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(Pfarrer  riaumanw  In  öer  „ijilfc".) 


»log  mit  ca.  140  farbigen  Hbbilbungen  gegen  (Einf.  oon  20  pf.  poftfret  Döm  Dcrlag. 


Oetlag  Don  B.  (B,  tteuBnct  in  Eeipßig. 

Künftlerifdber  IDanbfAmuf 

für  J}aus  unö  Sd)ule.    5aibigc  Künftlerfteinseidjnung 

ffiröfecre  Blätter :  Biiögröfec  loox- 

(Eridjicnen  [inö  ca.  { 

Banker,  flbenö. 
Bergmann,  Seerojcn. 
Bieje,  tjüncngrab— 3m  Staljltocrf  5.  Krupp . 
(Eons,  Sdjroarsroalötanne. 
Dettmann,  Dulfantnerft  bei  Stettin. 
Du  Bois=Rc!)mon{>,  flttCanöid).(atTopoIis). 
(Sensmer,  Dolfslicö. 
ffieorgi,  (Ernte  —  Pflügenöer  Bjiuer. 
(Bcorgi,  pofttutjdje  —  Ciroler  Borfcffcn. 
f)e(fer.  flm  Uteeresftranö  —  Iltüljic  am 
IDeiffer. 

Jjein,  3m  XDosgentoalö  —  Arn  IDcbjtul)!. 
Ijerötle,  l7cimtel)r. 

I)od),  5iJd)erboote  —  (Bletitficr  —  Kiefern. 
Kampmann,  nionbaufgang. 
Kampmann,  flbenörot  —  tjerbjtabenö. 
Kanolöt.  (Eid)«n. 
Ceiber,  Sonntagsttille. 

Kleinere  BXätter: 

Btlögröhe  41x30  cm.    (Erjdiienon  finö 
32  Blätter,  ic  Ji  2.50,  darunter : 

Becfcrt,  Sädjiijdie  T)orf|tra6c. 

Benörat,  Aus  alter  3eit  —  St.  rttarien  in 
Dansig  —  3fifo6sttrdie  in  Gfjorn  — 
(Dröensburg    ninrienroeröer    —  Die 
lllaricnburg  —  Ruine  Rijcöcn. 

Bic(e,  (Etjrijtmarft  —  (Einfamer  f)of. 

Daur,  Befdjncite  fjSI)en  —  Kapelle. 

5itentfdjer,  Illaimorgen. 

§ein,  Das  ttal. 

f)tlbenbrari6,  IDas  öer  lltonb  erjütjU. 

Kampmann,  Ijerbftjtürmc  —  5eicrabenö. 

Cunt5,  flitcs  Stäötdjen. 

(Drtlieb,  f^crbftluft 

pc^et.  Hm  Staöttor. 

Stridi«(It)apeII,  Blüljcnöe  Kaftanien. 

Stridi»£^apeII,  t^euernte. 

0.  Doltmann,  ^rüljling  auf  öer  IDciöe. 

öetfing,  Dresöen.     [^erbjt  in  öer  (Eifct. 

CeinrDonömappe  m.  10  BI.  n.tCaljI  J«;28.— 

Kartonmappe  m.  5  Blätt.  n.  VOaiß  uH.  12.— 

XDonb  5  Briefe: 

Bilögrö&e  105x44;  cm  ie  JL  4.— 
Rc{)m=Dictor,  IDcr  roilt  unter  öic  Solöaten 

—  lütr  roolleii  bie  golbcne  Brürfe  bauen 
— .  Sdilaraffenlanö  —  Sdjlaraffenlebcn 

—  (Englein  3.  tDadjt  —  (Englcin  3.  tjut. 
£ang.  Um  öie  IPurJt  —  l7eiteres  Spiel, 
tjerrmann,  3m  Itloor  —  fljctienbrööet  — 

Rotfäppdien. . 
Rafjmen  n.M.  2.—  bis  Jt  1 7.—  laut  Katalog. 

?0  cm  unb  75x55  cm  Md.  —  unb  -M 

50  Blätter,  barunter: 

Ciebcrmann,  3m  Part. 

einer,  flbenöfricben. 

lllattijaet,  norbfeeibtjtl. 

niunfdieiö,  rDinternodit. 

(Dritt,  Rübesa^l  —  fjänfel  unb  (Breti 

(Dtto,  (Eljrijtus  u.rti!oöem.tnaria  u.Ilta 

Paqta,  Reigen. 

Roman,  Paeftum  —  Röm'.  dompo 

Sd)ad)t,  (Einfame  treibe. 

Sdjinnerer,  IBalötcicJe  —  tDinteraben 

S(liramm=3tltau,  Sdjtoäne. 

Stricte  (It)upell,  £ieb  I^eimatlanb 
—  J7erbft  im  £anb  —  Dorf  in  Dünt 
5riil)ltngsgäfte  —  Illonbnacfit. 

Süp,  SanU  (Beorg. 

Dofgt,  Kirojgang. 

D.  Doltmann,  IDogenbes  Komfelb. 

tDielnnö,  ITlalterfiorn  —  Ee^tes  Ceui 

Bunte  Blätter: 

Kletnfte  Künfttcrfteinseicfjnunc 
Blattgröfec  33x23  cm. 
(Erfrfiienen  |inb  16  Blätter, 
je      1.—,  baruntcr  - 

Biefe,  DerfdineiL 
Daur,  flm  IlTeer. 
Jifentfdjer,  flm  IDalbesraiib. 
(Blittf,  ntorgenlonne  im  l^od^gcbirge. 
f)ilbenbranb.  Stilles  öä^djcn. 
Kampmaiin,  Baumblüte  —  BcrgboJ 
Knapp,  Unter  bem  Apfelbaum, 
ntatt^aei,  3n  ben  RTarfdjen. 
Sdjroebter,  Bcrgfd(lö|3dien. 

3n  5urnierral)mcn  Ji 

3n  maffioem  Raljmcn  ...     .  Jl 
Ceintoanbmappe  mit  10  Blättern  nc 

lüalil  /£ 

Kartonmappe  mit  5  Blättern  no 
.  malil  M 

PortrÖtS:  (BrSge  eoxso  cm  ,■. 

Bauer,  (Boctljc  —  Sdiiller  —  £; 
Kompf,  Kaijer  tDilfjclm  II. 
Bauer,  Kleines  Sdilllerbilö.  (5r  ■ 
19x29  cm.  Preis  1  JL,  in  5urn- 
ral)mcn  2J(^,  in  mafiioemRaljmen ; 

Hal)men:  ou  b.  groß.  Blättern  j 
bis  Ji.  17.—  3U  b.  Heineren  JC  2.—  bi. 

41 

II 

Aus  tlatur  unö  (Beiftestpelt 

Sammlung  tDif[enf^aftIi(^sgcmcmDcrftän6It(^er  DarftcIIungcn 

=======  79.  Bänö(^en  =i==zz=:= 

Die  Be3te^ungen  öer  Oere 
sueinanöer  unö  3ur  Pflansentüelt 

Von 

Prof.  Dr.  K.  Kraepeltn 

üireftor  öcs  ttoturljlftorifrfien  mufeums  in  fjamburg 


Brud  unb  üerlag  tjon  B.  (5.  tEcubncr  in  £eip3ig  1905 


I 


borltegenbe  SBerfc^en  gibt  itt  gebröngter  Mx^t  ben 
Sn^att  etnel  SSortrag^ä^fluS,  ben  ic^  im  SBinterfemcfter  1904/05 
in  Hornburg  get)alten  ^oBe.  S)em  5lnfnd^en  beg  SSerlegerl, 
biefe  SSortröge  p  öeröffenttic^en,  Bin  id^  erft  nad^  löngerem 
3ögern  gefolgt,  ha  xä)  ntir  h)o!)I  Benju^t  mx,  ba^  ba§  um« 
foffenbe  Z^ma  gnr  Befriebigenben  S)urc^fü{)rnng  ein  ia!)retQnge§ 
fpegieHeS  Stubinnt  erforbert  unb  jubem  nur  '\ä)totx  in  ben 
engen  fHa^rmn  biefer  §efte  fic^  fügen  lonnte.  Qnk^i  J)ot  boc^ 
bie  äBol^rnefimung  bei  regen  Si^tereffel,  ba§  meine  SluSfül^rungen 
im  Greife  ber  ^örer  fanben,  unb  ber  @Jebanfe,  burdi  biefe 
pd^tige,  oBer  in  ber  ßJIieberung  if|re§  SlufBouel  öielleid^t  bD(f) 
montfieS  9^eue  Bietenbe  (Sfijäe  oud^  onberen  nü|en  gn  fönnen, 
meine  urf|5rnngüc§en  Söebenfen  jurüdtreten  loffen.  SJJöge  bo§ 
anf^jruc^glofe  §eftc^en  namentüd^  atten  benen  nic^t  unmittfommen 
fein,  bie  al§  $Roturfreunbc,  Seigrer  uftt).  ber  mobernen  Söiologie 
i^r  Sntereffe  pmenben,  ol^ne  bod^  in  ber  Sage  gu  fein,  ben 
umfongreid^en  Sl^3|3Qrat  ber  einfd^tögigen  Siteratur  ^nx  SSer* 
fügung  ju  JioBen. 

|)amBurg,  l.Tiäx^  1905. 
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(Bxnlnim^ 


S)ie  moberne  ^Biologie,  infonberl^eit  bte  Se!§re  öon  ben  @iuj 
pffen  ber  UntgeBung  auf  bie  Sebetuefen  ber  (Srbe,  l^at  in  beit 
legten  3a^r§e^nten  eine  gütte  tüec^felfettiger  S3esiet)ungen  ber 
Organismen  gueinanber  oufgebecft,  bie  üor  50  ^ol^ren  noc^ 
ntemanb  p  ot)nen  irogte.  Sßo{|I  fennt  auc^  ber  Saie  üon  afterl 
{)er  eine  Sftei^e  öon  Slbf)ängigfeit§öer^ältniffen  5n}ifcf)en  Xier  unb 
^flanje,  ätoifd^en  Xier  unb  STiittier;  er  tüet^,  ba§  bie  ^ut) 
ba§  ^ra§  unb  ^raut  ber  SBiefe,  ber  SO^aifäfer  ba§  ßoub  ber 
SSäunte  oeräe^rt,  ba^  ber  guc^§  ben  §afen  fri^t,  bal^eim  aber 
in  feinem  aJiate^artuS  mit  SSeib  unb  ^inb  ein  gtürfUc^eS  gamiüen; 
leben  fü'^rt,  unb  bo|  mandie  Xiere,  wie  SBettttan^e,  %{o^ 
unb  S3anbn)urm,  felbft  bem  §errn  ber  @d)ö|}fung  rec^t  un? 
bequem  merben  fönnen:  Sßon  ben  lüeniger  in  bie  Singen  f^ringenben 
SSejie^^ungen  ber  Organismen  §ueinanber  jeboi^,  tnie  fie  fetbft 
bei  fc^einbar  tioneinanber  öoHig  unabl^ängigen  @efc|ö|)fen  burd^ 
bie  moberne  gorfd)ung  ptage  geförbert  finb,  t)ot  ber  unbefangene 
Seobac^ter  aucEi  j)eute  noc^  meift  nur  eine  mangelhafte  SSorftellung. 
2(te  ftoffifc^eS  S3eif|)iel  für  fotd^e,  ber  naioen  9^aturbetrad§tung 
nic^t  ol^ne  Weiteres  fic^  oufbrängenben  SSegiel^ungen  Wirb  jo 
oft  genug  bie  öon  Darwin  feftgefteHte  Xatfa^e  ins  gelb  ge= 
fütirt,  ba^  bie  ^robuftion  beS  ^leefamenS  in  ©nglanb  üon  ber 
3aI)I  ber  uml^erfc^meifenben  Slawen  abl^ängig  fei.  ®er  ^lee, 
fo  fülirte  ©arwin  anS,  bebarf  §u  feiner  SSeftäubung  unb  fomit 
auc|  äur  SluSbilbung  beS  <SamenS,  ber  S5eif)ilfe  ber  @rb:hummetn. 
S)ie  Qa'i)!  ber  le^teren  ift  in  l^o'hem  Ö)rabe  beeinflußt  burrf; 
bie  Ba^ll  ber  gelb*  unb  2BüI)lmäufe,  weldje  gern  in  bie  unter« 
irbif^en  SBoJinungen  ber  fummeln  einbringen  unb  bort  bereu 
SSrut  unb  SSorräte  gerftören.  lueniger  SJiänfe,  befto  un= 
gefä^rbeter  bie  ^rut  ber  |)umme(n,  befto  größer  bie  3at)I  ber 
ben  ^tee  beftäubenben  StrbeitS^ummeln.  S)o|  aber  bie  ^Räufe 
wieber  in  ben  ^a^en  it)re  grimmigften  geinbe  finben  unb  üon 
it)nen  begimiert  Werben,  ift  befannt,  fo  baß  fic^  fomit  eine  birefte 
faufale  SSerlnüpfuug  swifc^en  ber  3aJ)t  ^a^en  unb  ber  TltxiQt 
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be§  in  einem  teftimmten  Gebiete  ^Drobujierten  ^(eefamen§  er^ 
gibt.  e§  fic^  IiierBet  ttic^t  um  ein  reineS  ^^antafiegeBUbe 
l^anbeft,  jonbern  um  greifbare  9iealitöten,  mirb,  h)enigften§  bi§ 
gu  einem  gen)iffen  ®rabe,  burd^  ba§  galtum  bemiefen,  ba^  e§ 
tatfäcJiUc^  in  ^Reufeelonb  burtf)  lange  ^olire  unmöglich  War, 
ben  bort  eingeführten  unb  üp^ig  gebeitienben  St^Iee  jum  Stnfa^ 
öon  @amen  §u  bringen,  bi§  üon  ©uropa  |er  auc^  bie  Übers 
trager  be§  S3tütenftaube§,  bie  |)ummeln,  bort  eingebürgert  ttiaren. 

ift  jhjeifelloS  aud^  für  ben  ßaien  öon  l^o^em  ^t^tereffe, 
berartige  innere  ^«fommeniängc  in  ber  5Jlatur,  mie  fie  fid^ 
bem  f^orfd^er  in  übcrrafd^enber  gülle  ergeben  {)oben,  menigftenl 
in  großen  Bügen  fennen  ju  lernen  unb  fo  eine  SSorfteUung  ju 
gewinnen  öon  ber  Ö^efe^mä^igfeit,  bon  ber  aud^  ba§  9iatur* 
gefd^e^en  in  ber  orgoniftfien  SBelt  be^errfd^t  unb  geregelt  wirb, 
bon  ben  toufenbföltigen  Sln^paffungen  unb  Stüdffid^ten,  bie  e§ 
bem  (Singelhjefen  allein  ermiJgtid^en,  in  bem  gemaltigen  allgemeinen 
^Ringen  um  bie  (Sjiftenj  feinen  ^Io|  §u  betiau^ten  unb  fein 
(S5efd^Ied§t  bor  bem  3lu§fterben  gu  bemafiren.  Stuf  ben  m<i)' 
folgenben  blättern  ift  ber  SSerfud^  gemacht,  eine  @fiä§e  biefe§ 
SBiffen§5n)eige§  ber  SSioIogie  gu  entmerfen,  mit  flüd^tigen  ©tridfien 
nur-,  aber  bod^,  mie  id^  l^offe,  auSgefüfirt  genug,  um  aud§  bem 
S^id^tgootogen  berftänbtid^  gu  fein,  gür  meitergeljenbe  S3ete{)rung 
unb  @in§etfdf)itberungen  mu^  id^  ouf  bie  umfongreidEie  Siteratur 
bermeifen,  beren  mid^tigfte,  gufammenfaffenbe  SBerfc  bei  ben 
einjelnen  ^a^Jitetn  noml^oft  gemaiiit  finb.^) 


1)  SUIS  allgemeine  SSerfe,  tn  benen  bie  SStoIogie  ber  Xicrc 
ße'fiattbeÜ  hjirb  ober  eingel)enbere  5Berüdft(?^ttgung  gefunben  t^at,  ftnb 
ju  nennen: 

aSretjm,  5t:  StterleBen.   3.  2(ufl.   ^erauggegeb.  ü.  ^ed)ueI=Söfd)e. 

Setpätg  1889  —  93. 
33ü(;^ncr,  S.:  ©eifteäleben  ber  2;tere.   Setpätg-   4.  Stufl.  1895. 
^lan§,  e.:  £et)rB.  b.  gool.  VII.  Stuft.  §erau§gegeB.  ti.  (J.  ©robben. 
®artt)in,  K^.:  ©efammette  Söerte.    16  S8be.,  beutfd)  üon  ©aru^. 

(Stuttgart. 

®Iafer  unb  ^to^:  Seben  unb  eigcntmntid^fetten  tu  ber  mittleren 

unb  niebcren  2;icrn)ctt.   Setpgig  1870. 
©rnber,  35.:  ®te  ^nfetten.  2  SSbe.  SOZiinctjen  1877  —  79. 
«KJiarttn,  %\).ä.t  ^Uup.  ^atuxQt\ä)id)iz  4  2;eilc.  Sei^Jäig 

1882  —  84. 

3[)iülter,  St.  u.  Ä.:  SBotinungen,  Seben  unb  eigentümltdjfetten  in 

ber  t)öf)eren  Xterföett.  Seipätg  1869. 
©em^3cr,  (J,:  S)te  (Sjtfteuäbebingungen  ber  Stiere.  Scipjig  1880. 


©inlettiing. 
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(S^c  tt)ir  ä«  unferem'eigenttic|en  Sfiemo  üBergetien,  föirb 
eg  nötig  fein,  bal  bebtet  beSfelben  gunädEift  ttod^  einer  9iic|tnng 
^in  än  ^rägifieren,  nämtic^,  lüo§  ftjir  im  SSerlouf  nnferer  93e* 
fl^re^ung  unter  „2;ier"  öerfte^en  rtoUen.  Sc^  fl^rec^e  ^ier  nid^t 
.üon  ben  ÜbergongSformen  ber  fieiben  9^oturreic§e,  über  beren 
^laffifisierung  mon  eüentueE  im  BttJeifel  fein  fönnte,  fonbern 
öon  ber  (Stfinjierigfeit,  bie  ^nbibibuolität  be§  ©ingettiereg 
jc^arf  gu  Begrengen.  SSei  oßen  pfieren  ^iierformen,  öon  ben 
©liebertieren  on,  ift  bie§  eine  teilte  ©ad^e,  «nb  niemanb  h)irb 
bie  Sn^iöibuatitätSeinl^eit  eine§  ^öferä  ober  eine§  §unbe§  U- 
äiueifeln,  fo  fel^r  hjir  oud^  tjon  ber  SBofirtieit  burc^brungen  finb, 
ba|  fieibe  lieber  au§  ajiiüionen  nieberer  ^nbibibuditäten,  nämlid^ 
ben  Betten,  pfammengejelt  finb,  ül\o  im  Ö5runbe  einen  Bett* 
ftaat  bilben,  toie  mon  e§  tvolil  genonnt  l^at.  SlnberS  bei 
ben  tiefer  ftetienben  S^iergru^^en.  S)ie  ^oratten,  ^^broiben, 
©c^n^ämme,  aJiDO§tierc§cn,  SJlanteÜiere,  SEürmer  Hefern  iai)h 
lofe  SSeif^Diele  fog.  XierftöcEe,  beren  mel^r  ober  minber  fc^arf 
üoneinanber  abgegtieberte  ©inseltiere  bocf)  miteinonber  im  orga* 
nifd^en  BwfiiinJnen^onge  fteJien  unb  fo  ein  Si^^iöibuum  l^öl^erer 
Orbnung,  eben  einen  <Btod,  bilben.  ©elbfttierftönblic^  fielen 
bie  ©injeltiere  eine§  fotd^en  ©tocEe^  bielfod^  jueinonber  in  ^e= 
äie^ung,  unb  biefe  S8e§iel£)nngen  fönnen  mannigfad^e  ßJrabe  burd^^ 
laufen,  üon  bem  einfachen  S^ebeneinanber  gleid^artiger  gormen, 
bi§  gu  einer  hjeitgel^euben,  bie  ©ingetoefen  §um  SCeil  auf -bie 
(Stufe  bloßer  Drgane  l^erabbrücEenben  Slrbeit^teitung,  tük  bie§  am 
bottenbetften  bei  ben  (Si^]^ono|3!^oren  mit  itiren  ©d^föimmglocEen, 
gre^|5oIt)^en,  ©efc^Iec^tStieren ,  ©ecf*  unb  got^ginbibibuen  ufm. 
äum  9lu§brucf  fommt.  3lttein  toir  muffen  e§  un0  bei  ber  gütte 
be§  (Stoff e§  oerfagen,  auct)  biefe  SBejiel^ungen  ber  ^5;ierftocf*^om; 
poneuten  !)ier  nölier  §u  erörtern;  mir  merben  un0  bietme^r  bei 
ben  ferneren  Darlegungen  auf  bie  SSegieliungen  folc^er  formen 
äueinanber  befc^rönfen,  bie  aU  freie  Snbibibuen  nid^t  burd^ 
organifcfie  S3onbe  miteinanber  Oerfnü)Dft  finb. 


(Simrot^,        Slbri|  ber  SBioIogie  ber  Xtere.    ©ammt  ©öfcben 
2  S3be.  1901. 

SafdienBcrg,  £).:  SBilber  au§  bem  Stcrleben.   ^rog  1885. 
Söeiämann,  3t.:  SSorträge  über  ®efäenbenät:^corie.  2.  Stuft,  ^etta 
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I.  2)ic  93eätel)ungen  ber  &e\d)Uö)tn  äueinanber. 


S)eu  erfte  ^mtt,  ber  uu§  befd;äftigen  foU,  umfo^t  bie  SSe^ 
Stellungen  ber  ©efd^ted^ter  sueinonber. 

a)  Uttßcfrfjlc^tUi^c  unb  ßejt^Ici^tai^c  SScrmc^rung  ber  Sicrc. 

2)a§  o6erfle  ®efe|  in  ber  organifd^en  SBelt  jdieint  bie  ©r* 
l^aÜung  ber  2trt  unb  bamit  ber  Kontinuität  be§  Seben§  §u  fein, 
liefern  ^rinsi^j  toirb  unter  Umftänben  ba§  Seben  ber  @inäel= 
inbiüibuen  rüdfid^tMoS  geo|)fert.  ^mx  aber  miffen  tnir,  bofj 
ba§  Seben  be§  ©injetorganiSmuS  üon  befd^ränfter  2)auer  ift, 
ba^  bie  9^atur  e§  nidit  fertig  gebracht  i)at,  Sebengmafdiinen 
öon  elüiger  Seiftung§fä^ig!eit  gu  fc^affen,  fonbern  ba|  biefe  fid) 
obnü^en  unb  fd)Iie|tic^  in  ifirem  ^Betriebe  fo  gro|e  «Störungen 
geigen,  ba§  fie  jugrunbe  ge^en.  ®§  ntu^te  ba^er  in  irgenb; 
einer  gorm  für  eine  Erneuerung,  eine  SSerjüngung  ber 
fic^  berbraudienben  ©ingelinbitiibuen  Sorge  getragen  Werben. 

^n  bieten  gäUen,  namentlid;  bei  nieberen  DrgoniSmen, 
fann  biefelbe  tion  ben  ©injelinbititbuen  oüein  uoHgogen  tuerben 
burd)  bie  aU  ^Seilung,  S^^roffung  unb  Knof^)ung  befannten 
SSorgänge.  ©o  entftel^en  beim  SajiHuS,  bei  ber  Stmoebe,  beim 
Snfufor  burc^  einfadie  Leitung  gluei  neue  lebenSfräftige  ^nbi; 
üibuen,  tüäl^renb  ber  Sd^trammför^ier  unferer  @ü|tt)afferf(5^lt)ämme 
gnr  ^erbftgeit  in  eine  gro^e  Slngal^I  bon  fugeiförmigen  Steil; 
ftüden,  ben  fog.  ©emmulae,  serfällt,  ou§  beren  jebem  im 
näc^ften  ^^rü^ja'^r  ein  neuer  junger  ©c^lüamm  l^erborget^t.  2(ud) 
getoiffe  Sorftentnürmer,  ja  felbft  bie  Seefterne  befi|en  bie  Säf)ig; 
feit  ber  S^eilung  unb  SJieberergängung  ber  2;eilftüde  gu  boÖ; 
lüertigen  ^nbibibuen.  3m  ^ringip  ba§  ®Ieic|e,  nur  mit  bem 
Unterfc^iebe,  bo|  ba§  urfprünglid^e  S^^bibibunm  ber  §an|3tfodje 
nad)  unberönbert  erf)alten  bleibt,  ftellen  bie  burd^  SBud;erung 
bon  irgenbloelc^en  Kör^crftellen  be§  9JJuttertiere§  entftanbenen 
Knof^jen  ober  S^roffen  bar,  bie  nac^träglid^  gu  felbftänbigem 

i)  Sölfd^e,  28.:  Siebeöleben  in  ber  Siatur.   3  S8be.   g-Iorenä  u. 

Seipäig  1898—1902. 
5Büdöner,  S.:  SicBc  nnb  Stefie^Ieben  in  ber  2:ierluelt.  58erltu  1885. 
(Saneftrint,  St.:  L'  amore  uella  vita  clegli  auimali.   Xorino  1905. 
©artuin,  (St).:  ®ie  Sl&ftammimg  bei  9Jienfd)cn.  ®cutfd)  üon  (laxü§. 

5.  Slufl.  (Stuttgart  1899. 
®roog,       Sie  ©^Diele  ber  Siere.   ^tm  1896. 


a)  Ungefcf)teci)tltd)e  uub  gcfd)lec£)tlicf)e  Sßennerjning  ber  Stiere.  5 

Se6eu  ftc^  abtöfen,  ober  afiev,  tüte  Bei  ben  ^orotten  unb  oubeven 
Sierftörfen,  and)  nocfi  f)3äter  mit  bem  9Jtuttertiere  tne^r  ober 
lueitiger  eng  tierbmtbeu  bleiben.  m§  Seif^iiel  t)ierfüt  finb  ou^er 
bell  Zoranen,  §l)broiben,  SSanbtoürmern  üor  atfent  bie  Salven 
mit  if)ren  merltoürbigen  ©^roB^etten  nennen,  fotuie  bie  «Stoto^ 
btoften  ober  ^eimf örner  ber  Sr^oäoen ,  b.  i.  einfoc^e  SeH^oufen, 
bie,  mit  ^axkx  ©fjitinf^Qle  üerfet)en,  im  nädiften  grüfiia^r  toieber 
äu  neuen  S^tbiöibuen  augtooctifen.  (Sine  britte  ?lrt  ber  ^eröor* 
bringung  neuer  Snbitiibueu  befte^t  barin,  ba^  nur  eiuäetne,  noc^ 
jugenbüc^e  Bellen  au§  bem  Organismus  auSgefcfiteben  toerben 
unb  nun  bie  göt)igfeit  gu  felbftönbiger  ©ntmicfelung  in  fic^  tragen. 
Wan  bejei^net  biefen  SSorgang,  ber  namentlich  bei  Snfe^ten, 
mie  Slattläujen,  58ienen,  S^metterlingen,  |)eufchrecfen,  ober  auc^ 
bei  Stöberlieren,  ^rebfen  (^{)t)aopoben,  aJJuf^elfrebfen)  uftt). 
meit  tierbreitet  ift,  at§  ^artl^enogenejiS. ^) 

Stttein  alte  biefe  tierfc^iebenen  SSermeJirungg*  unb  Sebent; 
tierjüngungSmetfiobett,  bie  ber  SSermelirung  ber  ^ftanse 
burcf)  Leitung,  ^uÄfer,  <S>pxo\\t,  ßtoiebeln,  Knollen,  Sporen 
ufm.  in  parallele  ftetten  lafjen,  i^aUn  ba§  ©emeinfame,  ba^ 
fie  nach  einer  IRei^e  öon  ^Generationen  ougenfcheiuttcf)  tierfagen, 
ba^  bie  fo  erzeugten  ^nbitiibuen  nid^t  me^r  bie  für  baS  öeben 
nötige  ^ugeubfrifc^e  mit  auf  ben  SBeg  befommen,  ba^  fie,  lüie 
man  gu  fagen  Vftegt,  jur  Degeneration  führen,  unb  eS  fdtieint 
nach  unferen  heut^Ö^n  Erfahrungen  eine  3^otlt)enbigfeit  gu  fein, 
ba^  felbft  fc^on  bei  ben  nieberften,  in  ber  Sieget  burd^  einfache 
Leitung  fich  fort^flonäenben  ober  tierjüngenben  SebenSformen, 
wenigftenS  tion  ßeit  gu  Qüt  unb  nach  einer  S^teihe  tion  ®enes 
rationen,  bie  SSerjüngung  ber  tebenbigen  (Subftan§  nur  burch 
bie  ^Beteiligung  gtoeier  tierfchiebener  Si^bitiibuen  berfelben 
2(rt  ober  boch  gmeier  üerf(^iebener  StUtn  erreid^t  werben  faun. 
9J?an  begeidfinet  biefe  ^robuftion  einer  neuen  lebenSfräftigen 
©enerotion  ou§  bem  B^ttmateriat  äftjeier  tierfd^iebener  Snbiöibuen 
gan^  allgemein  aU  gef (^techtli^e  gortpflanjung.  SSei  ben 
nieberften  Sebetuefen,  ben  (Singenigen,  befteht  biefelbe  in  einer 
tioüftänbigen  SSerfchmetjung  ber  beiben  Öiefamtförper  einem 
einzigen,  auS  bem  bann  burdh  nad^fotgenbe  Leitung  bie  neue 
Generation  h^rtiorgeht.     ©1  ift  biefer  $öorgong  unter  bem 


1)  Sie  t^rage,  ob  bie  ^arthetiogenefe  nur  aU  ?(bart  ber  gefd)ted)t- 
üdjtn  ^fortpflottäung  aufäufaffen  fei,  fann  hier  unerörtert  bleiben. 
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I.  2)ie  93ejiet)ungen  ber  @efc^Iccf)ter  gueinanber. 


Spornen  ber  Konjugation  kfannt.  @^on  bei  i^)x  muffen 
ätüifc^en  ben  Reiben  fic^  fonjugierenben  ^ubitDibuen  ongieiienbe 
Mfte  iüalten,  \odä)t  biefelben  äufammenfüiiren,  über  bereu 
5Ratur  tüir  ober  surgeit  noc|  giemüc^  im  ©unfein  tctp:pen, 
unb  bie  h)ir  öietteic^t  mit  gleichem  M)k  aU  junger  ober  aU 
Siebe  begeid^nen  fönnen. 

S3ei  uHen  mer)r5elligen  Organismen,  bei  benen  ja  ba§ 
^rinji^  ber  2lrbeit§teilung  alle§  belierrfd^t,  tritt  eine  fotc^e 
95erfd)meläung  ber  ©efamtinbiöibuen  nic^t  metir  ein,  fonbern 
e§  l^anbelt  fic^  ftet§  nur  um  einzelne,  üom  Drgani§mu§  fic| 
ioStöfenbe  Bellen  ber  beiben  Snbitiibuen,  bereu  SSerfc^meläung 
bann  pr  ©ntftel^ung  eines  neuen  SebelcefenS  fü^rt.  STceift  finb 
biefe  beiben  Q^Utn  öerfcEiiebener  2lrt  unb  werben  bann  au^  in 
ber  Sieget  in  öerfd^iebenen  Organen  erzeugt.  2)ie  eine  biefer 
Keimsellen  fül^rt  bann  ben  3fiomen  ©igetle,  bie  onbere 
©amengelle. 

£)ft  genug  finb  beiberlei  BeHarten  in  einem  unb  bem= 
felben  S^tbibibunm  bereinigt,  toic  bieS  ja  aud^  bei  ben  |3!^onero? 
gamifd^en  ^ftangen  bie  Siegel  Mein,  wie  bort,  fo  gilt  aud^ 
in  ber  Xiertoett  ber  ©a|,  ba§  bie  SSerbinbung  ber  beiben 
2(rten  bon  StUen  au§  bemfelben  ^nbibibuum  nac^  9}^ögüd)!eit 
bermieben  mirb,  ha  ougenfc^einlic^  gerabe  bie  SSerfd^ieben; 
l^eit  unb  SSerfc^iebenartigfeit  ber  Organismen  einen  mid^* 
tigen  gaftor  bei  ber  ^erborbringung  neuer  tebenSfräftiger 
Snbibibuen  barftellt.  (S§  U3irb  barauS  berftänblid^,  ba§,  ä^ntid^ 
löie  bei  ben  ^^onerogamen  mit  fog.  grembbeftäubung,  aud^ 
bei  ben  tierifc^en  „3tüittern"  eine  ©elbftbefruc^tung  nur  feiten 
unb  getüifferma§en  nur  auSl^ilfStoeife  bei  befonberS  ungünftigen 
SSerI)äItniffen  eintritt  (©d^maroierJrebfe,  ©d^ujämme,  (Singerteibes 
lüurmer),  tnälirenb  eS  fid^  in  tüeitauS  ben  meiften  %äUt\\  um 
gegenfeitige  Slbgabe  beiber  gormen  ber  Mmjetten  l^anbelt, 
bie  entlüeber  gleichzeitig  erfolgt,  toie  bei  ben  ©c^nedfen  unb 
gtegentoürmern,  ober  berort,  ba|,  tvk  eS  bei  ben  93?ufd^eln 
ber  gatt,  in  ein  unb  bemfelben  Organ  gunädjft  männliche  Keim= 
gellen  erzeugt  nierben  unb  erft  f^jäter  Ujeiblid^e,  ba|  alfo  eine 
ä^nlid^e  SSerfd^iebung  in  ber  8eit  für  bie  ^erborbringung  ber 
beiben  5Irten  üon  gort^jflauäungSäetten  äur  SluSbilbung  gelangt, 
n)ic  uns  bieS  bon  ben  ^fCangen  Ijer  mit  ü^ren  |3rotanbrifd)en 
unb  ^rotog^nifd^en  SSIüten,  b.  |.  ber  berfd()iebeneu  Steifegeit  ber 
©toubgefä^e  unb  ©tem^3el,  befannt  ift. 


b)  ^tottnenbigleit  be§  örtlid)en  SSeifommenfein^  ber  &t\ö^Uä)in.  7 

i8et  ber  großen  Sme^räol)!  ber  2:iere,  unb  fo  namentlid^  faft 
Bei  atten  ©üebertieren  unb  Bei  ben  SSirbeltiereu,  unter  benen  nur 
einige  gifd^e  (Myxine,  Serranus^Strten,  Chrysophrys)  regelmö^ig, 
anbere  sutoeilen  al§  Btüitter  befanut  finb,  finben  fic^  bie  ät^ei 
äur  Silbung  eine§  neuen  SnbioibuumS  nötigen  Betten  ouf 
öerf^iebene  Sn^ibibuen  öerteitt,  bie  man  i)iernad)  al§  mann? 
lic^e  unb  tüeibUc^e  unterfcJieibet.  ®ie  Slufgabe  biefer  beiben 
©efÄIed^ter,  gemeinsam  gur  |)ertiorbringung  neuen  öerjüngten 
Sebent  unb  fomit  gur  (£r{)altung  be§  Sebent  auf  ber  (Srbe 
überfiaupt  ju  toirfen,  bebingt  natürli(^  bie  t3erjcJ)iebenften  SSe^ 
Sieljungen  unb  Sln|3affungen  berfelben  jueinanber,  bereu  aJiannig^ 
faltigfeit  eine  fo  gro^e  ift,  ba^  fie  tiier  nur  in  allgemeinen 
Umriffen  angebeutet  tt^erben  fann. 

b)  Olottocnbigfcit  bc§  örttit^ctt  ISBeiiammcnfeinS 

S)a§  erftrebte  Biet,  bie  ^Bereinigung  gtueier  üerfd^ieben^ 
artiger  ^eimgetten,  f)at  natürtic^  in  erfter  Sinie  ein  mel^r 
ober  h)eniger  tauget  örttid^eS  S3eif ammenfein  beiber  ©e? 
fc^tec^ter  jur  SSorauSfe^ung.  sat)ttofen  Satten,  namentlich 
bei  ber  nteberen  Xierlrett,  ift  biefeS  Seif  ammenfein  oon  fürgefter 
2)auer,  fattg  nic^t  etlüo,  trie  bei  manchen  @d^moro|erfrebfen 
(S3o|5t)riben,  ®f)onbracantl§iben)  unb  freitebenben  ®e^!^t)reen 
(Bonellia)  bie  tt)in5igen  B^^^flKiönuc^en  auf  bem  Seibe  be§ 
SBeibc^enä  ein  |)arafitäre§  Siafein  führen,  ober  gar  gtuei  fic^ 
gcgenfeitig  befru(f)tenbe  Sni>iöibuen  auf  SebenSgeit  sufammen^ 
madEifen,  mie  bei  bem  fettfamen  „^opptUkx"  (Diplozoon  para- 
doxum)  unter  ben  ©augtoürmern.  SSon  irgenbtoetdjer  engeren 
2eben§gemeinf(^aft,  lüie  fie  bei  f)Dt)eren  Bieren  namenttidf)  burd^ 
bie  gemeinfame  Sorge  um  bie  9^acf)Iommeufc^aft  l^ertiorgerufen 
h)irb,  ift  bot)er  in  ber  Sieget  ni(i|t§  gu  beoboc^ten,  @o  ftirbt  §.  $8, 
bie  2J?ehr§a|t  ber  Qnfeften  batb  ober  fogar  unmittetbar  nad^ 
ber  ©rfüttung  if)rer  SebenSaufgabe,  mie  bie§  am  fraffeften  bei 
ben  (SintagSftiegen  ^erüortritt,  unb  bo§  @|3inueumönnc^en  mu§ 
in  ber  Sieget  getuattig  auf  ber  |)Ut  fein,  ttjenn  e§  nicEit  bei 
feinem  Siebelmerben  bem  SBeibi^en  at§  S3eute  gum  D^fer  fatten 
mitt.  9^lur  öon  menigen  mirbettofen  Bieren  ift  ein  längeres 
SSeifammenfein  ber  ÖJefd^ted^ter  befannt  geworben,  toie  üon  ben 
eint)eimifchen  SSorfenfäfern,  einem  fübeuro:|jäifd^en  SStatttjornläfer 
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(Lethrus  cephalotes)  unb  einer*  antittaiüfc^en  Sanbfrabbc  (Ge- 
lasimus),  bie  mit  i^ren  SOgeitx^en  in  bemfetbcn  ©c^Iupfnjinfel 
Iiaufen;  mä)  tion  ber  SBaffcrfpinne  (Argyroneta  aquatica) 
ioiffen  tüir,  ba|  bie  SBotinnngen  öon  SJiännc^en  unb  Sßeibc^en 
ftänbig,  fetbft  im  SBinter,  burd)  forriborortige  9töJ)ren  üerbunben 
ftnb.  ber  Steide  ber  SBirbeÜiere  geigt  bie  SJ^etirgatil  ber 
gifcfie,  Stm|}'^ibien  unb  9ie^3tilien  faum  innigere  SBejiel^ungen 
ber  ©efcfited^ter,  ot§  bei  ben  nieberen  2;ieren,  ooä)  jinb  bie 
2tu§na^men,  in  benen  aJiänncEien  unb  SBeibd^en  längere  ^tit 
gucinanber  l^atten,  {)ier  fd^on  er^eWidf)  häufiger,  föie  33.  unter 
ben  gifc^en  bie  Sad^fc,  goretfen  unb  tior  allem  bie  fi^  ju 
^ärcfien  üereinigenben  ©tic^Iinge,  9}lacrD|)oben  ufto.,  unter 
ben  9te|5tilien  bie  Srillenfc^Iangen  unb  bie  p  ben  Seguonen 
geijörige  fubanifc^e  Cyclm-a  carinata  erfennen  laffen.  ^od) 
tüeiter  entttjidelt  ift  biefeS  ^jaartüeije  3«fömmenleben  bonn  bei 
allen  benjenigen  ^ö^eren  Spieren,  bie  burc^  bie  Sorge  um  bie 
f)erann)ac^[enbe  $8rut  längere  3eit  gu  gemeinf(i)a[ttic^em  §anbetn 
öerbunben  n^erben.  ^n  erfter  Sinie  finb  t)ier  bie  SSögel  §u 
nennen  mit  if)rem  S^eftbau  unb  i^rer  2luf§uc^t  ber  jungen, 
tüo  meift  beibe  (Sttern  ftd^  in  treuer  ^füc^terfütfung  abhjec^feln 
unb  ergangen  im  S3au  be§  9^efte§,  im  93rutgefc^äft,  im  güttern 
ber  jungen,  iuo  jie  gcmeinfam  iagen,  toie  tiiele  ütaubüögel, 
unb  h)o  j(f)Iie^Iid^  ^ßerl^ältniffc  fid^  entföicfeln,  bie,  wie  bei  ben 
Störchen,  @c()ft)alben,  Söartmeifen,  Snfe)3arabte§,  §oIg=  unb 
^Turteltauben,  ©d^föänen  ufm.  burd^auS  an  bie  menjc^üc^e  ®]^e 
erinnern.  SBeniger  bauer^oft  finb  biefe  SSereinigungen  ber 
beiben  (55efc^te(f)ter  bei  ben  (Säugetieren,  öon  benen  ivol)i  nur 
bie  9fia§^örner,  bie  SBate  unb  bie  9te:^e  für§  Seben  üergefeßfdiaftet 
bleiben,  mä'^renb  bei  ber  großen  SOtaffe  ber  übrigen  teils  fd^on 
Balb  xxaä)  ber  Begattung  (t^Iebermäufe,  ^amfter,  Söme  ufh).) 
ober  bocJ)  nad^  Slufgu^t  ber  jungen  bie  (Sefd^Iediter  fidf)  trennen, 
bi§  eine  neue  SSrunftperiobe  fie  toieber  gufammenfül^rt. 

5Reben  ber  SDJonogamie  finben  tüix  bei  SSögeln  (^»ül^ner, 
Streute)  unb  Säugetieren  (Huftiere,  9tobben)  auä)  üietfad)  bie 
5poU)gamic,  bie  namentlidf)  bei  ben  SSögeln  eine  ßocferung 
be§  e^etid^en  S3anbe§  gur  golge  gu  r^aben  pflegt,  mäl^renb  bei 
ben  iierbenbilbenben  |)uftieren  ba§  fü^renbe  SJiännd^en  meift 
ou^  nod)  längere  Beit  nad^  ber  Srunft  feiner  gamiüe  treu 
bleibt. 


c)  (grfennung§=  uub  «(uffucfiunggmittcl.  d)  &t\d)M)t§txub  u\\v.    9  " 

c)  ^rfcimuugSs  unb  Sluffn^unöSrniltcI. 

®ic  9tottt)eubigfeit  bev  räumlichen  Begegnung  beiber  (5}e= 
jc^Ied^ter  tjat  ba§  9Sor{)anbenj'ein  tion  @rfennuitg§i  unb  Stuf; 
fuc^ung^mitteln  jur  SSorouSfe^ung.  Snt  allgemeinen  erfd§eint 
^terBet  ba§  SSeiBc^en  al§  ba§  l^ajftöere,  inbifferentere  Clement,  ba§ 
oft  mit  geringerer  S8en)egung§fät)igteit  unb  fc^njöcfieren  (Sinnes* 
Organen  auSgerüftet  ift.  @o  ift  S3.  Bei  ben  Snfeften  bog  SBeiBc^en 
ni^t  fetten  pgettoS  Bei  Strien,  mo  ba§  SDlänndien  noc^  too^tgeBitbete 
§Iüget  Befi|t  (Orgyia,  ^ftid^iben,  groftf^anner,  §euf Breden, 
(Sc^itbtäufe),  unb  bie  ^ül^ter  at§  ©i^  ber  (SJeruc^Sorgane  geigen 
eine  fc^UJä^ere  (SnthJxcEetung,  oft  aud^  bie  Stugen.  StBer  tiiete  finb 
burd^  einen  f^ejififc^en  S)uft  auSgegeic^net,  ber  bie  SJiännc^en  auf 
gro^e  Entfernungen  tierBeitodt,  tok  namentlich  Bei  ©c^metter; 
tingen  ju  BeoBarfiten.  Stud^  Bei  Säugetieren  —  man  benfe  an 
bie  §ünbin  —  fpiett  ber  ©eruc^  aU  StntodungSmittet  eine  nicf)t 
unBebeutenbe  Ütotte.  S)ie  äJlänncfien  finb  im  @egenfa|  §u  ben 
SBeiBc^en  t)öufig  teBenbiger,  if)re  gtugorgane  finb,  föenn  üBer? 
l^aul^t  borl^anben,  iüo^t  auSgeBitbet.  S)urdh  mäd)tige  t^ü'^ter 
geid^nen  fid^  tior  bem  SBeiBc^en  namentticE)  bie  SD^ännd^en  ber 
S3tatt]§ornfäfer,  ber  93odEfäfer,  ber  ©pinner  ou§,  eBenfo  öiete 
SBofferftö^e  (Leptodora);  aud^  größere  Stugen  finb  nid^t  fetten, 
h)ie  Bei  ben  ®rot)nen,  SiBioniben  uftt).,  unb  Bei  getoiffen  (SintagS^ 
fliegen  (Cloe,  Potamanthus),  Bei  benen  bie  Qa^  ber  aJJännc^en 
bie  ber  SßeiBd^en  in  BefonberS  auffattenber  SSeife  üBerragt 
(60:1),  finben  ftc^  fogar  nod^  Befonbere  Stugen,  bie  fog. 
2:urBanaugen,  mit  benen  bie  Xiere  auf  bie  @ud^e  getien.  ^n 
manchen  göKen,  mo  ba§  ^itfömmenfommen  BefonberS  erf^föert 
ift,  hjie  Bei  ben  StnoBien  ober  STotenul^ren  in  unferen  ^ommoben 
unb  (SdEirönten,  ift  eine  Strt  ^to|}ffpradhe  mittete  Stoßen  be§ 
^D^jfeg  gegen  ba§  §otj  gur  StuSBitbung  gefommen.  Stuc^  ba§ 
Seud^ttiermögen  mancher  Strten  fcfieint  namenttict)  bei  ben  Sanb= 
tieren  (^o^annisfäfer,  (SucuioS)  Beim  ©icfifinben  ber  ÖJefd^tec^ter 
eine  Spotte  gu  fpieten. 

d)  ©cf^tct^tstricfi.   ©^jröbigfcit  bcv  äißeiBifjctt. 

S)ie  Smac^t  be§  fog.  ©efcf^tec^tätrieBeg  gur  SSereinigung 
ber  Beiben  ©ef^te^ter  ift  eine  gerabe^u  etementore  unb  mu^te  e§ 
fein,  menn  anber§  in  ber  allgemeinen  S^iot  unb  Sorge  um  bie 
(Sr^attung  be§  eigenen  ®afein§  nic^t  bie  fo  notirenbige  SSer= 
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jüngung  ber  lebenben  ©uBfiong  gefä^rbet  fein  fottte.  ®etriffer# 
nm^en  als  (S}egengeh)ic|t  gegen  biefen  mäc^tigften  oKer  Statur* 
tciebe  fc^eint  nad^  &xoo§,  ber  ein  in^ottreid^eä  S3uc^  über 
bie  (S^Jtete  ber  kliere  gefc^rieBen,  in  einer  gelüiffen  inftinftiöen 
@^3ri3big!ett  be§  ioeiöli^en  2öefen§  gegeben  äu  fein,  bie  ben 
fiUnben  %xkh  in  longfamere  unb  geregeltere  SSal^nen  tenft.  ©elbfts 
üerftönblid^  fonnte  biefe  inftinftibe  3utütf^altung  ber  2Beibd;en 
erft  l^erauSbilben,  tüo  bie  geiftigen  gäl)igfeiten  bereits  eine 
genjiffc  |)ö£)e  erretd^t  Jiatten,  b.  1^.  öornel^mUd^  bei  ben  Snfe^ten 
unb  SSirbeltieren,  iüä'örenb  bei  nieberen  3JJeere§tieren,  öon  ben 
^roto^oen  bi§  herauf  gu  ben  SBürmern,  ttieber  bon  einer 
treffenben  2öat)I,  noä)  öon  aU  ben  ntannigfad^en  (Sinric^tungen 
bie  9lebe  ift,  iueld^e  infolge  jener  @:pröbigfeit  ber  SBeibd^en 
nunntel^r  bei  ben  äRänncfien  §ur  ©nttoicEelung  gelangten. 

aÄan  l^at  ft^  biefeS  S23äf)ten  be§  SBeib(f)en§  unter  ber  Sa^)l 
feiner  ntänntic^en  93eh)erber,  ba§  mit  feiner  ©^röbigfeit  ber; 
bunben  ift,  ftc^er  nid^t  oI§  einen  belüu^ten  2lft,  qI§  ein  ?Ibtüägeu 
ber  9Sor§üge  unb  @d^)attenfeiten  be§  SBerbenben  boräuftellen, 
fonbern  lebigtidf)  in  ber  SBeife,  ba^  ba§  SOSeibdien  erft  ouf 
(S)runb  eines  beftimntten  ©rabeS  ber  ©rregung  jur  Eingabe 
bereit  ift,  unb  bo^  bementf|5red^enb  nur  bem  bal  ßJIücE  t)oIb 
ift,  ber  biefen  Öirab  ju  rid^tiger  3eü  unb  in  boHenbetfter  SBeife 
t)erboräurufen  tuei^. 

e)  ÜBertoinbung  bcr  (S^jröbtgfeit  ber  SÖBeifit^cit 
buri^  ©intuirfung  ouf  bie  ©inncSorgonc. 

2)ie  ©inttJirfungen  ber  2lu|enlt)elt  auf  ben  Drgani§mu§ 
werben  burc^  SSermittelung  ber  Sinnesorgane  lE)erborgerufen. 
@§  ift  nod^  bem  ©efagten  burd^auS  berftänbUc^,  ttjenn  infolge 
ber  meiblicfien  (S^)röbig!eit  unb  bei  ber  faft  ftets  oorl^anbencn 
Übersaht  ber  männlid)en  ^onfurrenten  —  bei  bieSbesüglic^en 
Unterfud^ungen  finbet  man  meift  ein  SJiefir  bon  ettoa  6  ^ro; 
jent  —  im  Saufe  ber  ©ntmidelung  fi^  nun  eine  gülle  bon 
©etüol^niieiten  unb  (Sinridfitungen  bei  ben  ajJännd^en  l^erauS; 
gebilbet  ^)at,  bie  man  alS  burdC)  „gefc^Iec^tüd^e  Suä)tm^" 
erworbene  fefunbäre  (SJefcfilec^tScEiaraftere  bejeidjnet,  unb 
bie  aße  barauf  abmieten,  burd;  ©intDirfung  auf  bie  ©inne  beS 
2BeibdE)en§  beffen  SEßiberftanb  gu  bredjen  unb  eS  gur  SiebeSgtut  gu 
entf(ammen.  ®abei  l^öngt  e§  offenbar  bon  bem  Stjarafter  ber 
2:iergru^)^e  ab,  auf  toeld^e  Sinne  bie  ©inloirfung  befonberS  günfttg 
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erfdjeint,  unb  oft  genug  treten  Bei  siemlid^  nal^eüertoonbten 
gruppen  ©tntüirfungen  ouf  berjd^iebene  Sinne  öifariierenb  für= 
einanber  ein.  S)er  männliche  ^arobieStiogel  mit  feinem  «Berauä 
^räd^tigen  ©efieber  fud^t  eben  JiierburdC)  gu  betören  unb  nic^t 
burd^  ba§  9iabengefräc^äe  feiner  Stimme,  tüätjrenb  bo§  ^a^ÜQaU-- 
männc^en  im  unfd^einboren  bunto  ©eföanbe  burd^  feelenüotte 
2;öne  fic^  in  bo§  |)erä  feiner  Slu§ernjäI)Iten  l^ineinfingt. 

S)a§  Siebe§f|)iet  ber  ©d^neden  unb  mand^er  Snfe^ten» 
Schnäbeln  ber  2;auben,  ^a^ogeien  unb  öieler  onberer  SSögel, 
ba§  ßecEen  unb  Xänbeln  ber  §unbe,  ja  fetbft  bo§  fidf)  ÖJegens 
einanberreiben  ber  gifd^e  lel^rt  un§,  ba^  fc^on  ba§  2;oftgefü^t 
für  bie  (Srregung  ber  SBeibd^en  eine  nic^t  unttiefentIid^e9iot(ef|)ieIt. 

Über  bie  SSebeutung  ber  S)üfte  unb  djerüd^e  jum  Btfed 
ber  taeigung  be§  Ujeiblicfien  @efd^)tec^te§  l^aben  Wix  Bei  ber 
UnüoIIfommen|ett  unferer  eigenen  ÖJerud^Sorgone  nur  eine 
mangettiafte  SSorftellung.  Unterliegt  e§  bol^er  audf)  feinem  3if eifet, 
ba^  fot(f)e  ®erüd)e  in  ber  2;ieriüett  ungteidf)  öfter  in  grage  fommen, 
al§  mir  öon  borntierein  onpne^men  geneigt  finb,  fo  fönnen 
mir  boc^  mit  @id§er{)eit  bon  berartigen  (Sinrid£)tungen  nur  ba 
'\pxt6)m,  tüo  mir  befonbere,  auf  ba§  SUlännd^en  aüein  befdEiränfte 
Suftorgane  enttoidelt  finben.  ^5)ie§  ift  3.  S8.  unter  ben  ^i^feften 
bei  ben  (Sd^metterlingen  ber  %aU,  mo  ber  artige  Drgone  in  ben 
©cE)up|)en  i{)ren  @i^  Jioben,  fei  e§,  bo§  biefe  ©rufen  an 
aüen  @d^u|3|3en  eine§  Stügetg  gteid^mä^ig  fid^  finben,  mie 
bei  ben  SSIäutingen,  fei  eS,  bo^  fie  nur  auf  befonbere  ©d^u^jpen 
lofaüfiert  finb,  bie  bonn  meift  gu  SIecEen  oereinigt  finb  unb 
fogar  in  befonberen  Siafd^en  ftel^en  (S)anatben)  ober  oom  9^anbe 
ber  |)interf(ügel  überbecEt  merben  (Ornithoptera,  Zeuxidia, 
Papilio  ufm.),  um  erft  p  gegebener  Qdt  oott  gur  Öieltung  ju 
fommen.  2Iud^  bei  ben  SBirbeltieren  finb  ©uftbrüfen  l^äufig 
genug,  mie  bie  9JJofd£)U§brüfen  ber  OTgatoren,  ber  aJiofcf)U§# 
ente,  be§  SDtof d^u§tiere§ ,  bie  Sibergeilbrüfen ,  ber  f^egififd^e 
S3runftgerud^  ber  |)irfc^e,  (SIcJie,  SSöcfe,  9iaubtiere  ufm.  bemeifen 
mögen,  ©benfo  finb  bei  ben  ©ciitongen  unb  @ibed)fen  bie  2(nat= 
brüfen  gur  Qdt  ber  ^Brunft  befonberg  ftarf  entmidEelt. 

S)ie  ©timme^)  ift  gmeifelloS  in  erfter  Sinie  ein  SSer^ 
ftänbigungSmittet  gmifd^en  Slrtgenoffen  über^ou|jt,  bie  fic^  mit 
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|)ilfc  ber  2;öne  oiid)  aii§  ber  i^ferne  über  föicJitige  Söa^tnefiinungen, 
tüic  M)tn  eines  g-eiubeS,  Sluffinben  ton  S^al^rung  uflü.  5Rac^* 
ric^t  geben.  Slber  fie  ift  pgtetc^  ber  refleftorifc^e  2(ugbrucf  für 
bie  oerfc^iebenften  2n\U  unb  Unluftgefü^te,  anä)  o^ne  3^ncffic^t 
auf  etföaige  ßJegenttjart  öon  Slrtgenoffen.  ©o  ift  e§  benn  un? 
fcJitoer  p  tierfte^en,  baB  biefeS  2lu§brucf§mittel  ber  (Bt\ü^k 
bei  ben  meiften  ber  Sionöu^erung  über^au|3t  fät)igen  ®ef(f)ö^fe 
alSbalb  auc^  in  ben  S)ienft  ber  SJiinne  geftettt  njurbe,  fei  e§, 
ba|  beibe  ®efc§Ie(i)ter  mit  §ilfe  berfetben  fi(^  gegenfeitig  an= 
locfen  (SSocfföfer,  SO^ürfen),  fei  e§,  ba|  bie  SJiännc^en  aHein 
burd^  fie  it)re  ©egentoart  funbgeben  unb  fie  aU  Socf*  ober 
felbft  at§  SSetörungSmittel  gu  tjernjenben  im  SSerloufe  ber  ge= 
fd^Ie^tlid^en  ^uc^ttDal^I  befä!E)igt  mürben.  @d^on  bei  ben  ^nfeften 
finben  mir  ©timmorgane  t3ielfac^  nur  ober  öormiegenb  bei 
S[Rännd^en  auSgebilbet,  lüo  bie  SSeibcfien  me^r  ober  meniger  ber 
Sautöu|erung  entbehren.  (So  bei  manchen  Siüffelfäfern  (Mono- 
nyclius,  Acalles  ufhj.)  unb  SBafferioaujen  (Corixa),  fo  bei  ben 
©ritten,  ^eufc^reden,  @ra§p^fern  unb  B^^oben,  bereu  oiel; 
toufenbftimmigeä  ^onjert  namentlich  in  ben  2:ro|3en  nad^  Sönnern: 
Untergang  au§  SSufcfi  unb  S3aum,  au§  ^raut  unb  @)ra§,  ja 
felbft  on§  ber  @rbe  mit  mal^r^aft  elementorer  ^raft  l^ertiortönt. 
(Einförmig,  mie  biefeS  ©eigen  unb  Bi^l'et^f  \^^'^  ^"^^  i'ie  Saut; 
äu^erungeu  ber  nieberen  SBirbettiere,  bie  ebenfalls  in  erfter 
Sinie  tion  ben  SJiänncfien  unb  befonberS  ^ur  Paarungszeit  Iiertiors 
gebracht  merben,  boS  ©equafe  ber  oft  nod^  gmei  mä^tige  Schalt 
blafen  üorftütpenben  gröfc^e,  ber  2aubfri3f^e  unb  tlnfen,  baS 
©ebrüll  ber  ^Ittigatoren,  baS  pfeifen  ber  ©um|3ffc^ilbfrötc,  bie 
©run§tüne  ber  Umberfifc^e,  ^nurr^äl^ne  unb  anberer.  2luf 
einer  ungleich  riöt)eren  Stufe  ftel)t  bann  ber  ©efang  ber  SSöget, 
ber  in  feinen  unenblid^en  Slbftufungen  tiom  einfachen  ©efräc^j 
ber  iftaben  unb  bem  Sd^il^Jen  ber  SlJerlinge  bis  l^inauf  jum 
üietbemuuberten  ^unftgefang  ber  ®roffeI  unb  ber  9^adf)tigaII  fo 
rec^t  bie  unenbUc^e  geiftige  unb  feetifcJie  Überlegenheit  biefer 
2;ierflaffe  über  bie  ftum^^f finnige  ©rup^e  ber  „  Kaltblüter "  er= 
fennen  tä^t.  „®aS  ^o^e  Sieb  tion  ber  Siebe"  |at  man  mo^I 
ben  ©efang  ber  9iad)tigaII  genannt,  unb  felbft  unS  aJienfc^en 
mirb  eS  begreif Ud),  hJie  in  lauer  Sommernacht  bie  fehnenbc 
Siebe  ertua^en  fann  gu  bem,  ber  fotd^e  2:Dne,  fold^en  SluSbrucf 
feiner  ®efüt)Ie  äu  finben  loeiB-  3»  anberen  %äUtn  freiließ 
tragen  bie  tion  ben  SJogelmännc^en  atS  Beidjen  ber  Siebes* 
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iücrbuug  |)robuäierten  Xönt  einen  weniger  ^joetifd^en  ^axa^ttx. 
Snbem  bie  9toI)rbommet  itjren  ©cJ^nabel  in§  SBaffer  ftedt,  bringt 
fie  toa^rljaft  fd;anerlic^e  Xöwt  t^erüor,  unb  auc^  bo§  bnrd) 
SSiBration  ber  ©d^iüungfebern  f)erüorget)rad)te  „50Jecfern"  ber 
93efoffine  ober  bog  2;rDinmeIn  be§  ©cI)n)ar§fpecJ)te§  auf  einem 
in  lebliafte  ©c^lüingungen  üerfe^ten  bürren  2tft  finb  für  unfer 
Df)r  feine  ^unftgenüffe.  S)a§ielbe  gilt  bon  ben,  h)ie  e§  f^eint, 
in  mnfifaüjc^en  S)ingen  recJit  ftiefmütterlic^  bebod;ten  ©äuge^ 
ticren  unb  ben  ^unftleiftungen,  weld^e  fie  jur  S3etörung  il)rer 
©rföä^Iten  aufäuhjeifen  Jiaben.  ©in  „Sieb,  ba§  Stein'  erweichen" 
fann,  muffen  mir  oft  genug  tion  ben  lieBebebürftigen  Katern 
in  @emeinfd)aft  mit  il^ren  im  (Sopran  fefunbierenben  ©eUebten 
l^ören;  aber  auc^  bo§  ^^onjert  ber  SSrüUaffen  fott  gerabeju  ent; 
fe^Ud)  fein.  (Sbenfomenig  ift  ber  $örunftfc^rei  ber  |)irf(^e, 
ba§  Sellen  ber  güd)fe,  ba§  2Biet)ern  ober  g)afc^reien  ber  ^ferbe 
unb  (Sfel  melobifd^  gu  nennen.  9^ur  oon  ben  ®ibbon§  mirb 
berid)tet,  ba^  fie  eine  rid^tige  Slonleiter  fingen  fonnen. 

SBeitauS  bie  miditigfte  unb  {)öufigfte  2lrt  ber  (Stnmirfung 
auf  ba§  meibüdie  ©efdilec^t  ift  bie  auf  ben  (SJefid)t§finn. 
„^ommt  ein  fc|tanfer  S3urfd^  gegangen,  blonb  bon  Soden  ober 
braun",  fingt  ba§  Stnnc^en  im  greifd^ü|,  unb  mutatis  mutandis 
fönnten  ungä^tige  Sd^önen  ber  p^eren  Siiermelt  ba§  nämlid^e 
Sieb  onftimmen.  @d§on  bie  äußere  Jrafttioße  ©eftalt,  ber  fd^Ioufe 
SSud^g,  bie  ftolge  Gattung  bürfen  al§  2Berbuug§mittet  be§ 
Sffiännc^enS  gelten;  in  ber  Siegel  aber  merben  biefelben  nod^ 
burd)  eine  fc^ier  unüberfeljbare  9J?annigfaItigfeit  bon  Sonber* 
einrid^tungen  öerftärft. 

3n  äa^ofen  %&\im  ift  e§  einfad^  bie  garbe,  meldje  bem 
2)^ännc^)en  einen  befonberen  ©d^mud  0erleit)t,  fei  e§,  ba§  biefetbe 
nur  mätirenb  ber  ^aarungSjeit  al§>  fog.  ^oc^jeitgEIeib  befonber§ 
ftarf  tjeroortritt,  fei  e§,  ba§  fie  bem  SRännc^en  bauernb  gu 
eigen  ift.  $8on  unferen  eint}eimifd^en  gifc^en  geigen  bie  ©tic^^ 
linge,  (Stri|en,  SSitterUnge,  goJ^etten  ufm.  in  fd^önfter  SBeife 
fotdie  §oc^äeit§farben,  unb  no(^  pröd)tiger  finb  beifpielämeife 
bie  ber  meere§bemo|nenben  Sip^ififd^e.  folgen  bie  ajJotdie 
unter  ben  Slmpf)ibien  mit  il^rem  Ieuc|tenben  M,  bie  gröfdje 
unb  ©^laugen,  bereu  Sorben  lebl^ofter  merben.  @tn  gartet 
Sflofo  erfc^eint  ouf  ben  nodten  ©cfienfeln  ber  ©trou^enmönn^en, 
unb  äol^treic^e  onbere  SSögel  öermögen  burc^  Slbfto^en  unfd^ein* 
barer  9tönber  be§  ©efieberä  (ginfenorteu)  ober  gor  burd^  Um^ 
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färbung  be^fetben  (gtiegenjc{)nöp|3er)  i^rem  bleibe  eri)öi)tc  ^rac^t 
äu  üerteifien.  5tuc^  ber  aJianbril  unter  ben  (Säugetieren  geigt 
nur  5ur  ^aarungSjeit  bie  ganje  Sntenfttät  feines  abfonberlic^en 
?5arbenfd)mu(ie§.  (Sine  bauernbe  ^runffärbung,  im  @egenfa| 
äu  ben  meift  unfd^einbar  gefärbten  SSeibd^en,  ift  bann  namentli^ 
unter  ben  ^nfe^ten  unb  SSögeln  tierbreitet.  @cE)on  unfere  SSIäu« 
tinge,  Slurora;  unb  ©c^itterfatter,  n)ic  manche  ein^)einlifc^)en 
ßibetten  (Calopterys)  bieten  tiierfür  treffliche  Sßeif^ieie;  ntannig; 
fa^er  unb  ftärfer  entlnidelt  geigen  fid^  biefe  Unterfd^iebe  ber 
beiben  ÖJefd^Iedfiter  befonber§  no(i)  bei  ben  trol^ifc^en  ©d^metter; 
lingen,  ben  Ornithoptera,  Morpho,  Hypolimnas,  Zeusidia 
ufm.  ®ie  ^öc^fte  Scirben|)racht  im  (Segenfa^  gum  SOSeibcfien 
bieten  aber  rt)Dt)t  bie  SJiännd^en  geioiffer  SSogelfamiücn,  tok 
üor  allem  ber  Kolibris,  ber  ^arabieSbögel,  ^irote  unb  ^ü^nn' 
böget,  ja  fetbft  tiieler  Sinfenorten  (2)om|5faff)  nnb  fönten.  ®ie 
©d^itterforben  ber  Kolibris  in  kupferrot,  Srongegrün,  ^a^'i^iv 
blou  ufU).  finb  fo  giemUd^  ba§  intenfitifte,  toa§>  man  fid£)  an 
?^arbenprad£)t  tiorfteüen  fonn,  unb  mit  i'^nen  metteifern  biejenigen 
tiieler  ^arobieStiögel,  ber  SBilbpl^ner,  ®Ian§fafanen,  $uter, 
Ö^Iangtaubcn,  @marogb!ucfudEe,  ßJIonjftore  unb  onberer.  ®abei 
ift  e§  bann  eine  weit  tierbreitete  (Srfd^einung,  ba|  nun  gemiffe 
2;eile  be§  geberfleibeS  nic^t  nur  in  garbe,  fonbern  aud^  in 
©rö^e  unb  ^^oxm  bie  gteitfinamigen  ©ebilbe  ber  SBeibd^ien 
njeit  übertreffen,  unb  biefe  ejgeffitie  SluSbitbung  ber  fog. 
(Sd^mucffebern  !onn  an  ben  aüertierfc^iebenften  Partien  be§ 
^ör|3er§  auftreten.  ®ie  |)otte,  ber  aufric^tbare  gcberfd^opf  be§ 
^o^)fe§,  ber  ja  oft  genug,  Wie  beim  S33iebeI)opf,  ben  ^afabu§ 
uftD.,  beiben  (S^efdfitecJitern  gufommt,  ift  §.  33.  bei  ben  ^otibris, 
too  er  auftritt,  nur  auf  ba§  ajiännc^en  befcfiräntt.  2tn  ben 
Seiten  be§  to^ifeS  finben  n)ir  fettfame  geberbitbungen  unter 
anberen  bei  bem  ^arobieäüoget  Parotia  sexpennis,  ber  jeberfeitS 
brei  bi§  15  cm  lange  nacEte,  nur  am  (Snbe  mit  eirunber  geber? 
fat)ne  tierfel^ene  ^eberfd^afte  trägt.  2)urc|  feltfame  $al§!raufen 
f^mürfen  fid^  bie  ^am^3f^ä^ne,  ber  ÖJoIb*  unb  Slm^erftfofan 
unb  mand^e  ^arabieStiögel  (Epimaclius,  Astrapia  ufm.),  mät)renb 
bei  anberen  SIrten  (Lophorina)  ber  le^teren  (^xuppt  baneben 
au^  bie  oberen  Sc^ulterfebern  tierlängert  finb  unb  einem  fd^marjen, 
ausgebreiteten  Samtmantet  gleichen,  ober  bie  unteren  glügel= 
becffebern  ju  munberbaren,  fc^Ieierartigen  SSBebeln  ouSgeftaltet 
erfc^einen  (Paradisea).    5lm  f)öufigften  ober  treten  berartige 


c)  ÜDerimnb.  b.  ©^jröbigfeü  b.  SBeibd).  burd)  ©inföttf.  a.  b.  ©htneSorgatie.  15 

(Sc^mudfebern  am  Sd^lüangc  auf,  tüie  ja  fc^on  jeber  §ü^nert}of 
mit  feinen  §üt)nern,  gafanen,  Sutern,  ^\a\mi  uftü.  let^rt. 
S(uc^  bei  Kolibris,  ^arabieätiögeln,  ginfen  (Vidua)  itnb  bieten 
anberen  geigen  ftd)  ö^nÜc^e  S3itbungen,  bie  üielleidfit  beim  2lrgu§= 
fafan  Sumatra^,  bem  Seierfc^mans  (Menura)  2luftroIien§  unb 
ben  oerfc^iebenen  ^fauenarten  itire  |ö(|fte  (Snttt)icfelung  erreid^cn. 
(SJegenüber  folc^en  ej^effiben  Silbungen  finb  bie  toenigen  onalogen 
Sßerftärfungen  be§  §aorfIeibe§  bei  ben  SKänndEien  ber  (Säugetiere, 
bie  SJJä^ne  be§  Sönjen  unb  be§  Seelötüen,  ber  SSart  be§  Biegen^ 
6ocfe§,  mand^er  9Jieerfo|en  (Cercopithecus  diana)  unb  be§ 
9JJanne§  nur  befc^eiben  gu  nennen. 

^nx  furj  fei  barouf  l^ingeniiefen,  bo|  au^cr  ben  (SJebitben 
ber  |)autbebecfung  in  mand^en  Sötten  nun  auc^  bie  §aut  fetbft 
§ur  SSerfdfiönerung  be§  aJlönnd^enS  tierongegogen  ift,  fo  bei  ben 
(£J)imaeren,  (Seeffor^)ionen  ufh).  burd^  feüfome  Sa|)penfortfä^e, 
bei  ben  Karpfen,  bereu  §aut  fid|  mit  ^^erlortigen  SCßarsen  bebeät, 
bei  ben  Spfiotd^en  unb  manchen  (Sd^fen  (Anolis  cristatellus) 
burcf)  2lu§bitbung  bon  9lü(fenfämmett,  fo  auc^  nomenttid^  lieber 
bei  ben  SSögeln,  mo  mancfiertei  teb^oft  gefärbte  §autta|3^en  aU 
^ämme  (§ot)n),  ^orunfeln  (^afuare),  |)ai§Ia|3|}en  (^uter)  ufh). 
§ur  (SntnjicEelung  gelangt  finb.  Sie  fübamerifonifc^en  ©locEens 
böget  (Chasmorhynchus)  beft^en  fogar  §um  2;eit  ein  l^äutigeS 
|)orn  auf  bem  ^o^jfe,  ba§  in  ber  ©rregung  bom  ©d^tunbe  au§ 
aufgebtafen  h)irb,  unb  ä^ntidö  fönnen  aud§  bie  §ornfafonen 
(Ceratornis)  be§  ^imatal^a  neben  einer  mäd^tigen  ^e^t^aut 
groei  fül^terartige  ^o|3ff)örner  fierborftredEen,  tüä^renb  bie  ajJännd^en 
ber  ju  ben  Slobben  get)örigen  ^tap^mü^en  bie  gonge  borbere 
^o^jf^aut  aufgubtafen  bermögen.  Übrigen^  ift  biefe  „SSerflatt* 
tic^ung"  ber  SD^ännc^en  aud^  bei  ben  ^nfeften  berbreitet,  m 
bornetimtic^  bie  ^äfer  ($)lal^ornfäfer,  ^erMeSföfer,  ©otofa, 
biete  SJiiftfäfer  ufm.)  burc^  mäc{|tige  S^itintiörner  auf  ^op'i 
ober  §at§fdf)itb  fid^  auSgeid^nen. 

(Sc^on  bei  ben  mit  prächtigen  garben  gefc^mürften  formen 
lönnen  mir  bietfad^  beobad^ten,  mie  beren  SSirfung  burd^  ges 
eignete  Semegungen  berftärft,  \a  meift  erft  in§  recfite  Sic^t 
geftetlt  mirb.  ®ie  ^roc^t  be§  @d)i£[erfatter§  unb  bieter  anberer 
3:agfc^mettertinge  fommt  nur  bott  gur  ÖJettung,  menn  ber  Xräger 
berfetben  im  goufetnben  Siebe^fpiet  in  ben  Süften  fid^  miegt, 
unb  ä^nticfieS  gilt  bon  bem  «^eberfc^mud  ber  ^arabie§böget, 
bem  3Rabe  be§  ?trgu§fafan§  unb  ber  Pfauen,  ben  ^auttap^jen 
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ber  ^uter,  ber  ©tocfenöögel,  be§  ^ornfafang.  5(ber  auc^  m 
e§  mc|t  möglicf),  Befonbere  garBen^jrac^t  pr  @cf)ou  gu  fteaeii, 
tamx  ba§  SiefieStüertien  burc^  atterlei  onreisenbe  SBeroegungen, 
burcEi  (SJetänbel  unb  ÖieBeSj^iele  unterftü^t  irerben.  "aJiücfen 
iinb  (SintagSfliegen  tangen  üBcr  bem  SBafferfpiegel  im  Beftänbigen 
2Iufs  unb  Sfiieberfc^lüeben,  Slmetjen  unb  S3ienen  eri)eben  ftd^  §u 
it)rem  §oc!f)5eit§fCuge  I)oc^  in  bie  ßüfte,  inäl^renb  tranid),  Wt^, 
S3tri^a|n,  5)Janbu,  ber  Brofttifcfie  geIfen|aJ)n  (Rupicola)  unb 
anbere  ouf  bem  Söoben  bie  jeltfarnften  Stangfünfte  üor  ben  3(ugen 
ber  SBeib^en  au§füi)ren,  unb  ber  Sluerl^al^n  toie  tott  ge^ 
Borbet,  ioenn  er  auf  feinem  Stfte  in  SSaläberjücfung  gerät,  gn 
grüben  ©c^necEentinien  ftetgt  bie  93ef affine  ^immelan,  um  bann 
fenlrec^t,  faft  loie  ein  Stein  fid§  lerabgufturäen,  unb  lüunber^ 
öoll  ift  ber  Slnblitf  be§  (Storc§en|3aare§,  ba§  in  ^errlid^en 
Würben  fic^  gegenfeitig  bi§  in  bie  SBoIfen  emporfcEirauBt.  2(ud^ 
bie  Säugetiere,  benen  ja  meift  bie  ^unft  be§  güegenS  üerfagt 
ift,  fuc^en  oft  burd^  oUerlei  Kapriolen,  Spielereien,  SBettläufe 
(StntiloJpen)  ufto.  bie  ^ufmer!famfeit  unb  bie  ©unft  be§  SBeibc^enä 
5U  erringen,  —  ^n  m andren  gälten  fommen  fogar  ganj  eigen* 
artige  SSeranftaltungen  guftanbe,  bie  ouf  ben  erften  93Iid  gerabeju 
üerMüffenb  njirfen,  tvk  ber  öor  einem  jeltartigen,  öorn  offenen 
9leifigpu§d^en  angelegte  @piel|)la|  be§  ^)o|3uanifc^en  ^arabie§= 
üogelg  Amblyornis  inornata,  ben  ba§  5IRänn(i)en,  rtätirenb  ba§ 
2Bet6c§en  Brütet,  au§  grünem  9Koo§te|3pic^  mit  allerlei  Bunten 
S3tumen,  grüd^ten,  ^äferftügeln  uftü.  einridEitet,  unb  nidEit  minber 
ber  feltfanie,  eBenfaüS  ou§  Steifem  anfgeBaute  SauBengang  ber 
ßauBenöögel  (Chlainydoclera  nuchalis,  maculata  etc.)  au§  bem 
inneren  SluftralienS  mit  feinem  S^^ieljeug  öon  Änod^en, 
Sc^nerfen,  ^eugfe^en,  SSIumen  ü\to. 

f)  IRcBcnBu^tcrftfjaft  unb  Äöm^jfc  ber  Möun^cn. 

SGßäl^renb  fo  gtüifc^en  SJiännd^en  unb  ^eiBc^en  auf  bie  Oer* 
fcJ)iebenfte  SBeife  ein  mc^r  unb  melir  erftarfenbeg  SSer|äItni§  gegen= 
feitiger  ßuneigung  entftel^t,  ba§  bann  namcntlicr)  bei  ^öl^eren  Bieren 
t)äufig  burd)  bie  barauf  folgenbe  gemeinfome  Srutpftege  in  ^ol^em 
ajia^e  gefteigert  wirb,  l^at  fic^  gnjifd^en  ben  «Otännd^en,  bie 
faft  ftet§  in  ber  ÜBergal)!  norf)anben  finb  unb  bal)er  miteinanber 
gu  fonfurrteren  IjaBen,  in  öielen  gällen  eine  9UBenBu^Ier  = 
fdiaft  auSgeBttbet,  bie  oft  genug  gu  offener  ge!)be  füljrt.  »e^ 


f)  9Jebenbuf)Ierfc^aft  unb  täiti|5fe  bcr  9!)lätind)en. 
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reitS  Bei  bcn  3JJännc^en  ber  Krabben  (Carcinus,  Gelasimus), 
bie  fid)  gegenfeitig  bie  ©d^eren  aBBei^ett,  Bei  i^nfeften  (mantfie 
^äfer  imb  ©raBtuefpen),  gifc^en  (Oottus,  Labrus,  Gaster- 
osteus  n\ro.),  (Sibec^fen  (Anolis,  Draco,  Seguane,  ©^amäteonS), 
©c^ilbfröten,  ^rofobilen  BeoBac^tet  man  berartige  ^ämp\i  um 
bie  SSeiBc^en;  nod^  !)äufiger  oBer  treten  fie  Bei  ben  hjarmBIütigen 
SöirBettieren  auf,  m  fic  BejonberS  Bei  ben  in  ^ottigamie 
leBenben  ^rten,  Bei  ben  §ü:^neröögeln,  ^ont^)f^äJ)nen,  ©trauten, 
Huftieren,  ©eelönjen  ufft).  gong  aUgentein  finb.  ber  3fiegel 
l^anbelt  e§  fic^  Bei  biefen  ^öm|3fen  um  ttjenig  mel^r  um 
Blo^e  SSurniere,  bie  nic^t  mit  bem  2;obe,  jonbern  nur  mit  ber 
i^tud^t  unb  ber  SSerbrängung  be§  fdEimöd^eren  ^5;eite§  enbigen; 
pn^eilen  aBer  entmideln  fic§  autfi  ernftere  ©genen  borouS.  @§ 
ift  beider  tjerftänbüd^,  ba§  für  biefe  ^äm^jfe  in  einer  nic^t 
geringen  öon  gäHen  Befonbere  SBaffcn  Beim  äJZännc^en 
ft^  ou§geBitbet  l^aBen,  unb  bie§  um  fo  mel^r,  oI§  berortigc 
SBaffen  ja  oud)  eine  Beffere  2Iu§rüftung  im  ^om^fe  um§  Safein, 
einen  Befferen  (Sc^u^  be§  eroBerten  SBeiBd^en§  mie  ber  jungen 
S3rut  Bebeuten.  bereits  Bei  ben  S^^feften  finb  fotc^e  Sßoffen 
gu  finben,  mie  ja  5.  S3.  ba§  ^irftfifäfermännd^en  gong  un* 
t)ergieid^Ii(^  ftärfer  entn)idEette  DBerHeferjangen  Befi|t  tok  bo§ 
SBeiB(^en.  S3ei  ben  |)ül)nern  fennen  mir  ben  Sporn  al§  SBaffe 
be§  2JJänn(f)en0 ,  eBenfo  Bei  ben  ©c^naBeltieren,  too  biefer  ©^jorn 
fogar  mit  einer  ©iftbrüfe  in  SßerBinbung  ftet)t.  Unter  ben 
Rotieren  ©äugetieren  treten  namentliif)  ©el^örn;  unb  ®emeit)= 
Bilbungen  eBenfaII§  oft  nur  im  mönnttd^en  @efc^tec§t  auf  unb 
gelten  bann  in  erfter  ßinie  aU  ^om^jfmtttet  gegen  ben  S^eBen^ 
Buiiter;  aBer  auc^  ftärfer  entmidette  Bö|ne,  mie  bie  §auer 
be§  @Ber§,  ber  gemattige  ©tofesa^n  be§  S^larmot  gel^ören  in 
biefelBe  Kategorie,  möt)renb  bie  SOlö^ne,  äl^nlidf)  mie  ber 
^am^jffragen  ber  ^ampft)ät)ne,  nic^t  nur  gegen  bie  93iffe  be§ 
ÖJegnerS  fc^ü^t,  fonbern  äugteicJ)  auc^  ©c^mudmittet  eine 
9lotte  f^3ieten  bürfte. 

Slud^  mand^ertet  ©iferfuc^tlfsenen  gmifdCjen  aJJänn^en 
unb  SBeiBd^en  finb  Bei  SSögetn  unb  ©äugetieren  BeoBad^tet,  ja 
felBft  tion  (Sf)eBruc§§bramen,  bon  regetredf)ten  (Sjefutionen  an 
bem  fct)ulbigen  2;eit  mirb  j.  95.  Bei  ben  ©törd^en  Berid^tet. 


«uSlßotur  u.®eifte8welt79:  ßtaepeltn,  ffleaierjunoen  bet  Siete.  2 
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II.  Mt  3i^iufimmt  |ur  Brut.  Jamtlie.^) 

a)  öcbürfttiffe  bcr  jungen  S3rnt. 

$Ra{)rung  unb  Sd^u^,  ba§  finb  bic  beiben  ^arbinat* 
pmfk,  tion  benen  ba§  ÖJebei^en  ber  bur(^i  SSereinigung  ber 
©efc^ted^tcr  hervorgerufenen  jungen  Sörut  in  erster  Sinie  abs 
l^ängig  ift.  (£§  mußten  fid^  ba'^er  bei  ben  ©Itern,  unb  gmar 
in  erfter  Sinie  bei  ben  om  ftärfften  beteiligten  SBeibdEien,  ^n* 
fünfte  unb  (Sinric^tungen  ouSbilben,  föetdEie  bie  ©id^erung  biefer 
Beiben  Öirunbbebingungen  gum  3ielpunfte  Rotten,  unb  bie§ 
ntu^te  in  um  fo  l^ö^erem  (SJrabe  gefc^e^en,  je  unentn^icfelter  unb 
unfetbftänbiger  bie  jungen  pr  Sßett  famen,  je  meniger  fie  alfo 
befätiigt  tt)aren,  felbftänbig  für  i^re  5Jlaf)rung  unb  iJ)ren  (Sd^u^ 
gegen  geinbe  unb  fonftige  ©efatiren  ber  Slu^entoett  gu  forgen. 

S)ie  ©efamtfieit  ber  l^ierouf  ab§ielenben  ®lnrid^tungen  wirb 
qI§  SSrut^flege  bejeic^net.  Sie  geigt  bei  ber  ungeljeuren 
SBicfitigfeit,  bie  fie  für  bie  (Sriialtung  ber  Strt  unb  fomit  für 
bie  ^ontinuitöt  be§  Seben§  ouf  ber  (Srbe  überl^aupt  6efi|t,  eine 
fo  ungel^eure  SD'Jannigfaltigfeit  ber  (Srfc^einungen  unb  fpejiellen 
5ln^affungcn,  ba|  Wir  un§  ouf  eine  allgemetne  überfid^t  ber= 
felben  befc^ränfen  ntüffen. 

b)  örut^iflcgc  Bei  Bieren,  bie  Balb  nat^  bcr  (SioHcgc  flerBcn. 

3unädC;ft  ift  {)eröDräut)eben,  bo|  in  fel^r  bieten  fjällen 
feiten§  ber  (SItern  eine  n)eitergef)enbe  gürforge  um  i^re  9^ad^= 
fommen  au§  öerfd^iebenen  (Srünben  überhaupt  unmöglid^  ift. 
<Bo  bei  ben  @ingett)eibeh)ürmern,  bie  in  inneren  Organen  be§ 
2Birt§tiere§  eingefd^Ioffen  finb,  h:)ä|renb  bie  ®ter  mit  bem  ^ote 
nad^  ou^en  getongen  unb  allen  Bufäüigleiten  :pret§gegeben  finb, 
fo  ouc^  bei  ben  meiften  Sufeften,  bie  batb  uad)  ber  (Siablage 
au§  bem  Seben  fd^eiben.  ®er  erfte  biefer  beiben  gälle  ift 
jebenfaUg  ber  ungünftigfte,  unb  tt)ir  toiffen,  bo§  nur  burd^  ein 
ajiittel  biefer  Ungunft  in  lüirffamer  2Beife  begegnet  merben 
fonnte,  nämtid^  burd§  eine  gerabegu  ftaunen§tüerte  gütte  t)on 
Neimen,  bie  oft  nod§  SJiillioneu  jofilen  unb  nun  burd^  il^re 


1)  ^raepclin,  t.:  ®ie  93rut^)ftegc  ber  Stiere.  @ammt.  SStrd^oiü  unb 

^ol^enborff  ^.     (6)  3lx.  140.   Hamburg  1892. 
aSieberäfieim,  91.:    SSrut^^ftege  fiel   uiebereu  SBirbelticren  in: 

SBioI.  (Sentrbl.XX,  1900  p.  304  ff. 


b)  93rut|)ffegc  Bei  STicrcn,  btc  Boib  mä)  ber  ©iablage  fterficn.  19 

«Dbffenl^aftigfett  tro^  aüer  ©c^icffaläsufäUe  boc^  bie  65eh)ö?ir 
Bieten,  ba|  tüenigfteng  eine§  öon  biefen  Mionen  ©iern  jum 
reifen  ®eyc5(ecC)t§tiere  t^erantüac^fen  ruerbe.  Seucfart  ^at  einmal 
Berechnet,  bafe  ba§  Duantum  ©ifuBftanä,  bal  ein  ©t^uttourm 
^jrobuäiert,  au[  menfd)üc§e  SSerl^ältniffe  üBertragen,  einem  ©egen 
öon  70  ^inbern  ^ro  2;og  entfpred^en  tüürbe. 

Sei  ben  Sieren,  meldte  stror  bor  ber  (Snttüttfetung  ifirer 
jungen  jugrunbe  gelten,  fii^  fonft  aBer  freier  Drt§Bett)egung 
erfreuen,  liegen  bie  SSerl^ältniffe  infofern  ungleich  günftiger, 
aU  ba§  SSeiBc^en  bie  @ier  nid^t  nur  mit  atterlei  ©c^u^pllen 
umgeBen,  fonbern  and)  bor  ottem  ben  Drt  märilen  fann,  m 
el  biefelBen  unterBringen  tviU.  S)ie  Beiben  fc^on  eriuö'^nten 
©runbBebürfniffe  ber  au§  bem  @i  fd^Iü^jfenben  S3rut,  ©d^u^ 
unb  9^a!)rung,  treten  :^ierBei  getnifferma^en  in  einen  ^onfurrenj* 
fam|3f.  SSenn  trgenb  möglich,  fud^t  bie  eierlegenbe  SRutter 
Beiben  geredet  gu  werben,  tüo  bie§  nnmögüd^,  bürfte  ba§ 
$Ra'^rung§Bebürfm§  im  SSorbergrunbe  fteJien,  ba  Bei  mangetnbem 
i^uttcr  bie  gängtid^e  SSernid^tung  ber  S^od^fommen  fidler  ift, 
iüa{)renb  ber  mongelnbe  @d^u^  immertiin  nod^  einigermo^en 
burd^  gefteigerte  ^robuftion  bon  Neimen  ^jaratt)ftert  tüerben  fann. 

«)  Bßfriiebigung  tfß^t  Balicungö&ßiiürfnijpeö  titv  Brut 

Dl^ne  meiteren  ©d^u^  aU  bie  d^itinofe  (Sifc^ale  merben  btc 
ßier  ber  Siagfd^metterUnge  an  biejenige  gutter^DfCan^e  gelegt, 
bon  metc^er  aud^  bie  SJJutter  ot§  Siaupe  fid§  näl^rte,  unb  mir 
fte'^en  f)ier  bor  einem  ber  fc^mierigften  ^roBteme  in  ber  (5r= 
Körung  ber  S^ftinfte,  inbem  e§  unfapar  erfdEieint,  mie  ein 
bom  S^leftar  ber  S3Iüte  fid^  nö'£)renbe§  ^nfeft  bogu  fommt,  für 
feine  ^Jladfifommen  bie  SSIätter  einer  ober  meniger,  Beftimmter 
gutterpftangen  at§  bie  aHein  mögliche  S^al^rung  ou§äumä^ten. 
9^od^  rätfetf)after  faft  erfd^eiut  ber  goK  Bei  ben  eBenfaßS  §onig 
faugenben  Stumenfliegen,  bie  il^re  (Sier  in  ftiufenbe  Sllift* 
jaudie,  bie  9läi)rpffigfeit  itirer  Sorben,  aBtegen.  ßur  (£r= 
ftörung  biefer  munberBaren  ^nftinfte  ^t  man  barauf  iiingeluiefen, 
ba|  bie  fogenannte  bollfommene  SSermanbtung  ber  ^nfeften  mit 
böUig  onberSartiger  SeBen§meife  ber  berfd^iebenen  @tabien  ber* 
mutUrf)  eine  berf)ältnt§mä§ig  moberne  (Sinrid^tung  in  ber  ^nfeftens 
meü  borftellt,  unb  ba^  bie  aud^  fieute  nod§  Bei  §eufd§recEen, 
2Ban§en  ufm.  fic^  finbenbe  ftufenmeife  (Sntmidetuug  ol^ne  toerung 
ber  SeBenäBebingungen  urf^Drüngtidf)        Bei  allen  ^nfeften  bie 

2* 
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Siegel  tüor.  Wan  tüirb  fo  hjenigfteiiS  ber  SSorftellung  ge« 
langen,  ba^  bie  $JiäI)rrt)eije  ber  fieutigen  Saröe  ba§  Urfl^rüngÜc^e, 
bie  Sln|)affung  an  ben  Mtax  ber  S3tüten  ba§  erft  fpät  (5r; 
tüorbene  fei,  unb  ba^  bement[^red;enb  ber  attererbte  SnftinJt 
aud^  für  bie  enttoicfelten  ^nfeften  lüenigftenS  in  SSejug  auf  bie 
Srutfürforge  fid^  erfialten  {)abe. 

^od)  Bei  ga'^IlDfen  anberen  Sttfe^tengru^^jen  luerben  bie 
(Sier  ol^ne  Befonberen  (S^u^  in  ber  $jiäl)e  ber  ^toyrungSquelten 
ober  an  il^r  untergebracht,  h)ic  aud^  bie  (Eintagsfliegen  geigen, 
bie  il^re  (Sicr  einf ad^  in§  SBaffer  fallen  laffen,  alfo  in  baSjenige 
©tement,  in  bem  bie  Sarüen  i|re  9lol^rung  finben  werben. 
©cEitüieriger  erfcEieint  bie  2lufgaBe,  tüo  auf  bem  ßanbe  animalifc^e 
ßoft  für  bie  Saröen  erforberlid^  ift.  S)ie  öon  SIa§  lebenben 
SIeifdE)f[iegen  (Musca  vomitoria,  Sarcophaga  uflu.)  er!unben  üers 
möge  il^reg  öortrefftid^en  6Jerudh§finne§  mit  unfehlbarer  ©id^er* 
fieit  ben  toten  ^ababer  unb  legen  auf  i!)m  i'^re  (5ier  ab.  S)ie 
SSremen  ober  85ie§f(iegen  öerfolgen  gu  gleichem  Qwtd  ba§  lebenbe 
Säugetier,  in  bem  bie  ßaroen  fdf)maro|en  füllen  (^autbreme 
Hypoderma,  S^iafeubreme  Oestrus,  SJJagenbreme  Gastrus).  Sie 
9fioupenf(iegen  (Tachina)  erfpäl^eu  fid^  lebenbe  Staufen  unb  be* 
fe|en  fie,  auf  il^nen  reitenb,  mit  (Siern,  au§  beuen  bann  bie 
jungen  Sartien  fxd^  burc^  bie'^aut  in  ba§  S^^nere  bohren. 

ß)  Tiaiüxlittit  ^tiiWHmmtt 
ber  Siegel  aber  lüirb  gleichseitig  ben  SBebürfniffen  nad^ 
@cE)U^  mit  allen  nur  benfbaren  SHiitteln  Sied^nung  getragen. 

erfter  Sinie  ift  e§  bie  @rbe,  bie  oorjüglid^e  SSerftede  bietet 
unb  pnäd^ft  für  alle  biejenigen  in  grage  fommt,  bereu  Saröcn 
öon  SBurjeln  unb  öerrottetem  Saub  fid^  nähren  ober  üon  leben; 
ben  ^ßflonseu,  bie  leidet  ju  erflettern  finb.  Sie  9^egenmürmer, 
bie  ©^necEen,  bie  SO^aifäfer,  bie  ^eufd^recfen,  bie  ©ritten,  bie 
3i!aben  unb  biele  anbere  ge!)ören  in  biefe  Kategorie. 

^Riä)t  minber  günftig  finb  bie  galtlofen  ©c^Iupfluinfel, 
meldEie  bie  sugleic^  aud^  al§  S^al^^^ungSmaterial  bienenbe  ^flan§c 
bietet,  öon  ben  jorten  Mten#  unb  S3Iatt!nof^3en,  ben  SÖIättern 
unb  Bmeigen  bi§  |erab  sur  riffigen  3fiinbe,  bem  fefteu  ^olge 
unb  ben  2Bur§eIn  be§  S3oume§.  B^wifcf^en  bie  ©d^uppen  ber 
jungen  ^nofi^en  fc^ieben  bie  Dbftmidler,  bie  f^roftfi^anner  i|re 
®ier,  in  bie  9tiffe  ber  Slinben  bie  SBeibenboIjrer,  morauf  bonn 
bie  auSfried^enben  9?au^en  tiefer  in  ba§  innere  ber  betreffenben 
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Organe  bringen,  t^ntid^  bcr^alten  ftc^  t3iele  SSocffäfer,  benen 
biß  9Zatur  gleich  ben  ©dfimetterüngen  feinen  @tec^=  ober  SSofir? 
appaxat  üerlie^en  ^at,  3n  ba§  SO^arf  ber  SBinfen  unb  onberer 
SSafferpflanjen  fnt)rt  bie  Siküe  it)re  ©ter  ein,  tüälirenb  bie 
S5rattlüei|3en  p  gleichem  S5eJ)ufe  bie  SSIätter  itnb  Btüetge  ber 
Öanbt)[Ianäen  onfägen,  unb  bie  ^olgwefpen  mit  ftarfem  Sege* 
Bohrer  jogar  tief  in  ba§  innere  be§  |>o%e§  tiorbringen.  aJJanc^e 
9tüffetföfer,  bie  eine§  ftec^enben  Segea|}^3arate§  entBeJiren,  tüiffen 
fi^  babur^  5U  Reifen,  ba^  fie,  tt)ie  bie  9f^upo^)rer  (Balaninus) 
nnb  bie  ölütenftec^er  (Anthonomus)  gunäclft  mit  i!)rem  langen, 
fpi^en  ^Rüffel  ein  6o{)ren  nnb  bann  mit  bemfel&en 
ftrument  ba§  baneBen  gelegte  ©i  in  bie  2;iefe  fto^en,  «nb  bie 
93orfen!äfer  müßten  fogar  in  ganzer  ^erfon  bur^  bie  9linbe 
ber  SSäume,  um  an  ben  Seiten  langer  SJluttergänge,  meift 
gtDif^en  |)dIj  unb  S3aft,  in  ^iertidien  S^ijc^en  bie  ©ier  ab' 
julegen.  ^urj  gejagt,  ba§  @nbrefuttat  aEer  biefer  üerfd)ieben* 
artigen  9JJetf)oben,  bie  (Sier  an  ber  gutterl^fCange  in  mögticJift 
gefd)ü^ter  Soge  unterguBringen ,  ift,  bo§  überoll  im  inneren  ber 
öerfc^iebenen  Organe  ber  ^ftansen,  in  grud)t  unb  ©amen,  in 
SBIatt  unb  ^ttJeig  unb  |)otäftomm,  eine  güHe  oon  ßarüen,  frei 
öon  5Jia^rung§forgen  unb  jebem  S^äfierauge  entrüdt,  ein  über; 
ou§  glüdticf)e§  S)afein  fütirt. 

SlBer  aud^  bie  gteifd)freffer  rt)iffen  nid^t  fetten  bie  SSe^ 
friebigung  be§  9fla^rung§Bebürfniffe§  ber  SSrut  mit  bem  nötigen 
(S(^u^  §u  öerbinben.  SBö^renb  bie  gteifi^ftiegen  i{)re  ©ier 
einfa^  an  ben  toten  ^abaüer  legen,  friedEien  bie  «Stu^fäfer 
(Histeriden),  bie  9lauBfäfer,  bie  @it|)^en  in  beffen  ^nnereS, 
unb  ert)öf)en  fo  ben  (Sd)u^  für  if)re  S3rut.  S)en  iad^inen,  bie 
in  Ermangelung  eine§  Segeftac^et§  fid^  ebenfalls  bamit  begnügen 
mußten,  bie  Dberf(äd)e  ber  tion  i{)nen  aufgeführten  9?au|3en  mit 
(Siern  §u  befe|en,  fte^en  bie  @(i)Iupfrt)efpen,  SÖracontben,  ^rocto* 
trupiben  unb  ©oaniiben  unter  ben  |)autpgtern  gegenüber, 
meldte  fämtlid^  bie  für  itjre  ^Jiai^fommenfd^aft  auSerträpen 
SBirtStiere  mit  langem  Segeftadiet  onbotiren  unb  fo  bo§  @i  bi§ 
in  bie  inneren  Organe  be§  XiereS  gelangen  laffen.  9^ic§t  nur 
Staupen  irerben  auf  biefe  SBeife  oon  il^nen  {leimgefuc^t,  fonbern 
aud)  mancherlei  anbere  ^nfeften  bi§  l^erab  gu  ben  Üattläufcn 
unb  felbft  gu  ben  Eiern  ber  ©c^metterünge.  S)en  Bremen 
ober  SBieäfüegen  enbüdE)  wäre  etföa  ber  berüd£)tigte  ©anbflol^ 
(Sarcopsylla  penetrans)  gegenüber  5U  fteHeu,  beffen  SBeibdjen 
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in  ba§  Snnere  ber  |)Qut  öon  Säugetieren  unb  SJienfd^en  bringt 
«nb  l^ier  bo§  Steifen  feiner  (Sicr  abrtiartet. 

y)  münmitftß  JStliui^ntiffcI. 

Sßo  bie  natürlic|en  @c§u|niittel  ber  Umgebung  nid^t  au§* 
reichen,  n)erben  in  bieten  göllen  fünftlicJie  gef^affen.  Dft  genug 
cntftommen  biefelben  beut  SJiut tertier  fetbft,  fo  bie  (Sifotong 
ber  S3IutegeI  unb  9iegentüürmer,  bie  (Sifopfeln  ber  (Sc|aBen, 
Sifaben  unb  ©otteSanBeterinnen,  bie  ÖJaHertptten  ber  SD^ücfeneier, 
ba§  funftöolle,  birnförmige  ß5ei)äufe  be§  fc^traräen  2öaffer!äfer§ 
(Hydrophilus)  unb  feiner  SSern)anbten ,  bie  monnigfac^en  ®e# 
f^)infte,  mit  benen  bie  ©Irinnen  i^re  ®ier  umgeben.  Wit  einer  bieten 
Sage  feiner  eigenen  „StfteriuoUe"  überbedft  ber  (Sc^n)ammf:pinner 
(Ocneria  dispar)  feine  on  SSaumrinbe  abgelegten  (Sier,  unb  bie  tueib; 
lid^en  ©c^ilbläufe  fd^ü|en  meift  noc^  im  %oht  bie  juhJeilen  noc^  in 
biegte  SÖSoc^ghJoIIe  ge^Hte  Srut  mit  bem  eigenen  fcEiitbförmigen 
Seibe. 

©ine  l^öc^ft  feltfame  gäl^tgfeit  befi|en  sa^Ireid^e  S^^feftens 
fomitien  unb  felbft  äJiilben,  inbem  fie  e§  öerfteJien,  bie  ^flonge, 
ouf  ber  fie  leben,  gur  SSitbung  Befonberer  5Iu§mü(f|fe  §u  öer* 
anioffen,  bie  man  gonj  allgemein  aU  „05 allen"  begei^net, 
unb  bie  bann  ber  jungen  SSrut  pgteid^  at§  SBotinung  unb 
Sflal^rung  bienen.  2tm  befannteften  unter  biefen  ßJaüinfeften 
finb  bie  Ö5aIItt)ef^3en  (Cynipiden),  öon  benen  unfere  (Siefen 
QÜein  einige  60  t)erf(f)iebene  Birten  beherbergen,  bereu  jebe  für 
bie  'ävt  burc^oug  fpe^ififd^e  ©allen  ^ertiorruft.  ©aneben  finb 
bonn  nod)  monc^e  33tattn)efpen  (j.  33.  Nematus)  unb  fliegen, 
bie  gro^e  ©ru|3^De  ber  ©allmücEen  (Cecidomyia),  fomie  »er? 
fc^iebene  Meinfc^metterünge  (Retinia  resinana  ufn).),  ^äfer 
(Gymuetron,  Cleonus,  Saperda  populnea  uflü.),  Slattläufe, 
SRinbenloufe  unb  SSürmer  al§  ©ollenerjeuger  ^n  nennen. 

.  Sa3eitau§  am  intereffonteften  finb  fcfilieBIic^  biejenigen  SRet^oben 
ber  Erfüllung  ber  ^wd  ©runberforberniffe  für  bie  9fiad)fommen= 
fc^aft,  bei  benen  ougenfd^einUcf)  bo§  ©cJiupebürfnig  im  SJorber* 
grunbe  ftanb  unb  bie  (Sriebigung  ber  5Rof)rung§frage  bann 
biefem  in  finnreid)er  SBeife  onge^jo^t  würbe.  @c|on  bie  monnig; 
foc|en  SSerferttger  tion  $8Iattbüten,  bie  93irfenrü|Ier  (Rhynchites 
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betulae),  bie  $QfeIrü|ter  (Apoderus  coryli),  bte  STfterrü^rer 
(Attelabus  curculionides)  Umzxi  toix  tjierl^er  red^nen,  tneiins 
gleich  fie  bie  Beiben  fonfurrieretiben  gorberungen  in  einfac^fter 
SBeife  baburc^  löfen,  bo^  fie  ait0  ben  S,üp\)tn  eine§  bi§  gur 
3JJitteIri|3|3e  ober  faft  6i§  gUTn  9taitbe  quer  burd)fc|nttteiien  93Iatte§ 
ein  nieJir  ober  tüeniger  funflöotte^,  bütenförnttgeS  @c^u|ge{)äuje 
öerfertigen,  beffen  SnnengilJfel  fetbft  bann  ber  Soröe  im  inneren 
al§  gutter  bient.  S)eutltd^er  !ommt  bie  SSoranfteEung  be§ 
©c^u||3rin5i|3§  M  ben  @5raB6ienen,  ^BlattjdineibeBienen,  SJJauep 
bienen  nfio.  sunt  2Iu§brud.  (ärflere,  bie  Andrena*,  Antho- 
phora;  Strien  ufh).,  groben  unterirbifd^e  fenfredite  ®änge,  bie  fie 
nid^t  feiten  (§.  S3.  Osmia  papaveris)  mit  ben  SlntenBIältern 
be§  Äof)x\§  unb  anberer  ^flonjen  anSta^egieren.  biefen 
«Sd^oc^t  ober  in  fnrge  ©eitenftoKen  beSfelben  tt)irb  bann  für  jebe 
Sartie  in  befonberer  |)D|Ie  ein  ^Inm|Den  Slütenftanb  eingetragen, 
ber  für  bie  gefamte  Sntfticfelung  berSortie  ba§  nötige  S^al^rungS* 
qnantnm  barfteüt.  ^rinji^  üBereinftimmenb  tierfatiren  bie 
Stattfc^neibeBienen  (Megachile) ,  nur,  bo^  !£)ier  au§  l^atbfreiS* 
förmigen  SIbfdfinitten  tion  Soubblöttern  (5.  95.  ber  S^ofen)  ein 
feftgefügteg  5Rö^renge|äufe  gefertigt  toirb,  ba§  nun  an  irgenb* 
einem  gefd^ü|ten  Ort  unter  9J?od§  ober  Steinen  feinen  ^^la^ 
finbet  unb  in  feinem  gefammerten  S^ti^ci^en  fo  biet  Portionen 
SßlütenftauB  entpit,  al§  (Sier  Iiineingelegt  tüurben.  SBatnu^* 
gro^e,  ou§  burd^  (S^eic^el  tierfittetem  (Sanb  Beftelienbe  $Jiefter  mit 
äl^nlic^er  ©inrid^tung  tierfertigen  bie  SJiauer;  ober  SD^örtel? 
Bienen  (Chalicodoma),  lüäl^reub  bie  ^otäBienen  (Xylocopa)  bers 
orlige  ^inberftuBen  in  felBftgenoglen  9tö]^ren  be§  ^olje^  ober 
im  S^^^ci^i^  {)o|ler  (Stenget,  manche  Osmia ;Slrten  bie  itjrigen  fogor 
in  leeren,  oft  nod^  öon  ^Jannennabetn  üBerbecften  (Sd[;neden= 
ge:§äufen  lE)errirf)ten.  aJiand)e  einjeln  teBenben  SBef^en  Bauen 
gierticEie  Selimtö^fe  unb  füllen  fie  mit  §onig  für  ba§  bogu  ge* 
legte  @i  an  (Eumenes  coarctata).  9Iuf  bie  §a{)Ireid^en  Sötte, 
in  benen  bie  (Sier  in  bie  S^lefter  anberer  Xiere  eingefd^muggelt 
merben  ((Sd^marolerBienen,  ©olbtnef^en  uftt).),  tüirb  in  einem 
fpöteren  ßa^itel  noc^  nölfier  ein§ugef)en  fein. 

9Son  ben  SSergel^rern  tierifdjer  ©jfremente  finb  e§  bor 
ottem  bie  3Jiiftföfer,  meiere  e§  tior^iel^en,  ben  9^al^rung§ftoff 
nid§t  an  Drt  unb  @teüe  mit  (Siern  §u  Belegen,  fonbern  ®änge 
unb  $ö!)ten  gu  graBen,  bie  fie  mit  biefen  Stoffen  anfütten  unb 
erft  bonn  bie  (Sier  {)inäufügen.    «So  tierfal^ren  f^on  unfere  ge? 
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meinen  Geotrupes;5trten,  beren  tiefe  ©rblöc^er  aHerbingä  meift 
unmittelbar  unter  bem  augerlüä^Iten  ^otl^aufen  eingefenJt  finb. 
Umftänblid^er  tft  bie  3JietI)obe  ber  ajJiftpittenfäfer  (Ateuchus, 
Sisyphus),  toelcEic  einen  mäd^ttger  ^uget  geformten  m\t' 
tlnmptn  5unäd;ft  in  eine  abfeits  gelegene  §ö{)te  rotten,  i^n  bort 
no<S)maU  5er§uj3fen  unb  nun  erft  bem  auf§  neue  geformten,  öon 
<illen  ^arafiten,  ^it§en  uftü.  gereinigten  Mo^  all  eßbarer 
Söo^nftätte  if)re  SfJarfifommenfd^aft  anvertrauen.  Selannttic^ 
l^at  biefe  ÖJetnotin'^eit  be§  a}liftfugeI;SSerfertigen§  ben  äg^)3tifcf)en 
SSertreter  biefer  (Bxnppt  (Ateuchus  sacer)  gu  befonberer  58erül^mt- 
l^eit  gelangen  laffen,  inbem  er  bei  ben  alten  Stgtiptern  aU 
©innbilb  be§  2ißeitenf(i^ö)3fer§  göttliche  Sßerel^rung  geno^.  Und) 
ben  Siotengräbern  (Necropliorus)  unter  ben  Staäfreffern  ift  ber 
freiliegenbe  ^abaöer  ^flegeftötte  für  if)re  junge  93rut  offen; 
bar  nid^t  fic^cr  genug:  aiiit  üereinten  Gräften  pflegen  fie  ben= 
felben  erft  f^ul^tief  unter  bie  (Srbe  gu  lüüiiten,  et)e  fie  in  i^m 
il^re  @ier  ablegen.  —  S)ie  ©etüoJin'^eiten  ber  ©rabbienen,  SSIatt^ 
f(f)neibebieuen  ufto.  fet)en  föir  bann  enbüii^  in  einer  für  animatifd^e 
^oft  abgeönberten  gorm  bei  ben  fog.  Staub  ?  ober  SJlorbtoefpen 
(Pompilus,  Bembex,  Sphex,  Ammopliila  uftü.)  U)ieberfe{)ren. 
Slud^  fie  graben  unterirbifc^e  ^öl^ten;  ba§  ^^utter  aber,  lüetc^eS 
fie  für  iljre  S3rut  bort  eintragen,  beftet)t  au§  S^feften  ober 
©Rinnen,  bie  fie  burc^  einen  @tid^  gelähmt  unb  ber  S3ett)egung§5 
fät^igfeit  beraubt  Iiaben  '^m.  einzelnen  fierrfi^en  liier  monc^erlei 
SSerfcC)iebeni)eiten,  inbem  einige  biefer  SJiorblref^jen  ba§  gefamte 
für  bie  ©nttüidelung  ber  Sartien  nötige  5Jia^rung§materiat  gteid; 
anfongS  pfammentragen,  toä^renb  anbere  (Bembex),  benen 
öermutüc^  ein  längeres  Seben  befd^ieben,  erft  nad^  unb  nad^ 
ueuen  SSorrat  für  bie  Iierantnad^fenbe  S3rut  l;er§ubringen.  ®en 
ajiörtelbienen  unb  ^ol^bienen  entfpred^en  mand^e  ®rablüef|3en 
(Pelopoeus)  unb  bie  Sel^mmefpen,  üon  benen  uamentüdt;  bie 
^illentrefpe  (Eumenes  pomiformis)  ]id^  burc§  ben  33au  einer 
gierUd^en,  galla:|3felartigen  Sel^mfugel  auSjeid^net,  bie  fie  mit 
ben  9läupd^en  Ileiner  SBidler  füUt. 

c)  S3rttt|ifJcgc  Bei  Bieren,  bic  nii^t  mi^  ber  ©ioBIogc  flcrBen. 

Sn  ben  bisher  bef^jroc^enen  gätten,  mit  5Iu§nat}me  ber 
§ute^t  erloä'^nten  ajiorbiüef]jen,  mu^te  bie  Srutpficge  in= 
folge  be§  frülien  S;obe§  ber  ©Itern  ottein  auf  bie  paffenbc 
Unterbringung  ber  ©ier  befdjränfen.    ©anj  anber§  geftalten 
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fid^  ütetfac^,  lüenii  anä)  burd^au^  ntd)t  immer,  bie  SSer'^äÜniffe, 
toenn  el  ber  Wlutkv  öergönnt  ift,  nodf)  über  bie  ©iabtoge 
^inaulO'  ^eranlüacfifen  ber  jungen  S3rut  am  2 eben 

ju  bleiben,  unb  tuenn  xl)x  t)terburcö  bie  aJiögücEifeit  gegeben 
ift,  felbfttätig  für  ben  @c^u|  unb  bie  9^a{)rung,  jo,  auf  Ijö^eren 
(SnttüicfetungSftufen,  in  geiüiffem  Sinne  fogar  für  bie  ©rgieiiung 
ber  jungen  9kd)fommenfd§aft  ©orge  ju  tragen. 

«)  ©ragen  tiiv  (Bitv  untr  ^unöBtt. 

®ie  einfa^fte  SJietfiobe,  bie  ©ier  bjtü.  jungen  ^u  pten  tt)ie 
fi^  felbft,  fie  fo§ufagen  nic^t  au§  ben  Singen  gu  loffen,  befte!)t 
natürli^  barin,  ba^  biefelben  üon  ber  ÜJlutter  mit  i^rem  ^ör^^er 
bauernb  befd^ü|t  (9fliefenfd^tangen)  ober  gar  getrogen  ujerben. 
SSer^äItni§mäBig  Ieicf)t  lä^t  fi^  ber  Ie|tere  2Jlobu§  im  SBaffer 
burc^fü^ren,  rvo  ba§  @emi(^t  be§  eigenen  Körpers  fotoo!^!  lüie  ba§ 
ber  getragenen  SSürbe  buri^  ben  Sluftrieb  gan§  ober  bod)  na^eju 
aufgetioBen  n)irb.  (Sd)on  bei  öer{)ättnigmö|tg  niebrig  ftel^enben 
SD^eereStieren,  ben  (Seeigeln,  Seefteruen,  Sc^tangenfternen,  SRüffel^ 
egetn  (Clepsine),  $8orftentt3Ürmern  (Paedophylax,  Amphinome)  uflo. 
feigen  toix  bal^er  bie  S"^^9eu  bem  ^ör^jer  ber  SJlutter  on^aften, 
ja  oft  genug  finb  befonbere  $8ruttafd(ien  unb  Srutröume  ent* 
ttJideit,  in  benen  bie  S3rut  eine  fiebere  SBo^nung  finbet. 
ben  ßamellen  ber  Siemen  lagern  bie  (Sier  ber  9Jiufc£)etn,  an  ber 
Unterfeite  be§  au§  ßuftbtafen  unb  @d)Ieimmaffe  gebitbeten  mäc^= 
tigen  @(^njimmf(o§e§  biejenigen  ber  :}3elagif(^en  SSeilc^enfd^neden 
(Janthina),  in  ber  Scfiate  bie  be§  ^a^ier=5yiautitu§  (Argonauta), 
n)ä'§renb  bie  ^rebfe  faft  burd^meg  ii)re  (Sier  am  Körper,  unb 
gmar  an  ben  manuigfac^ften  Stetten  unb  oft  burc^  tamettöfe 
^ör:peran!)önge  gefc^ü^t  (Mysiden,  Amphipoden),  befeftigt  l^aben. 
Slu(|  bei  ben  fettfamen  ^anto^oben  ober  Slffetf|3innen  finb  bie 
jungen  noc^  längere  3eit  mit  ben  Sitten  §u  einem  h^irren  Stumpen 
fid^  umfdEiIingenber  SSeine  bereinigt.    Unter  ben  SBafferinfeJten 


1)  ^uv  anmerfungShjeife  mag  :^ier  barauf  I)ingetütefen  föerben, 
ba§  in  getriffem  ©tnne  öon  einer  gefteigerten  33rut^3f[ege  aud)  ba  ge« 
f^jrodien  merben  fonn,  m  ber  junge  DrgamSmiil  tüeit  über  ha§ 
ftabtum  ijxmnä  im  Körper  ber  S(Jiutter  gurüdbetialten  tütrb  unb  t)ier 
einen  gro|en  Seil  feiner  ©nttotcfelung  burd)Iäuft,  alfo  bei  ben  lebeubig 
gebärenben  (t3ttit)5aren)  unb  ot)obiüt)3aren  Siercn  ((Säugetiere,  manche 
SReptilien,  (Salmnonber,  |)aie,  5?nDd)enfifd)e  (Zoarces),  ©lor^tone, 
^upiparen,  SSIattläufe  ufm.). 
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fennen  lütr  natneitllic^  geltJiffe  SSaffertranäen  (Diplonychus, 
Zaitha),  bie  i^xz  @ter  mit  führen  unb  ^mv  in  ^ierlic^er 
(Sc^idlt  auf  bem  flacfien  mUtn,  \o  ba^  man  unmiUfürtid^  an 
ein  gut  geftric^eneS  JJoüiarbrötd^en  erinnert  föirb.  Unter  ben 
gifc^en  flauen  öon  je|er  bie  ©ee^jferbcfien  unb  bie  (Seenabeln 
befonbereS  ^ntereffe  erregt,  n^eil  e§  {)ier  merfhJürbigermeife  bie 
SJZönndCien  finb,  bie  in  befonberen  S3ruttafd^en  bie  (Sier  unb 
Sungen  mit  fid^  fülCiren.  Sei  anbeten  formen  übernel)men  bie 
SBeibc^en  eine  ö{)nlic|e  5Iufgabe,  mie  ba§  ebenfoHS  ju  ben  $8üfcE)e(i 
liemern  get)örige  Solenostoma  unb  bie  furinamfc^e  SBelSform 
Aspredo  laevis,  toeld^e  Ie|tere  \xä)  bie  @ier  einfach  auf  ben 
Sauc^  Hebt.  SSon  einem  gifrfie  au§  bem  ©ee  Liberias,  bem 
Chromis  paterfamilias ,  mirb  berichtet,  ba§  bo§  SD^Jännd^en  in 
feinem  SJJaute  bi§  200  Sunge  befc^ü^e  unb  ernähre,  unb  Stiins 
iid§e§  njirb  bon  bem  Arius  Bookei  üon  (£et)Ion  unb  anberen 
t^ormen  au§  bem  Stmajonenftrom,  toie  öon  ben  (Sattungen 
GaleicMhys ,  Thropheus  uub  Tilapia  ergölllt.  SSou  ben  5tms 
:|3l)tbien  ift  e§  ebenfalls  befannt,  ba^  öiele  eine  5.  %.  l^öd^ft  feit; 
fame  S5rut|)f(ege  am  eigenen  ^ör:per  burdjfül^ren,  öon  bem  iRäm-- 
c^en  be§  ein^eimifd^en  ge^IerS  (Alytes),  ber  fid^  bie  ©ierfc^nüre 
be§  SBeibd^enS  um  bie  |)interbeine  midelt  unb  mit  fid^  l^erum* 
trägt,  ben  Ehacophorus-,  Hyla-,  Dendrobates-  unb  Hylodes-Strten, 
bie  ii)re  @ier  fic^  an  bie  §aut  Heben  ober  bie  feftgefogenen  Siingen 
mitfül^ren,  bi§  gum  gentrolamerifanifciien  S^afd^enfrofd^  (Noto- 
delphys  ovifera),  ber  feine  (Sier  in  einer  großen  9lücEentafd§e 
bema^rt,  bem  Bhinoderma  Darwini  ou§  ©übamerifa,  beffen 
ajJönnd^en  ben  getoaltig  ermeiterten  ^el^Ifad  al§  Äinberftube  be? 
nu|t,  unb  ber  furinamfc^en  Sßabenfröte  (Pipa  dorsigera),  bei  ber 
fid^  bie  öom  aJJännd^en  bem  SSeibc^en  auf  ben  SfJücEen  geftric^enen 
(Sier  in  eigentümlichen  bienengelleuortigen  SBaben  entmidfetn. 

STuf  bem  Sanbe  ift  bo§  STragen  ber  ßier  megen  ber  bamit 
üerbunbenen  Söe^inberung  be§  2;räger§  h:)eniger  öerbreitet.  Unter 
ben  ©üebertieren  finb  e§  l^ier  befonberS  bie  ©Irinnen,  öon  benen 
öiele  i|re  (Sier  in  ©ef^inftboKen  unb  '-^ädtn  mit  fic^  führen,  fo 
öor  oHem  bie  SGßolfSf^jinnen  unb  bie  ®eiBeIffor|)ione;  and)  ein 
Strogen  ber  S«nge«  öuf  i>ew  Stüdten  ift  bei  mond^en  öon  biefen 
nid^t  fetten  ju  beobad^ten,  irie  benn  aud^  bie  ©forj^ione  iljre 
lebenbig  geborenen  jungen  namentlidC)  bei  ©efal^r  tuieber  an 
fiel  nel)men.  Unter  ben  I)öf)eren  2:ieren  fe^en  föir  biefe 
äJiet^obe  am  öDÜfommenften  bei  ben  SSeuteltiereu  au§gebilbct, 
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bereu  iBruttofc^e  ben  jungen  oft  monatelang  al§  STufentl^altS* 
ort  bient;  afier  ouc^  bte  gaultiere,  bie  Siffen  unb  f^teberntäufc 
tragen  t^re  jungen  mit  \xä),  o^nt  mit  einer  Befonberen  SSors 
ri^tung  hierfür  auSgeftattet  ju  fein,  unb  felbft  Bei  ben  Pinguinen 
unter  ben  SSögeln  n)irb  bo§  aJiitf(i^Ie|3pen  be§  (£ie§  in  einer 
San^fatte  beoBad^tet.  SSon  ben  ju  Xobe  getroffenen  ^apu^iner^ 
äffen  unb  eoaito§  n)irb  ergä^It,  ba§  fte  i^r  3unge§  erft  forg* 
üä)  auf  einen  S3aumaft  legen,  eJie  fie  Jiinfterbenb  in  bie  Xiefe 
ftürsen. 

SBeiter  üerBreitet  ift  bie  (SJen)ot)n:^eit,  bie  junge  $8rut 
irgenbh)o  an  einem  fieberen  Drte  unterjubringen,  m  fie  bor 
oHem  ben  nötigen  @d^u|  gegen  äußere  geinbe  unb  bie  Unbilben 
ber  SSitterung  finbet.  (£ine  9?üdfi(i)tnaf)me  auf  bie  ^ä^t  ber 
S'la^mnggquette  ift  in  biefem  gaUe  unnötig,  ba  ja,  faüS  ber 
üom  mütterlichen  DrganiSmuS  bem  @i  Beigegebene  Sflal^rungSbotter 
jur  2lu§Bitbung  etne§  ertoerB§fä!§igen  ßeBett)efen§  allein  nidfit  au§s 
reid^t,  bie  noc^  leBenben  unb  forgenben  ©Item  jebergeit  in  ber 
Soge  finb,  bo§  nötige  S^al^ruugSquantum  l^erBeigufdEiaffen. 

S3ei  Sßaffertieren  ift  biefeg  Megen  eine§  fidleren  SSer« 
ftede§  ober  eine§  $Jlefte§  au§  bem  fd^on  oben  ongebeuteten  (55runbe 
öer^ältnigmä^ig  feiten,  ^n  getoiffem  ©inne  fann  liierter  bie 
SSrut^jflege  ber  ad^tarmigen  SEintenfifd^e  (Octopus)  gerechnet 
merben,  inbem  bie  an  einem  fidleren  Drte  Befefttgten  @ier  öom 
SßeiBd^en  BemadEit  unb  auc^  bermöge  be§  %xidi)kx§  mit  einem 
(Strom  frifcEien  2Baffer§  berforgt  toerben.  Slud^  eine  antarftifdC)e 
©d^necEe,  Voluta  magellanica,  berbieut  (5rmäf)nung,  ba  fie 
i|re  @ier  ftetS  in  bie  @(^alen  einer  aBgeftorBenen  SWufd^et, 
ber  Yenus  exalbida,  legt.  Unter  ben  Öiliebertieren  bürfte  ^ier 
h)o{)t  nur  bie  ^afferf|3inne  in  grage  !ommen,  bte  in  it)rem 
gtocfenförmtgen,  mit  eingetragener  Suft  gefüllten  ©ef^jinftne^, 
ba§  unter  SBaffer  an  ^flangen  Bef eftigt  ift,  nic^t  nur  für  fi^ 
felBft,  fonbern  aud^  für  i|re  ©ier  unb  junge  Srut  einen  red^t 
too^nlic^en  3tufent^alt  fierrid^tet.  SSon  gifcEien  n^iffen  mir,  ba§ 
fie  oft  genug  ifire  @ier  im  St^neren  bon  SKuf^etfdialen,  SBurms 
röl)ren  ufm.  ablegen,  jo,  fte  bort  Bemac^en  (5.  S8.  Cristallogobius). 
S^oc^  raffinierter  tierfäJirt  ba§  SBeiB(^en  unfere§  ein^eimifd^en 
S3itterling§  (Rhodeus  amarus),  menn  e§  mit  tonger  ßegerötire 
feine  ®ier  gmifcfien  bie  ^iemenblötter  ber  großen  2:eid)mufd;eltt 
(Anodonta)  fd)ieBt,  mo  bie  Sungen  fo  lange  ein  gefcJ)ü^teg 
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©afein  füiiren,  6i§  ber  Sfia^ruitgSbotter  tierje^rt  ift,  unb  jic 
BefiufS  eigenen  S'^alirungSertüerbg  bie  unfreiwillige  §uterin  öer* 
laffen  muffen,  daneben  finb  aU  njirflic^e  S^ieftbauer  junäciift  bic 
©tid^Ünge  §u  ertüätjnen,  unb  ätuar  fonjot)!  bie  be§  fü^en  SBaffer§, 
lüie  aud)  ber  ©eeftic^ting,  fobann  bie  ßJrunbeln  (Cottus,  Gobio), 
LabrussSlrten  unb  anbere  3JieerfifdE)e,  folüie  öor  aKcm  bie  gier? 
lidien  9]'iafro:poben  Dftinbien§,  bereu  äj^änndEien  au§  f(f)Ieimigen 
ßuftfilafen  ein  t)'6ä)\t  feltfameS,  an  ber  Oberfläche  be§  SSofferS 
fc^toimmenbeS  @(f)auntneft  5ufammenfpucfen,  in  beffen  S^^i^ei^eni 
bann  bie  jungen  t^re  erfte  ^ugeubgeit  öerleben.  Stud^  unter 
ben  3lm^^)ibien  finb  foIcJie  $Reftbauer  beJannt  geworben,  bie  tcili 
oberirbifd^  (Hylodes  martinicensis  tiou  @uabelDU|)e,  Eana  opis- 
thodon  öon  ben  ©alomonSinfetn,  Cystignathus  mystaceus  bon 
SSrofitieu),  tei(§  unterirbifd^  (Rhacophorus  Schlegeli  tion  Sopat^) 
felbftgegrabene  ^öl^Ien  mit  einem  ©emifc^  bon  @iern  unb  nä^; 
renbem  ©d^aum  füllen,  ©nbliii^  ift  Jiier  noc|  bie  Hyla  faber 
S3rafitien§  §u  nennen,  bie  in  feici)ten  Siümpeln  au§  @c|tamm 
eigentümtid^e  9iingft)ätte  mit  ii)ren  Rauben  auf  mauert,  um  fie 
aU  SBoIinflättc  für  iljre  Sit^G^"  benu^en. 

Ungtei(i)  {)äufiger  inbeS  finb  berartigeSSerftede  unb  Sleftbauten 
at§  SBrut;  unb  ^fCegeftätten  für  bie  iieranmac^fenbe  ©eneration 
bei  ben  Sanbtieren.  erfter  Sinie  ift  e§  auc^  !E)ier  mieber, 
tüie  bei  ber  ©iablage,  bie  (Srbe,  tt)el(f)e  aU  fic^erfter  @(^Iupf* 
Winfel  für  bie  S3rut  in  ga^ttofen  %aütn  betra(ihtet  mirb.  Unter= 
irbifd^e  |)D!E)Ien  ber  mannigfad^ften  Slrt  bauen  bie  fummeln, 
mandfie  5lmeifen  unb  2;ermiten,  foloie  biete  Sp'mntn,  unter 
benen  fid^  namentlid^  bie  S;ape§ierfpinnen  burd^  ben  lunftbollen 
^5)ecEeIberfdf|tuB  i^rer  röJirenartigen,  ^)räd§tig  mit  ©efpinft  au§* 
tapezierten  ©d^tupfminfel  auSgeic^nen.  ben  Uferfanb  fc^arrt 
ba§  ^rofobitoeibd^en  feine  (Sier,  bie  e§  nun,  barüber  liegenb, 
oudf)  im  ©dfilafe  bemadtit.  ®rbmot)nungen  gur  S3rutj3f[cge  finb 
bann  namentlidE)  aucf)  bei  ben  fleineren  Säugetieren  beliebt,  mie 
ber  guc^§,  ber  ®ocJ)§,  ber  Ssel,  ber  SJlauImurf,  ber  Siber,  ber 
^amfter,  bie  SUiäufe,  ^elbmäufe,  SBafferratten,  aJJurmettiere  ufm. 
bemeifen  mögen,  loät)renb  bie  gefieberte  ©d^ar  ber  SSögel  nur 
in  bereingelten  gällen  fid^  ju  (Srbbauten  bequemt.  Uufere  Sranb= 
gänfe,  Uferfcfttrolben  unb  ©igbögel  finb  S3eifpiele  f)ierfür,  unb 
nod^  meitcr  l^aben  e§  in  biefer  ^unft  bc§  ^öl^tenbaueng  bie 
SSienenfreffer  (Merops)  gebrocfit.  2;refflid;e  <Sd;Iu^3fminfeI  bieten 
be§  weiteren  bie  gel^ftüfte  unb  bie  §öl)lungeu  ber  Säume,  wo 
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bie  SBilbfa^e  il^re  S«ngen  gro^ste^t,  tüo  bie  giebermäufe  unb 
bie  fog.  §öt)lenljrüter  unter  ben  SSögeln  ficJ)  bie  ^eirnftötte  Be^ 
retten,  öon  ben  SJZeifen,  ©olbJiä^ncJien,  SBaumtäufern,  ^teiöern, 
©peilten  Bi§  {lerouf  jn  ben  §oI§tan6cn  unb  ben  getraltigen 
gfiag^ornöögeln  2lfrifa§  nnb  D[tinbien§.  Sluc^  STmeifen 
unb  Sermiten  tuiffen  bag  Sn«ere  ber  ©tämme  unb  ©tüm^}fe 
burd^  fcnagen  wahrer  @änge^SaBt)rint^)C  too^nlic^  genug  ^er^ 
Juristen. 

^unftboÖer  in  ber  Siegel  finb  bann  biejenigen  S^lefter,  tüet^c 
ttteift  o^ne  Slnlel^nung  an  ein  fc^on  üorl^anbeneg  §ö!)Ientierfted, 
frei  auf  ber  ®rbe  ober  in  93aum  unb  ©trauc^,  feiten  ouc^  in  ber 
©rbe  ober  in  !^ot)Ien  Saumftämmen,  au§  befonber§  gufanintens 
getragenem,  feftgefügtem  SJJateriot  erbaut  toerben.  S)ie  3JJannig= 
fattigfeit  biefer  S^iefter  in  bejug  auf  93ouart  unb  Saumateriat 
ift  eine  ungeheure  unb  fann  l^ier  nur  in  ben  aügemeinften  Um* 
riffen  ffisjiert  toerben. 

Unter  ben  Swfe^tcn  finb  e§  namentüc^  bie  gef eilig 
lebenben  ?^ormen,  bie  SSefpen,  S3ienen,  5Imeifen,  Slermiten, 
toeld^e  l^ierin  Großartiges  leiften.  SSäfirenb  bie  Beiben  erft* 
genonnten  (^vnpptn  6ei  il^rer  Sßrutpftege  ba§  (Stiftern  be§  SBaBens 
Baues  eingefülirt  I^aBen,  Bei  bem  jeber  eingelnen  Saröe  ein 
BefonbereS  ^ämmercfien  angetoiefen  ift,  in  bem  fie  i^re  gan^e 
©ntlüidelung  gu  burc^Iaufen  f)at,  l^ulbigen  bie  5lmeifen  unb 
2:ermiten  einem  mel)r  frei^eitlidfien  ^rinji:)),  inbem  bie  jungen  Sartien 
in  unregelmäßigen  ßiängen  unb  Kammern  gu  öielen  leBen  unb 
je  nad^  SBitterung  unb  B^^edmäßigfeit  Balb  Iiierl^in  Balb  bort^ 
I)in  bislojiert  merben.  ®a§  Baumaterial  ber  gefellig  leBenben 
SBefpen  Beftelit  tool^I  ftets  au§  gerfauter  ^flangenmaffe,  bie  aber 
öon  fet)r  öerfd^iebener  ^onfiftenj  unb  SSefd^affenl^eit  fein  fann, 
tion  feinfter,  Bruc£)iger  ^a^iierftrultur  Bi§  ju  biden,  öußerft 
miberftanbsf öligen  ^a|D)3s Patten.^)  S)a§  SBac^S,  au§  bem  Be* 
fanntlid^  bie  Lienen  ilire  SßaBen  Bauen,  fammelt  fic^  ou§  S)rüfen 
ber  SSaud^manb  gu  Balb  erftarrenben  ^lättd^en  am  Sßorberranbe  ber 
S3auc^|3latten  an.  SSon  I)ier  merben  bie  ^Iätt(i^en  mit  ben  SSorber^: 
Beinen  entnommen  unb  mit  ben  fetlenförmigen  DBerfiefern  meiter 
Beim  58au  üerarBeitet.  S)aS  Saumaterial  ber  Siermiten  ift  in  erfter 
Sinie  %on  unb  (Srbe,  fomeit  nic^t  audf)  ^olg  ober  ber  p  Riegel* 


1)  SSgl.  SKocBtug,  ®te  SJefter  ber  gefelligeu  SBef^jen  in: 
9t5f).  5Rotutn).  aSer.  Hamburg  III,  1856. 
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fteineu  geformte  ^ot  ber  Saröen  Benu^t  tüirb;  am  mannigfoc^ften 
finb  bie  ©toffe,  metcEie  bic  Slmeifen  gu  tierlrerten  ttiiffen.  S3alb 
lanbett  e§  fid^  um  reine  (SrbBauten,  batb  um  ein  bunteg  ®emifd^ 
ber  tierjc^iebenften  übereinanber  gefc^ic^teten  Steifer,  S^abetn, 
|)oIäftücEd^en,  ©teincEien  uftü.,  mie  e§  bei  unferen  SBatbameifen 
5u  beobodjten.  Slu§  gerfouter  ^otämaffe  fü'^rt  unfer  Lasius 
fuliginosus  im  inneren  I)of)ter  S3äume  ein  turmförmige§  reid^ 
ge!ommerte§  ßJebäube  auf,  unb  bon  geföiffen  troijifd^en  Slmeifcn 
(Oecopliylla)  fennt  man  fogar  $Jiefler  ou§  sufammengef^3onnenett 
SSIöttern,  äu  beren  ^erfteHung  bie  aU  ©pinnfputen  benu^ten 
ßarüen  ben  S^Jinnftoff  ^ergeben  mußten.  —  SBei  ben  SSögeln  finb 
bie  ^yiefter  ber  größeren  gormcn  meift  einfach  gebaut  unb  in  ber 
3^egel  nur  au§  groben  unb  feineren  9fieifern  l^ergefteUt.  SüKan 
nennt  fie  ^orfte.  fc^eiut,  aU  menn  bei  ben  in  biefer  Söeifc 
bauenben  SSögeln,  alfo  ben  9?aubtiögeln,  Stauben,  ©rä^cn, 
Steigern  ufm.,  infolge  ber  ^ör^jergro^e  unb  ber  raeift  geringen 
3al}t  ber  (Sier  bie  SBrutmärme  auc^  oI)uet)iu  fc^on  gro^  genug 
ift,  um  bie  jungen  jum  9tu§fc^(ü^fen  ju  bringen,  mä^renb  bei 
ben  fleineren  ?5formen,  beren  @ier§al^I  ja  aud^  meift  größer, 
burd^  alle  nur  beugbaren  fd^Ied^ten  SBörmeleiter,  mie  fiebern, 
^aare,  3Jloo§,  ^flongenfafern,  ^fTanjenl^aare  ufm.,  ba§  geringere 
Cluautum  öon  SÖruttoärme  mel^r  üor  SSerflüc^tiguug  gefd^ü^t 
merben  mu^.  ®§  ift  bie§  natürüd^  nur  ein  (SrHärungäöerfud^, 
ber  öielleitfit  für  bie  groBe  SD^affe  zutrifft,  im  eingelnen  aber 
uamentlid^  in  ben  2;rD|3en  mit  i^rer  Iiö^eren  2;em|)eratur 
maud^erlei  SluSnal^men  erfeuneu  lä^t.  ©o  fönnen  beifpieigmeife 
bie  au§  5tlgen  unb  ©peid^et  ober  aud^  nur  ou§  ©peid^el  l^er= 
gefteHten  S^efter  ber  falonganenartigen  SSögel  gemii  nid^t  aU 
Jt)ärmef(^ü^enb  gelten,  tro^bem  e§  fic^  I)ier  um  fe!)r  fteinc 
SSogelformen  l^anbelt.  SSom  SSattimoreoogel  3florbamerifa§ 
(Icterus  baltimore)  tüirb  Übrigens  berid^tet,  ba§  er  feinen 
$yieftbau  uac^  bem  ^lima  eiuricJ)tet  unb  nur  in  ben  folteren 
©egenben  feiue§  SSerbreitungSbegirfS  märmenbe  SfJiftftoffe  Oer; 
meubet.  Sluf  bie  oerfc^iebene  Slrt,  mie  bie  maunigfad^eu  ^ip 
ftoffe  nun  ju  oft  fetir  fuufttioHen  ©ebitben  tierarbeitet  merben, 
motten  mir  l^ier  nid^t  nö^er  eingefien,  fonberu  nur  ouf  bie 
taftfertigfeit  ber  fog.  SBeber  (^loceiben)  I)inmeifen,  bie  in  ber 
glec^tfunft  S3ebeutenbe§  leiften,  mie  auf  bie  ©d^ueibertiogel 
(Sutoria)  Dftafien§,  bie  if)reu  langen,  bünnen  ©djuabel  aU 
«Pfriemen  beuu^en  unb  bann  mit  §Ufe  üon  ^flanjenfafern 
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bte  äußere  ölätterljülle  i^rer  S^icfter  äufammennö^en.  SBie  fc^on 
eriüä^nt,  \pkU  in  ütetcu  gällen  ber  Speichel  Mm  5«eftbau 
eine  bebeutenbe  ÜtoKe.  ®te0  gilt  in  erftcr  Stnie  tion  ben  Sfieftern 
ber  (Salanganen  nnb  ©egter;  aber  oud^  bei  ben  @ci^h)alben, 
bem  Siöpferöoget  (Furnarius)  unb  onberen,  bte  aU  S^iftmateriol 
ße^m  unb  (Srbe  Bennien,  ift  ber  ©peilet  tion  SBid^tigfeit,  unb 
unfere  ©ingbroffet  ^jflegt  i^r  S^eft  mit  einem  (äJemifc^  tion 
©l^eid^et,  tu^bung  unb  tiermorjc^tem  §otä  au§äü!teiben.  — 
SSon  Säugetieren  finb  e§  befonberg  gal^Ireid^e  ^J^ogetiere,  njelc^e 
il^re  SZefter  frei  auf  Säumen,  ©träud^ern  uftt).  erbauen;  jo  bie 
©ic^^örnc^en,  bie  ©iebenfc^täfer,  bie  ^afetmäufe,  bie  §iertid^en 
3mergmäufe,  bereu  ßugelnefter  mon  oft  genug  aud^  on  ben 
^olmen  be§  ÖJetreibe§  beobachten  fann. 

SQSä^rcnb  im  oUgemeinen  bei  ben  SSögetn  ber  eigene  ^öxptx 
bie  nötige  ^Bruttüärme  liefert,  gibt  e§  oud^  tiereinjelte  gätle, 
in  benen  eine  anbere  SSärmequelle  p  biefem  Q'mtdt  benu^t  mirb. 
©c^on  tion  ben  ©trauten  be§  äquatorialen  Stfrifo§  mei^  man, 
bo^  fie  üielfad^  ba§  Srutgefd^äft  bei  STage  ber  Sonne  überlaffen, 
gleid§  ben  ^rolobiten  unb  ©d^itbfröten,  bie  i^re  ßier  einfach 
in  ben  ©anb  f^arren.  ©ine  l^öd^ft  fettfame  ajlettiobe,  bie  an 
bie  ©emol^ntieit  unferer  Olingetnatter,  i§re  ©ier  in  SJlift^aufen 
unterzubringen,  erinnert,  finbet  man  aber  bei  ben  ouftratifd^en 
©ro^fu^s  ober  ^ialegattapl^nern,  bie  einen  mädEitigen,  nod^ 
ba§u  mit  SSentitation^fd^ornftein  üerfe^enen  Raufen  tion  fautenben 
SSIättern  über  i^ren  (Siern  §ufammentragen,  bereu  tion  ben 
©Üern  forgfäüig  regulierte  ©ärungsmärme  bann  jur  ©nt« 
tt)tdetung  ber  jungen  $8rut  bienen  mu^.  3^id§t  minber  ingeniös 
üerfaiiren  onbere  §üt)nerarten,  menn  fie,  mie  bie  Megacephalon 
tion  ©etebeä,  i'^re  ©ier  in  ben  8anb  marmer  DueEen  ober  gar, 
n)ie  Megapodius  eremita  be§  S3i§mordar(i)ipeI§,  in  bie  tion  ber 
Xiefe  'i)tx  ermärmte  fanbige  SlfcEie  ber  SSuifan!rater  legen  unb 
fid^  fo  tion  bem  mü^famen  Sörutgefc^äft  frei  mad^en. 

®ic  ©toffe,  mit  benen  bie  junge  Srut  in  il^ren  ©d^Iupf^ 
n)in!etn  genährt  n)irb,  entfi^red^en  natürlich  im  großen  unb 
ganjen  ber  9'la'hrung  ber  Sitten,  bod^  Ujerben  fie  in  ber  Sieget 
§utior  jerfteinert  ober  föo^t  gar  üortierbaut.    ©o  liefern  bie 
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SlrBeitSBienen  in  ber  erften  3eit  für  fämtli^e  £aroen,  fpäter 
h)enigften§  nod)  für  biejenigen  ber  Königinnen  unb  ^55ro^nen, 
ben  fc^neettiei^en,  geleeartigen  gutterBrei  an§  ben  ©|3ei(^elbrüfen 
ober  au§  bem  e:^t)In§niagen,  bie  ^tmeifen  ben  flüffigen  gutterfaft 
au§  il^ren  Krö|3fen.  SSon  einer  Sleitie  tro|3ifc£)er  grofc^orten  tüiffen 
tüxx,  ba^  fte  bie  in  felbftgeBauten  |)ö^Iungen  atigetegten  @ier 
mit  einer  eimei^ortigen  <S^anmmaffe  umgeben,  bie  bann  ben 
jungen  äur  5Jlol^rung  bient  (ügt.  @.  28).  Sie  Körnerfreffer 
unter  ben  SSögeln  füttern  bie  nod^  gan§  fleinen  jungen  gern 
mit  Sitfrften  ober  hjeic^en  bie  Körner  bor^er  in  i^rem  Kropf  ein 
(j.  S3.  ginfen).  ©ine  ral^martige  Sl^affe  5i|en  ber  jungen 
:probuäieren  bie  STouBen  in  i^rem  Kropf,  unb  bei  ben  ©äuges 
tieren  ift  bie  (SnttoicEelung  eines  eigenen  $Jia:§rung§fafte§,  ber 
Wilä),  in  befonberen  ^outbrüfen,  bie  fid^  faft  ftet§  al§  um; 
geloanbelte  ^Calgbrüfen  ertt)iefen  ^ben,  gang  allgemein,  felbft  bei 
ben  (Sier  legenben  (Schnabeltieren. 

SSä^renb  bei  ben  tiefer  flel^enben  Sieren  bie  Sßrutpftegc 
ber  (SItern  im  njefenttic^en  ouf  bie  S3efriebigung  be§  ©c^u^; 
unb  Sflalrunggbebürfniffeg  ber  Sitngen  befd^ränft  bleibt,  geigen 
fic^  bei  ben  Iiötieren  unb  intelligenteren  ©ruppen  in  ber 
Sieget  auc^  beuttic^e  Slnfänge  einer  S3etef)rung  unb  ©r* 
jiel^ung  ber  l^eronWoc^fenben  Stladfifommen.  ©c^on  bie  2lrt, 
h)ie  eine  ^enne  i^re  Küchlein  jum  t^utterfud^en  anleitet,  bie 
SodE*  unb  SGSarnrufe,  burd^  n^eld^e  fie  btefelben  in  il^rem  ^anbetn 
beeinftu^t,  geben  un§  ein  pbfd^eS  unb  lel^rreid^eS  S3ilb  öon 
ber  ©rgie^ungSfunft  in  ber  SJogelföelt.  SSon  ben  SSaffertiögeln 
ift  e§  belannt,  ba|  fie  i^xt  ^m^zn  oft  erft  mit  großem  9^affis 
nement  an  ba§  naffe  (SIement  gemöl^nen  muffen,  toie  bie  (Siber* 
enten,  @tei^fü|e  uflo.,  bie  ilire  Sit^^9C«  äunöd^ft  auf  bem  ÜiücEen 
mit  fid^  füt)ren,  um  bann  plö^tid^  unterzutauchen  unb  fo  bie 
Kleinen  pm  felbftänbigen  Kampf  mit  bem  SBaffer  sföingen. 
^od)  öerbreiteter  finb  bie  oerfd^iebenen  SJ^etl^oben,  bie  fd^loere 
Kunft  be§  gtiegenS  ju  lefiren,  üom  einfad^en  ßodEen  üon  SrotxQ 
§u  BtDeig  bi§  §um  ^erabhjerfen  üom  S3aum  ober  gur  SD^etl^obe 
ber  ©iberente  auf  ba§  Suftmeer  angeföanbt,  hjie  toix  e§  beim 
Slbler  felh^n,  menn  er  fid^  mit  feinen  ^nn^m  ouf  bem  'dlMtn 
1)oä)  in  bie  Süfte  fd^lDtugt.  'äuä)  bei  Säugetieren  finb  fold^e 
Untertoeifungen  unb  S3elet)rungcn  ber  Sungen  tiietfoc^  üblic^, 
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unb  natnentlid^  öom  gud^§,  ber  ^a|e  unb  anberen  9tau6tieren 
toeiB  man  gu  er§ä]^Ien,  mit  tüeld^er  (Sorgfott  fte  tf)rc  ^inbcr 
ben  i5ang  ber  SSeute  leJiren. 

d)  SJntcilno^tttc  bcr  SWünn^cn  an  bcr  SBrttt^jflcöc. 

SBie  fc^ott  ertoö^nt,  unb  toie  e§  auc^  in  ber  S^otur  ber  (Sac|e 
Hegt,  fällt  ber  §au^3ttetl  ber  gefamten  SSruti^ftege  in  ber  großen 
mt^xiaf)l  ber  Salle  bem  SBeibc^en  p.  S3ei  nieberen  ^Sieren, 
fo  namentlich  6ei  ben  in  ber  Pflege  ber  Sflac^Jommenjc^aft  fo 
öorgefd^rittenen  gefellig  leBenben  ^nfeften,  öertialten  fi^  bie 
SRännd^en,  a6gefet)en  öon  einer  jutoeilen  ftottfinbenben  SSci* 
^ilfe  !6ei  ber  ©iaBIoge  (SifieHen)  ober  ber  SSefc^apng  be§ 
Sfial^rungSmoterialS  (aJiift^jiUenfäfer),  ben  ©iern  unb  ben  jungen 
gegenüber  öiiHig  inbifferent,  unb  bei  l^ö^eren  SßirBeltieren  finb 
neben  einer  äl^nüc^en  ®Iei(^ gültigfeit  fogor  SSeif^iete  öon  offen* 
borer  geinbfeligfeit  ber  SJJänncEien  gegen  bie  SSrut  nic^t  eben 
fetten.  S)ie  in  ber  SSergüclung  be§  ßiebeSroufc^e^  fid^  foft  h)ie 
toü  gebärbenben  2Iuer{)ä{)ne  geigen  für  il^re  Sfioc^fommen  auc^ 
nic^t  bQ§  geringfte  S«tereffe,  unb  üon  ben  Srutp^nen  tüirb 
fogor  angegeben,  bo^  fie  bie  @ier  freffen,  ujenn  bie  Rennen  fie 
nid^t  genügenb  üor  il^nen  gu  berfteden  unb  gu  fc^ülen  föiffen. 
(Seibft  unter  ben  Säugetieren,  nomenttic^  ben  S^oubtieren,  toie 
SBoIf,  2;iger,  S3är,  gibt  e§  SSeifpiete  genug  öon  SSätern,  bie 
i{)re  eigenen  (Sprößlinge  oI§  hjiHfommene  SSeute  onfel^en.  Um 
fo  mel^r  muß  e^  bernjunbern,  h)enn  in  anberen  gäöen,  unb 
gmor  gerobe  befonberä  oud^  bei  ben  nieberften  SBirbeltieren, 
fünfte  gur  2lu§bilbung  gelangt  finb,  burd)  toetc^e  in  erfter 
Sinie  bo§  9Jlänn(fien  öerontoßt  mirb,  bie  (Sorge  um  bie  junge 
S5rut  auf  fidE)  gn  nefimen.  S3ei  ben  (Seepferbd^en  unb  (Seenobeln 
finb  e§,  mie  bereite  ermäfint,  bie  SDtänmfien,  meldte  bie  SSrut* 
tofdEien  befi^en,  in  n)etd£)e  bie  SBeibdEien  i!)re  (Sier  l^ineintegen; 
@tid^Iing§=  unb  SO^ofropobenmänndien  begnügen  fid^  nid^t  mit 
ber  §errid^tung  eines  für  bie  ©iobloge  beftimmten  ^JiefteS, 
fonbern  fie  betnod^en  oudE)  nod^  f^jäter  auf  längere  Qdi  bie  ' 
ouSgefd^Iüpfte  $örut  unb  fipebieren  fie  forgfältig  mieber  in  ba§ 
S^ieft  gurücf,  rt)enn  fie  fid^  gu  nieit  borouS  l^eröorgemagt  {)ot; 
ja  bom  Chromis  paterf amilias ,  Arius  unb  anberen  tüiffen  toix, 
boß  fie  bie  l^eranlooc^fenben  ^«"92^^  in  WtanU  unb  Siemen* 
räumen  bef)erbergen.  Sluc^  bei  ben  2lm:pf)ibien  ift  eine  folc^e 
SSrutpftege  bon  feiten  ber  SnJännd^en  §iemU(fi  berbreitet,  mie  bie 

Wuä  3lotur  u.  ®eifte§tDeIt  TDr^taepelin,  58eäier)unGen  ber  Stere.  3 


34  n.  33rut^3f[ege  bei  Sieren  u\m.  d)  müüln.  b.  mämä)m  a.  b.  SBrutpftcge. 

S3etf^)tele  be§  ge^(er§,  be§  RMnoderma  Darwini  (ogl.  @.  26) 
unb  anberer  Belüeifett  mögen.  3^0(^  allgemeiner  enblicJi  beteiligen 
fid^  in  ber  klaffe  ber  SSöget  bie  SJiänncJien  (2;auben,  Wi^e, 
©^mimmbögel  ujln.)  om  $8rutgefc£)äft,  bie  meiften  allerbing§  nur 
Bei  2;age,  tnbem  fie  für  bie  Stacht  bem  SBeibc^en  ba§  9teic^ 
allein  ju  überlaffen  |5flegen.  $Rur  öon  bem  toi,  S^anbu,  (Smu, 
ben  SJafuaren,  ben  Saufp^nern  (Turnix)  unb  bem  norbijcfien  SBaffers 
treter  (Phalaropus)  mirb  16eri(|tet,  ba^  allein  bie  STcänndien  bem 
SSrutgefd^äft  obliegen,  unb  ebenfo  nel^men  bie  männli(f)en  ©traute 
entftjcber  ganj  ober  boc^  in  ber  legten  B^it,  öor  bem  SluSfried^en 
ber  Büttgen,  bie  gemeinjame  ©Iternpflic^t  allein  auf  fid^.  2)ic 
$0iännd^en  ber  S^laSl^ornöögel  foHen  ba§  brütenbe  SBeibc^en  in 
fetner  Sauml^öl^te  einmauern  unb  e§  mit  ?Jat)rung  üerforgen.^) 
93et  ben  Keinen  ^rallenäffd^en  (Duiftiti§)  trägt  ouä)  baS  SJiännc^en 
nid^t  feiten  ba§  SuJiSCr  unb  bie  3Jiänn(|en  ber  menfc^enä^nlid^en 
2lffen  Reifen  föenigftenS  beim  5Jieftbau.  ©er  ©orilla  fd^Iäft 
nac^t§  unter  bem  SSaum,  auf  bem  feine  i^amilie  moI)nt,  ber 
<5d^im|3anfe  in  einer  5Iftgabel  unter  bereu  5ieft.  —  SSie  alle  biefe 
bei  naiven  SSermanbten  oft  öi3IIig  tierfc^iebenen  ^nftinfte  §ur 
31u§bilbung  gelangt  finb,  toirb  fidf)  im  einzelnen  mof)!  fc^merlid^ 
jemoll  feftftellen  laffen.  9^ur  fo  öiel  ftcl^t  mo^I  au|er  Bl^eifet, 
ba^  e§  fi(i)  l^ier  in  feinem  einzigen  galle  um  belüu^te§  unb 
überlegtes  2;un  l^anbett,  fonbern  um  inftinftiöe  ^anblungen, 
bie  —  auf  (SJrunb  etne§  fid^  auf  bie  S3rut  erftrecEenben  ©igen; 
tum§gefü!^Ie§  —  al§  ba§  (Snbrefultat  longanbauernber  ©eleftionS* 
^irojeffe  in  fo  öerfc^iebenartiger  SBeife  jur  2tu0bitbung  gelangt  finb. 


1)  ^aä)  neueren  $8eoba(i^tungen  bürfte  e§  inbeg  hjenigfteng  bei 
ben  afr{fanifd)en  ©attungen  (Lophoceros  ufiü.)  ba§  aSeibcJ^en  felbft  fein, 
ba§  mit  §ilfe  fetneä  Ilebrtgen  ^ott§  ba§  (ginmauern  beforgt. 
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%vi  lUBtnante  («Scfituarm,  §erbe,  ©taatenBUbung).^) 

a)  (^rünbc  für  unb  gegen  bie  aSerßefettf^oftunö 

üBer  bie  Familie  ^innuS. 

Slu§  ber  Sflottuenbigfeit  ber  SSerjüngung  ber  5lrt  ergab  fic^ 
bte  engere  SSerBtnbung  ber  betben  ©ef^Iediter,  aug  ben  Sebürfs 
niffen  ber  iungen  S3rut  bie  SSilbung  ber  gamitte.  Segen  toiv 
nn§  nun  bie  toettere  grage  üor,  ob  benn  nun  oud^  nod§  über 
bie  gamilie  ^inau§  Segiel^ungen  ber  Slrtgenoffen  §ueinanber 
cjiftieren,  unb  ob  folc^e  nte^r  oI§  freunbtic^e  ober  aU  feinb= 
licfie  \xä)  entmidelt  ^aben,  fo  bietet  fid^  un§  fd^on  a  priori  eine 
gange  9?ei!^e  bon  ÖJejic^tS^Junften,  bie  in  il^rer  bölligen  @egen= 
fä^tid^Ieit  erfennen  taffen,  bo|  !)ier  feitenS  ber  S^otur  ein  un= 
gemein  jc^rtjereS  Problem  p  löfen  mar,  unb  ba^  bemsufolge, 
gans  njie  bei  ber  Srntpflege,  bie  SSerl^öItniffe  öon  gall  gu  %aU, 
je  nac^  ben  gegebenen  gaftoren  unb  Umftänben,  mit  |)itfe  ber 
S^laturgüd^tung  fic^  regeln  mußten.  SSon  tiorntierein  liegt  ber 
©ebanfe  na^e,  ba§  bie  elterliche  Siebe  mit  ber  SSermel^rung 
ber  SJlü^en  unb  (Sorgen  beim  ^eranujac^fen  ber  jungen  SSrut 
nic^t  ob=,  fonbern  junel^men  n}erbe,  unb  ba^  aud^  umgefel^rt  bie 
jungen,  je  älter  unb  oerftänbiger  fie  n^erben,  je  \)ö^)tx  fie  in 
ber  SCierreilje  ftel^en,  befto  me^r  bie  treue  Pflege  ber  ©Item  er« 
fennen  unb  i!)nen  in  S)an!borfeit  pgetan  finb.  ^a,  aud^  öon 
ben  ©efd^wiftern,  bie  ton  berfetben  Elternliebe  ge^Dflegt,  in  ben 
gteidien  Öebenäüerl^altniffen,  unter  ben  gleid^en  Säl^rlic^f eiten  l^eran? 


1)  SSgl.  93ranbt,  31.:  aSergefellfd^aftung  unb  gcgenfetttger  33etftanb 
bei  Xieren  in:  aSir(J)ott)  unb  i)olienborff  9^.  12.  ©er.  |)eft  279, 
Hamburg  1892. 

(^§pina§,  21.:  SE)ie  tierifd)en  @efeUj(^aften,  beutfc^  tion  SB.  ©d)Ioe§er. 

aSraunfdjföeig  1879. 
®irob,  ^.:  Sierftaaten  unb  Siergefellfiiiaften.  9Iug  bem  granäöfifAen 

üBerfe^t  tion  SB.  max\t)aU.  1901. 
9!Jlarf{)aII,  SB.:  Seben  nnb  treiben  ber  SImeifen.   Sct|3ätg  1889. 
Zerrter,  (5.:  Les  colonies  animales.  2e  ed.  ^artg  1898. 

f^erner  bie  ungemein  reidje  Siteratnr  über  bte  (Staaten  ber  ^n^ 
jc!ten  in  ben  6d)riften  tion  93et^e,  ti.  93uttel=3^ee)3en,  ©nter^, 
gabre,  gorel,  griefe,  §uber,  Sanet,  Subbod,  SBaämann, 
SB^eeler  u.  a. 

3* 


36  m.  ®ie  SBegieliungen  ber  ignbtöibuen  berfelfien  3Irt  aueinaitber. 

hjud^fen,  bte  ftc^  ineitianber  jc^ttfen  gelernt  unb  gelotfe  oft  genug 
gegenjeitige  Siebegbtenfte  gu  erföeijen  Ratten,  foHte  man  er* 
njorten,  bo^  ba§  fie  berlnü|3fenbe  S3anb  fo  leidet  jtc^  ntc|t  löfen 
loerbe,  sumat  ja  ein  fefte§  3«faniwenf)atten  2JJe{)rerer  stueifetloS 
ein  tüirffomer  @c^u^  gegen  äußere  geinbe  ift.  ©o  toürbe  man 
p  ber  ?Inna]^me  einer  f^amitic  öon  bauernbem  Seftanbe  fommen 
unb,  fofialb  auc^  bic  jungen  njieber  {)erangert)a(i)fen  unb  ^ux 
gort^fianjung  gefd^ritten,  gu  einer  au§  gamiüen  gufammens 
gefegten  @emeinf(f|aft,  bie  man  je  nac^  ber  §ö^e  ii)rer  Du 
ganifationSflufe  al§  ^orbe,  ^erbe,  SSotf,  ©taat  ober  fonftloie 
bcäeic^nen  könnte.  (5§  mog  ftfion  l^ier  gefagt  ujerben,  bo|  ber* 
artige  SSitbungen  tatfäc^ü^  tiorfommen,  unb  auc^  bie  (Empi 
finbungen,  bie  td^  foefien  aU  mutma^Itc^  oor^anben  ffiggierte, 
mögen  baBei  gutueiten  eine  gemiffc  'üoUt  f^jielen,  tok  man^erlei 
SSeif^jiele  öon  @efcC;n)ifterHe6e  unb  ^anbtungen  bei  SD^itleibS 
gegen  !^ilf§bebürftige  Strtgenoffen  Betueifen.  SInberjeitg  ift 
gunäc^ft  barauf  {lingumeifen,  ba|  intenfioere  ©efül^lSregungen 
üBerJiau^t  erft  bei  ben  |öl^eren  ^Sierformen  gur  SSeoBad^tung  fommen, 
bemnac^  menigftenS  in  ber  nieberen  Siiertoelt  fc^toerlid^  auf 
gegenfeitige  Se^ieliungen  ber  Slrtinbiöibuen  irgenblreld^en  Bes 
ftimmenben  (Sinflu^  ausüben  Serben,  ©obann  aber  bieten  fic§ 
auc^  bei  l^ö^eren  Stieren  mancherlei  ®eftc^t§^3unfte,  lt)elc|e  foföol)! 
bie  Sauer  ber  gamilie,  mie  bor  aUem  i|r  SBac^fen  über  ein 
getüiffeS  Wa^,  aU  in  üieter  ^infidfit  un§ti3edmä^ig  erfc^einen 
laffen.  ©d^on  bie  9liöalität  ber  aJJännc^en  im  ^ampf  um 
ben  S3efi|  ber  SBeibd^en  mu^  at§  ein  erfte§  l^emmenbeS  3JJoment 
angefe'^en  njerben,  trenn  ein  längeres  3^faw^"^£"^'^c^^'£i^ 
gamiUengüeber  über  bie  SJiannbarfeit  ber  ^Radfilommen  l^inouS 
in  i^rage  fommt.  ^Joc^  entfc^iebener  aber  gtüingt  tnoJit  in  öieten 
gällen  bie  ©orge  um  bte  jum  Seben§unter|ott  nötige  9^ a Irrung 
ben  f)erangeh)ad[;fenen  gamiüengenoffen  eine  Trennung  auf.  Übers 
blidft  man  bie  ungel^eure  güHe  organifc^en  3^ä^rmaterialel,  ba§ 
namenttid^  ben  ^flangenfreffern  in  SBiefc  unb  gelb,  in  Sufd^ 
unb  SBalb  gur  SSerfüguug  ftel^t,  fo  mirb  man  aKerbingS  üon 
öornl^ercin  laum  geneigt  fein,  biefem  (Sefic^tSpunfte  irgenbtoetd^c 
größere  Sebeutung  beijutegen,  WenigftenS  nic^t  für  bie  auf 
bie  ^fCanäenföelt  angelüiefenen  Sierf^ejieS.  ©ennoc^  fann  e§ 
feinem  Stüeifet  unterliegen,  ba^  auä)  für  biefe,  tuenn  aud^  uid^t 
oHein  au§  ©rünben  be§  Sfial^rungSerlüerbeS,  ba§  9JJagimum  ber 
ouf  einem  beftimmten  Streal  übert^aupt  e£iftenäföt)igen  ©jem^Iare 
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längft  erreicht  ift,  iinb  ba^  bemnac^  eine  BeUeBige  5In{)äufung 
berfelfien  ouf  begrenstem  9toum  teine§lüeg§  im  SSeretd^e  ber 
3JJögIid)feit  liegt.  (S§  folgt  biefer  oJine  toeitereS  au§  ber 
SBalirne^muttg,  ba^  bie  So^)^  ber  Sttt>iöibuen,  bie  im  SSer* 
BreitungSBejirf  einer  5lrt  öon  biefer  öDrr)onben  ift,  im  großen  utib 
gangen  bie  gteid^e  bleibt,  tro|bem  bei  aßen  Sebemefen  bie  3a{)t 
ber  5ur  ©rtialtung  ber  Slrt  i^robugierten  ^eime  eine  ungeheure 
ift  unb  iebenfaHS  eine  fo  gro^e,  ba|  bei  günftiger  ©nttoicfelung 
aÜer  biefer  ßeime  öon  jeber  einzelnen  2;ier=  ober  ^fIonäenf^3eäie§ 
ber  gefamte  üerfügbare  9?aum  ber  (£rb Oberfläche  in  toenigcn 
igal^rl^nnberten  ober  ^ai)Xtau\tn^tn  tiöHig  offu^jiert  fein  tüürbe. 
(Sin  (Stefanten|3aor,  ba§  s^eifelloS  öon  allen  Stieren  bie 
geringfte  öon  Neimen  ^eröorbringt,  liefert  im  Saufe  eine§ 
neungigjä^rigen  S)afetn§  burd^fd^nitttic^  nur  brei  ^aar  S^nge; 
bennoc^  toürbe  nod^  S)artt)in  bie  Qaf)l  ber  S^ad^fommen  bereite 
nad)  500  Satiren  auf  löSKittionen  geftiegen  fein,  menn  eben  olle 
jungen  gleichmäßig  gur  ©nttoidelung  unb  gur  f5Drt:pftangung 
!ämen,  unb  ein  SSogelpärdfien  mit  fünfjähriger  Sebenlbouer  unb 
öier  S3ruten  §u  je  öier  jungen  mürbe  bereits  nadh  15  Soh^^n 
auf  2000  SJiißionen  fic^  öerme^rt  haben.  9^un  aber  finb  bie  ge« 
mahlten  SSeif^jiele  fotd^e  öon  befonberS  niebriger  SSermehrung^s 
giffer.  ©d^on  eine  gorelle  :probuäiert  jährlid)  etma  6000  ©ier, 
ber  ^)ering  40  000,  ber  Karpfen  200000,  ber  ©tör  gar 
gmei  $nJiIIionen,  unb  bie  grud^tbarfeit  ber  ^pnh  unb  Sanbmürmer 
mürbe  öon  Seuöenhuf  auf  60  ref^.  100  SRiHionen  ©ier  be* 
red^net.  SBenn,  mie  bie  Erfahrung  lehrt,  tro^  biefer  ungeheuren 
SSermehrungSgiffern  bie  ^^h^  ^Jer  ©lefanten,  (Singöogel,  goretten, 
^ar|)fen,  SSanbmürmer  unter  ben  gicidfien  öebenSbebingungen 
burd^  Sah^h""^e^t£  S^h^^aufenbe  hinburd^  im  mefentüd^en 
bie  nämüdie  bleibt  unb  geblieben  ift,  fo  folgt  barau§  mit  uns 
umftößHd^er  ßiemißh^^t,  boß  öon  all  ben  Siaufenben  unb 
2}JiIIionen  öon  Seimen,  bie  ber  ©rhattung  ber  3Irt  bienen 
follten,  mährenb  ber  SebenSbauer  ber  Sllten  nur  je  gm  ei  ju 
öoller  ©ntmidetung  gelangt  finb,  bie  nun  berufen  erfd^einen, 
ben  ^Ia|  ber  hinfterbenben  2ttten  einzunehmen  unb  ouSäufüIIen. 
SSon  6000  goreHen  fallen  alfo  5998,  öon  200000  Sar^jfeneiern 
199  998  einem  frühzeitigen  S^obe  onheim,  fie  gehen  jugrunbe 
im  Sam|3fe  um§  5)afein;  bie  le^tgenannten  Bahlen  finb  ihre 
„SSerni(^tung§äiffern".  S)a  biefe  SSerhättniffe  nun  für  atte 
Sebemefen  bie  nämtid^en  finb,  gleichgültig  ob  %m  ober  ^flange, 
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fo  folgt  baroug,  bo^  e§  ein  2:rugfc^IuB  ift,  tuenn  tütr  !a«ulteren, 
btefe  SBiefe  mit  U)rem  üp^jigen  ^franjentDucJiS  fönnte  getüife 
nocl  met)r  ^antncJien  ober  §a[en,  biefer  SBatb  me^r  SJiaifäfer 
ober  Sf^onnenrau^jen  ernäfiren,  o^m  ha%  bon  irgenbtüelc^er 
^onfurrenä  ober  gegenfeittger  93eeinträd^tigung  bie  Siebe  §u  fein 
Broucöte.  SBirfüc^feit  liegen  bie  SSer^ältniffe  fo,  bo^  in 
ber  ©egcntüart  jebe  einzelne  2;ier;  unb  ^pfiangenort  fic^  ba§ 
int  ^am^jfe  mit  Mima,  geinben,  5Rat)rung§fonfurrenten  uftt). 
mögtic^e  9JJojimum  i^re§  S8eftanbe§  bereits  erobert  |at.  Unb 
fetbft,  njenn  infolge  be§  ©intritteS  günftigerer  SebenSbebingungen 
bie  eine  ober  bie  anbere  'äxt  auf  furge  Qüt  in  unerhörter 
SBeife  bie  ^errfd^aft  on  fic^  gu  reiben  fud;t  —  man  benfe  an 
bie  ^ulturfilagc  ber  gelbmäufe,  ^amfter,  SSorfenläfer,  Spönnen* 
roupen  ufh).  — ,  fo  genügt  bie  2Bieberfe{)r  normaler  SBerl^ältniffe, 
um  in  wenigen  So^li^en  ben  Eroberer  auf  feine  frül^ere  SSeftanb* 
giffcr  guritdäubrängen.  @§  ift  bal^er  nad^  bem  ©efagten  too^ 
§meifelIo§,  bo|  auc^  bei  ben  auf  :pf(an5ti(i)e  3^a{)rung  ongetüiefenen 
2;ieren  eine  bauernbe,  mel^r  unb  mel^r  anmac^fenbe  SSergefett« 
fd^oftung  ber  Snbit3ibuen  einer  2trt  tmmerl^in  il^re  bebenJIic^en 
Seiten  l^at.  (Sellen  mir  boc^  auc^,  ba^  bei  gormen,  bie  etma 
fd^on  oI§  Somilie  ouf  bie  gemeinfame  Slu§nu|ung  eine§  be? 
fc^ranften  2treale§  angemiefen  finb,  mie  §.  33.  bie  Sorfenfäfer, 
SSIottfäfer,  3lau|3en  ufm.,  oft  genug  befonbere  gre|metI)oben 
entmidelt  finb,  bie  oüe  borauf  I)inau§Iaufen,  ben  ©efdEimiftern 
mögüd^ft  menig  bei  i^rem  S'iafirungSermerb  „in§  ßiel^ege"  p 
lommen.  Ungleid^  fdC)rt)ieriger  liegen  natürlid^  bie  SSeriiältniffe 
nod^  bei  ben  Slaubtieren.  3Son  unferen  f)etmifc^en  infeften? 
freffenben  ©ingbögeln  glaubt  man,  bo^  ilire  auffallenbe  SSer« 
minberung  in  ben  legten  ©e^ennien  nid^t  fomol^t  ben  S^adEiftetlungen, 
benen  fie  au§gefe|t  finb,  §ugefd^rieben  merben  mu§,  aU  öielmeJir 
ber  forgfötttgeren  gorftfultur,  bei  ber  auf  mögticfifte  Sefeitigung 
ber  franlen,  bon  ben  ^nfeften  beborsugten  Säume  Iiingearbeitet 
mirb.  Sfiaubbögel  unb  JRaubfäugetiere  l^aben  in  ber  Siegel  il^r 
befonbere§  Sagbrebier,  in  bem  fie  feine  ^onfurrenj  bulben,  unb 
baSfetbe  gilt  aud^  bon  bielen  Heineren  SSögetn,  mie  bem  @i§= 
bogel,  bem  SBafferftar  unb  anberen  „ßinfieblern".  ®er  ^ag^'^ 
bewirf  eine§  @teinobIerpaare§  in  ben  Sltpen  mirb  auf  20  ©tunben 
S)urdf)meffer  gefc^ä^t,  unb  bie  ^unbe  in  tonftantinopel  l^aben 
fid^  gemöfint,  jeben  (Sinbringting  au§  einem  fremben  ©tabts 
begirl  erbarmungslos  totgubei^en. 


b)  Unorgomfiertc  Sßei-gefeIIfcf)aftuug  tion  Xieren  berfelben  9(rt.  39 

Unter  Serüdfic^tigung  aller  {)ier  angebeuteten  @eftc|t§= 
püwttt  tüirb  mon  öon  öornJierein  gu  bem  ©c^tuffe  Jomnten, 
ba|  bie  SBitbung  bauerttber  unb  größerer  SiiergefeUfc^aften  nur 
unter  6efonber§  günftigen  Umftänben  ftd^  öotfäiel^en  fann. 
(Se^en  tt)tr  nun,  tt)ie  bie  SSerpttniffe  in  SBirfüd^feit  fic^  ge* 
ftaltet  l^aben. 

1))  Uttorgonifierte  äJcrgcfcaft^oftung  tJon  Bieren 
bcrfclöctt  9(rt. 

SSon  ben  nieberen  Sieren  tt)urbe  Bereits  l^eröorgel^oben,  bo§ 
bie  ßJefü^Ie  ber  (£Itern=,  tinbeS^  unb  ®efc^tt)ifterliebe 
fc^tüerlid^  Bei  i^nen  enth)icEett  finb  unb  feine§foII§  Beflimmenb 
ouf  i^r  SSer'^aÜen  gueinonber  eintüirfen  bürften.  ©ennoc^ 
finben  toir  gerabe  Bei  i^nen  tieriiöItniSmä^ig  l^öufig  3lnfamm* 
lungen  öon  ^nbibibuen  in  fo  gewaltigen  ©cJiaren,  wie  fie  Bei 
ben  l^ötieren  Bieren  faum  je  getroffen  tüerben.  S)ie  ÖJrünbc 
für  biefe  ööHig  unorganifierten  unb  bol^er  in  feiner  SBeife  mit 
einem  SSotBftamm  ober  ©taat  in  parallele  gu  ftettenben  SSer^ 
einigungen  finb  mannigfacfier  Slrt. 

Sn  erfter  ßinie  l^anbelt  e§  fid^  ^ierBei  um  3Jteere§tiere, 
bie  enttoeber  frei  treiBen  unb  bann  burd^  bie  g(eic^en  p{)t)fifa* 
lifcfien  Sebingungen,  tüie  9Jleere§ftrömungen,  ©algge^alt,  2;em^ 
peratur  be§  SBafferS  uftü.,  öereinigt  finb,  teils  um  feflfi|enbe 
formen  mit  öerl)äü:|;ii§mä^ig  geringer  gäJiigfeit  ber  DrtS« 
üeränberung,  bereu  BefcEieibene,  auf  ben  Detritus  bei  SJleereS 
gerichtete  9^o{)rungSanfprüche  i^nen  im  Beiüegten,  immer  neue 
$Jia!)rung§^artifetchen  Ijeräufüfirenben  SSaffer  eine  größere  SSer; 
gefeüfc^aftung  aucf)  ot)ne  gegenfeitige  SSeeintröc^tigung  ermögs 
Ii(^en.  Qux  erften  Kategorie  foI(^er  burc^  bie  l^errfc^enben 
pl^^fifalifd^en  SSerI)ättniffe  Bebingten  ©c^niärme  gel^ören  Beif^^ietS* 
tüeife  bie  in  unferen  norbifc^en  SJieeren  baS  SD^eerteu^ten  !£)er= 
üorrufenben  9^oftiIufen,  bie  am  getritterfcEitüüIen  ©ommeroBenb 
^3tö|tich  gu  SJJiHiarben  au§  ber  S^iefe  em^Dorfteigen  unb  bie 
oBerften  ©c^idfiten  be§  SÖSafferS  erfüllen;  fobann  bie  I)au^)tfäd£|Uch 
ben  aJJeereSftrömungen  folgenben  ©d^tüärme  ber  OuoIIen, 
(Si^)t)DnDp!)oren,  (loptpohtn,  ber  ©at^en,  ^ant^inen,  peros 
poitn,  ^etero^oben  unb  Strgonouten.  21I§  feftfi^enbe,  ober  nur 
in  Befcfiröniter  SBeife  Betoeglic^e,  Kolonien  Bilbenbe  gormen 


40  ni.  SDie  S3cate^imgen  ber  i^nbtöibuen  berfelben  'äxt  aueinanber. 

errtJä^ne  unter  onberen  bie  Oeerojeu  unb  ©ecueHen,  bie 
öad^ioürmer  (Tubifex)  unjerer  ©räben  unb  Säc^e,  bie  ^i^broib; 
^jol^pen  unb  Korallen,  bie  Sluftern,  bie  2Jiiegmufc^eIn,  bie 
mö^renn)ürmcr.  2öo|I  Befi^en  manche  üon  biefen  frei  behjeglic^e, 
flimmerBeJteibete  Sarben,  bie  hjol)!  in  ber  Sage  föären,  an^ 
an  entfernterer  (SteÜe  fic^  onäufiebeln;  allein  im  attgemeinen 
füp  bie  junge  Sarbe  fel^r  Balb  bo§  S3ebürfni§,  fic^  feftsufe^en, 
unb  fie  tut  augenfd^einlic^  n^ol^t  baran,  ba  einerfeit§  ber 
SBo^n^Ial  ber  Stiten  le^rt,  ba^  efien  gerabe  l^ier  bie  günftigen 
Se6en§Bebingungen  öorl^anben  finb,  unb  onbererfeit§  ba§  flie^enbe 
SBoffer  mit  feiner  Bufulir  öon  immer  neuen  ®etritu§mengen 
offeuBor  benfelben  ®ffelt  auSüfit,  aU  tutm  bie  2;iere  felbft  ouf 
tneiter  SBanberung  fid^  bie  nötigen  Sfiafirunggftoffe  „eigen^änbig" 
äufommenfuc^en  müßten.  SBem,  tuie  im  ©c^taraffenlanbe,  bie 
gebratenen  Xauben  öon  felbft  in  ben  SDlunb  fliegen,  ber  Brandet 
fid^  mit  feinen  ©enoffen  nic^t  in  bie  Weite  SBelt  ju  gerftreuen, 
um  be§  ScBen§  S^lotburft  ju  füllen. 

SBieber  in  anberen  gällen  ift  e§  gerabe  bie  5yia!f)rung, 
bie  gro^e  ©d^aren  einer  Siierart  ju  ©c^toärmen  bereinigen  fann, 
fo  föenn  am  (SiSranbe  ber  norbifd^en  9)Jeere  bie  mifroffo^^ifc^en 
Sllgen  in  faum  glouBHd^er  2Jienge  fid^  enttnideln  unb  ^ierburd^ 
ben  (^optpohtn,  S)o|)l^niben  uflo.  in  nid^t  minber  erftaunUd^en 
©Clären  jur  (Snttoidelung  berl^elfen,  bie  bann  rtieber  ben 
©c^hJärmen  größerer  S:ierc  in  immer  auffteigenber  Sinie,  ben 
2;intenfifdE)en,  geringen,  ©cfieltftfc^en,  ©ellJl^inen,  SBaten,  bireJt 
ober  inbirelt  eine  fd^ier  unbertilgbare  gütCe  bon  3ia!£|runggftoff 
Bieten. 

Sft  in  biefem  ^aUt  bie  reic^Iicfie  9la{)rung§quette  bie  Ur* 
fad^e  ftärferen  ^itföttt^tte^^f^ing  unb  ^i^f'^i^tt^cn^'iei^'CttS  ber  %xt^ 
genoffen,  fo  fann  anbererfeitS  audE)  ber  gemeinfamc  ®efc^Ied^t§; 
trieB  berartige  Stnfammlungen  tierborrufen.  SSerül^mt  ift  ja 
feit  langer  B^it  i)<i§  ^3tö|Iid^e  Sluftreten  be§  $atoIomurme§ 
(Eunice  viridis  u.  a.)  auf  ben  Korallenriffen  ber  ©übfee,  beffen 
mit  (SJefd^Ied^t§|3rDbuften  Belabene  fo^jftofe  ^interenben  jur  3eit 
be§  legten  SJionbbiertelS  im  DftoBer  unb  S'iobemBer  au§  bem 
Snneren  ber  KorallcuBIöde  gu  SUZilliarben  an  bie  Dberflädfie 
emporfteigen,  ujo  bie  S5ermifd^ung  ber  ©efd^led^ts^jrobuftc  erfolgt, 
häufiger  finb  bie  gölle,  in  bencn  bie  2;iere  für  bie  ©ioBIagc 
Beftimmte  Srut^Iä^e  auffud^en  unb  gu  bem  @nbe  oft  meitc 
SSanberungen  unternehmen,  ©d^on  bon  einer  DuaHe  (Crambessa) 
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tüirb  Berichtet,  baB  ftc  pm  Saiden  in  ©d^aren  au§  bem  SD^eere 
in!  Sracftüaffer  jtel^t.  ®a§  ftafftfc^c  Seifpiel  für  fotc^e  gemein* 
famen  Büge  ben  altgenjo^^nten  SaicJipIä^en  Bietet  aber  ber 
gering,  beffen  @d)tt)ärme  oft  eine  Sänge  öon  5 — 6  Kilometer, 
eine  breite  tion  3—4  Kilometer  erreid^en  nnb  babei  fo  bic^t 
finb,  ba^  man  nnr  mit  M^e  ein  9luber  in  biefe,  Bert'- 
nenbernjeife  „Sänfe"  genonnten  ©ciEioren  lEiineinfto^en  fonn. 
Si^ntic^e  SBanbergüge  finben  toir  Bei  ben  übrigen  ^ering§artigen 
gifdien,  ben  Sprotten,  ©arbellen,  (Sarbinen,  mie  Bei  ben  X^^m- 
fifd^en,  SU^ofrelen,  Stören  nnb  anberen.  Slud^  bie  Sad^fe 
fteigen  in  ©c^aren  au§  bem  3Jieere  ftromanfn)ärt§  i^ren  fern 
im  Sinnenlanbe  gelegenen  ßaic^ptä|en.  @in  2i3ed^fe(  be§  (Sit- 
ment§  finbet  gar  ftatt  Bei  ben  ©eefd^ilbfröten,  bie  jur  ©iaBIoge 
bem  Sanbe  guftreBen,  toäfircnb  umge^el^rt  bie  SanbfroBBen  ba§ 
SJieer  auffud^en. 

©nblid^  fd^eint  Bei  mandfien  SSergefellfc^aftungen  bon 
SBaffertieren  and^  ber  bur^  enge§  ßufammen'^atten  in  ge? 
n)iffem  ©inne  ätoeifellog  gebotene  <SdC)u^  nid|t  otine  SBebeutung 
ju  fein.  @§  ift  befannt,  ba^  namentüd^  bie  ^nngfifc^e  \xä) 
oietfad^  in  ©d^aren  na|e  beieinanber  !£)alten,  mie  jo  aud£)  bie 
jungen  State  al§  fogenonnte  SJiontee  ^unberttaufenben  ou§ 
bem  3Jleere  hjieber  ftu^auftnärtS  ftreben.  SBenn  l^ierbei  aud§ 
Sianfenbe  nnb  aber  2;aufenbe  ben  Ö^efal^ren  ber  Steife  nnb  ben 
überall  laüernben  geinben  pm  D^jfer  fallen,  fo  ift  bod^  für 
ba§  ®ro§  ober  h)enigften§  für  ba§  B^^trum  biefer  Kolonnen 
jn  tioffen,  ba^  fie  i|r  Qid  erreid^en,  e^e  bie  geinbe  ßeit  unb 
St)3petit  gefunben,  fid^  bi§  §u  i^m  burd^gufreffen. 

ß)  Umtiiitvt. 

©ans  ö'^ntic^e  ©rünbe  njie  im  3D^eer  !önnen  nun  aud^  auf 
bem  Sonbc  eine  SSergefettfd^oftung  oon  Xieren  üeronlaffen, 
o^ne  ba|  babei  irgenbU)dd§e  Drganifation  gur  2tu§bilbung  ju 
fommen  braud^te.  Überfluß  on  5Ra]^rung  ift  e§,  ber  bie  9lei§= 
finfen,  bie  @^)a^en  ju  SCaufenben  in  ben  ^ornf elbern  Oereinigt, 
SJJanget  an  $)laf)rung,  ber  bie  9iaupen  ber  SSei^tinge  öon  ben 
faf)I  gefreffenen  SBeibepIä^en  oft  in  Scharen  jur  Slugtoanberung 
nadf)  entlegeneren  ^otilpftangungen  gttJingt  unb  bie  unget)euren 
SBolfen  ber  §eufd^recfen  toeiter  treibt  in  ©ebiete,  bie  bi§  batiin 
noc^  tion  itinen  tierfc^ont  looren.  2Iuc^  bie  SBanberungen  ber 
Semminge,  ber  SSanberratten,  ber  SBanbertauBen,  gtugp^ner  uftt). 
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ftnb  öermutlic^  auf  3fla:^rung§nianget  guriidäufül^ren,  tna^renb 
tüix  ü6er  ben  inneren  (SJrunb  ber  äuh)eUen  Beobachteten 
©cJ)metterting§i  unb  SibeHensüge  nodj  im  unflaren  jinb. 

®en  p  ben  Saic£)|3lä^en  eitenbcn  unb  l^ier  jid)  ftauenben 
geringen  finb  bie  ©c^föärme  ber  SKüden  unb  (Eintagsfliegen 
mit  i^ren  2;än§en  über  bem  Sßaffer,  bie  Slnfammtungen  ber  ^am^^f; 
l^ö^ne  unb  ^ütineröDgel  ouf  ben  S3aläplä|en  tiergteicE)Bar. 

^Jlod;  ]^öufiger  finben  fic^  SSergefettfc^aftungen,  bie,  tote  bei 
ben  S«ngfifc^en,  in  erfter  Sinie  ber  (SJetoinnung  eines  befferen 
©c^uleS  il^ren  Urf^rung  tierbanfen.  Sßon  ben  ©taren,  ben 
Seifigen,  Hänflingen,  SKeifen,  ©olbl^äl^nchen  ufto.  feigen  h)ir, 
bo§  fie  nac^  beenbeter  Srutgeit  ju  großen  ©c^toarmen  „fid^ 
pfommenf erlogen",  unb  für  öiele  anbere  gilt  bie§  teenigftenS 
für  bie  3eit  beS  2Sanberäuge§  öon  unb  no^  bem  Silben,  oJine 
ba^  l^ierbei  in  bieten  gäUen  befonbere  gül^rer  ober  ber? 
gleichen  auf  engere  S3eäiet)ungen  ber  bereinigten  J^ttbiöibuen  §u; 
einanber  fdfilieBen  liefen.  SSon  befonberem  Si^tereffe  finb  bie 
@ett)ot)nf)eiten  namentlich  öieler  SBatbögel  unb  ©ditoimmtiögel, 
bie,  im  ®egenfa|  gu  ben  eben  bef^rod^enen  gormen,  gerabe 
toö^renb  ber  Srutgeit  §u  ^iiftfolonien  fid;  bereinigen.  @d§on 
im  93innenlanbe  finb  folc^e  Kolonien  ber  Sieil^er  unb  ^ormorane 
mit  i^ren  gal^Ireid^en  SSauml^orften,  ber  ©cfiföalben  unb  Ufer; 
fd^malben,  ber  SBeberböget,  toie  enblicfi  ber  ©eefc^tratben  unb 
3Köh)en  an  ben  Ufern  unferer  ©ü^toafferfeen  befannt.  3loä) 
ungtei^  großartiger  geftaltet  fic^  biefeS  foloniote  Seifammen* 
leben  bei  ben  bortoiegenb  auf  ba§  SJieer  angetoiefenen  SSögeln, 
ben  Sllfen,  Summen,  Xölpdn,  «Sturmbögeln,  Sjiömen,  ^eti* 
fanen,  pnguinen  uflü.  ufU).,  bie  nid^t  nur  im  5Jiorben  bie  fog. 
SSogeiberge  §u  Hunbcrttaufenben  Befiebetn,  fonbern  aud^  bie 
lüften  unb  ^tt\dn  (j.  35.  ^erguelen)  ber  füblid^en  2Jieere,  m 
fie  namentlid^  an  ber  d^ilenifc^en  ^üfte  SSeranlaffung  §u  möditigen 
©uanolagern  geben.  ®§  Ieud)tet  ein,  baß  eine  fold^e  $ßer* 
gefcHfctiaftung  mal^r^aft  uugätilborer  ^nbibibuen  berfelben  2trt 
am  elieften  nocfi  ba  mögtidE)  ift,  h)o  eine  fc^ier  unerfc^ö^jflid^e 
gfial^rungSquelle,  h)ie  fie  ba§  fifd^reic^e  9Jieer  barftettt,  gur  SSer= 
fügung  ftef)t. 

S(u§  ber  ©emä^rung  eines  gegenfeitigen  2Bärmef d;u^e§ 
bürften  enblic^  bie  bi^tgebröngten  Stnfammlungen  ber  in  SSSiuter* 
fc^taf  gefattenen  glebermäufe  gu  erflnren  fein. 
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ben  bisher  bef^^roc^enett  Säüen  ^)anbdtt  e§  M  Wt 
au§naJ)m§tD§  um  eine  Blo^e  SInpufung  öon  S^biöibuen  o^ne 
inneren  3ufamntenl)alt,  oI)ne  Seitung,  o^ne  gegenfeitige  §ilfe 
ober  2tr6eit§teitung  Bei  etwaigen,  ber  (SJefantt^eit  ^ngute  fomntenben 
SSerrtc^tungen.  (£§  f^eint  mtn,  at§  menn  au§  berortiger  SSer* 
gefeEfiiaftung  fic^  öer{)ättni§ntä^ig  leicht  eine  gen)i[fe  ^tii^xoiität 
ber  gnbiüibuen  gueinanber,  ein  gemeinfanteS  ^onbeln  unb 
in  Ie|ter  Snftons  eine  tlnterorbnung  nnter  Befonbere  gü'firer, 
eine  innere  Drganifotion  be§  ©angen  unter  föeitgel^enber 
StrbeitSteilung  enttticfeln  fann. 

a)  JfßlftlBn  tintv  aufürifaftirjen  Ju^rung. 

ajiond^e  ber  foeben  angefül^rten  S3ei[^)iele  bebürfen  nur  einer 
geringen  SD^obififation,  um  un§  aUhal\)  eine  l^öl^ere  ©tufe  ber 
®efellftf)aft§bitbung  tjor  3Iugen  p  führen.  SBenn  bie  3^aupen 
be§  ^oJittüei^IingS  al§  regeEofe  §orbe  ben  S3at)nbamm  über* 
fdireiten,  um  ba§  jenfeit§  begfelben  gelegene  f  otilfelb  oufäufud^en, 
fo  fteHt  fic^  un§  ber  entf^^red^enbe  SSorgang  bei  ben  3^au^en 
be§  ^roäejfion§[|3inner§,  beim  |)eerh)urm,  bei  ben  SSonbergugen 
ber  2;reiberameifen  (Eciton)  mit  il)rer  beftimmten  äJiarfd^orbnung 
unb  —  im  Ie|tgenannten  Seifpiet  —  jogor  mit  eigenen  3^9* 
orbnern,  at§  eine  t)ermutlid^  burd^  fläuftge  Übung  ermorbene 
SBeiterenttoidelung  be§  einfachen,  auf  bie  ©etninnung  neuer 
SBeibe|}tä|e  gerichteten  2Banbertriebe§  bar.  Stl^nlich,  njenn  bie 
f^Iüge  ber  bem  @üben  guftrebenben  SBanberöögel  aEmaiilid^  eine 
beftimmte  ßi^Sorbnung  annel^men,  tüie  beif:|3iel§meife  bei  ben 
SGSitbenten,  SBilbgönfen  ober  ^ranic^en,  ttjoburd^  für  bie  gro^e 
aJicffe  ber  5Jla(i)foIgenben  bie  Überlüinbung  beä  Sufttoiberftanbeä 
erleirf)tert  rtirb,  unb  too  bann,  nac^  beftimmten  Zeiträumen, 
ber  ben  2Beg  bal^nenbe  „SSorftieger"  burc^  irgenbein  anbereS 
©lieb  ber  ©efellfd^aft  öon  feinem  feineren  Soften  abgelöft  tt)irb. 
2lud§  ouf  ben  gemeinfamen  S3rut^}Iö|en  unb  bei  ben  gemeinfam 
nach  $yia^rung  um!f)erf(^n)eifenben  ^ßogel^orben  !önnen  fid^  bie 
erften  Slnfänge  be§  (5Jemeinfinne§  l^erauSbilben,  fo,  menn  bie 
no(f)  unreifen  Pinguine  am  Srutgefi^äft  ber  bitten  beteiligen, 
föenn  bie  SBeibd^en  ber  SJiabenl^aiier  (Buphaga)  gu  4  —  5  in 
einem  5JJefte  gemetnfdjaftlic^  brüten,  föenn  uufere  einl^eimifdfien 
Fällen  \om^  bei  ber  9^at)rung§fu^e  Wie  bei  ifiren  $Reftfotonien 
befonbere  2i3äcf)ter  anftetten  unb  fogor  ben  gegenfeitigen  5Raub 
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bon  S^lififtoffcn  beftrafen,  ober  tüenn  enblic^  bie  9}?urmeltterc, 
bie  ^rärie{)unbe  if)r  fc|rtae§  pfeifen  ertönen  laffen,  um  bur^ 
biefen  SBarnung§ruf  tüie  burd;  Bouberfcfilag  bie  gefamten  TliU 
gtteber  ber  Kolonie  in  it)ren  |)öt)ten  berfd;lüinben  nia(f|en. 

®egenüIjerben9lei'^ern,^DrmDranen,2BeberöögeIn,@d^tt)oI6en, 
©alonganen  unb  onberen,  bie  ftc^  bamit  begnügen,  i|rc 
S^efter  tunlidift  nal^e  beieinanber  onjutegen,  ol^ne  baburc^  eth)a§ 
anbere§  aU  bo§  ®efüt)t  ber  ßJefeUfdöaft  unb  öießeicf)t  ber  er* 
^)'ö^kn  ©id^erl^eit  gu  erlangen,  finb  bie  <SiebeIf:perItnge  ©üb^ 
afrifa§  (Philetaerus  socius)  einen  ©d^ritt  toeitergegangen,  in= 
bem  fie  iiire  S'tefter  nic^t  getrennt,  fonbern  nebeneinanber  unter 
einem  gemeinjomen,  ou§  S3ujc^monn§fraut  gefertigten  S)ac^e  an* 
legen  unb  baburd^  nid^t  ottein  @d^u|  gegen  Stegen,  fonbern 
oud^  gegen  bie  bort  fo  jo^treid^en,  ben  jungen  SSögeln  nac^; 
fteHenben  ©c^tongen  erreichen,  bie  eben  be§  2)acf)e§  ioegen  gu 
ben  im  übrigen  boneinonber  unabJiängigen  §unberten  bon 
S^ieftern  ber  einzelnen  gamiüen  nid^t  gelangen  {önnen.  (Se- 
meinfome  S^efter  berfertigen  aud^  biete  9tau^3en  (©olbafter, 
SSranbafter,  Üiingelfpinner,  ^f[aumenf^inner,  Ö5ef|)inftmotte  ufh).), 
um  gegen  bie  Unbilben  ber  SBitterung  gefd^ü|t  ju  fein,  ja  fo* 
gar  mand^e  ©Irinnen  (Uloborus  republicanus) ,  tüäl^renb  ba§ 
2(neinanberfteben  ber  QtUtn  bei  einer  im  übrigen  fotitär  tebenben 
äRouerbiene  (Chalicodoma  rufibarbis)  mel^r  ouf  ein  allgemeine^ 
©d^u|bebürfni§  gurüdgufül^ren  fein  bürfte.  2Im  gro^artigften 
finb  tüD^I  bie  gemeinfam  oufgefül^rten  5Dämme  ber  i8iber= 
folonien,  bie  bagu  bienen,  ben  für  bie  gamilienmol^nungen 
jmedmä^igen  SBafferftanb  oud^  im  ^ocEifommer  gu  erl^alten. 
aJtan  erfennt  l^ier  ein  :planmö^ige§,  gerabegu  ftaunen§merte  @rs 
gebniffe  Uefernbe§  ßufammenorbeiten  einer  SSiel^eit  bon  ^nbiJ 
bibuen,  ol^ne  bo^  jebod^  bie  fd^arfe  Sfolierung,  ber  ftrengc 
^nfommenl^alt  ber  einzelnen  gamilien  baburd^  irgenbn)ie  beein= 
träd^tigt  loäre.  5)lur  bie  me|r  ober  minber  betüu^te  (Sm^jfinbung, 
ba^  biefe  Sauten  einem  jeben  in  gteid^em  SD^a|e  äugute  Jommcn, 
Ifiat  l^ier  gu  gegenfeitigem  |)etfen,  gu  einer  ouSge^jrägten  fReji* 
:proäität  gefüt)rt,  bie  einen  gemeinfamen  l^at. 

©0  äiemlic^  auf  ber  nämlid;en  ©tufe  fte^en  bie  SSer? 
einigungen  bon  Siieren  gu  gemeinfamem  SSeuteermerb.  ®o§ 
befanntefte  S3eifpiel  r^ierfür  bieten  ja  bie  SBötfe,  beren  5RubeI  malere 
teffeltreiben  beranftatten,,§intert)atte  legen,  ©d^einangriffc  madjen, 
Jurjum  für  ben  gebadeten  Bmed  mie  bon  einem  cingigen  SaSittcn 
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be^errfd^t  erfd^einen,  o^ne  ba^  eine  ftefonbere  gü^rerfc^aft  gur 
Sluöbilbung  gelangt  tüäre.  Sind;  anbere  SSilb^nnbe,  tüte  Singo, 
SSuanju  (Canis  primaevus)  unb  nomentUc^  ber  inbijc^e  ^otfum 
(Cards  dukhunensis)  J)a6en  ä^nüc^e  ©etüol^nl^eiten.  (grgäJiIt 
man  hoä)  öon  le^terem,  ba^  felbfl  SSär  unb  2;iger  ben  tier^ 
einten  unb  gefc^idten  Eingriffen  il^rer  aJJeute  unterliegen.  @Je= 
nteinfd^aftüdier  gif^fang  tüirb  öon  ben  Brafilionifc^en  gifc^ottern 
Berichtet.  Unter  ben  SSögeln  finb  e§  namentlich  bie  ^räl^en, 
bei  benen  gemeinfameS  Saßen  beobachtet  ift,  unb  felbft  tteinere 
SSöget  tun  fic^  gufammen,  wenn  e§  gilt,  bie  üerl^a^ten  ©uten 
äu  befel^ben. 

ß)  Mit  Hnferxjrt»n«nfl:  nnUv  tim  fu^rßtttrß  ^^BrfßnltrfiftBtf . 

SSon  einer  hjirHic^en  Drganifotion  ber  2;iergefe£(fd^aften 
toirb  man  aber  erft  ba  f|3red^en  fönnen,  m  bie  in  ben  bi§l§er 
betracfiteten  gällen  befte^^enbe  ^oorbination  ber  ^nbiöibuen 
in  eine  ©uborbination  übergebt,  fei  e§,  ba^  eine  autorita; 
tiöe  ^erföntic£)feit  ba§  %m  unb  ^ireiben  ber  (SJefamt^eit 
regelt  unb  leitet,  fei  e§,  ba|  eine  n^eitgel^enbe,  pm  Xeil  aud^ 
burd§  !ör^jertic^e  S)ifferen§ierung  au§ge)3rägte  SlrbeitSteitung 
jebem  ©liebe  eine  beftimmte,  bem  SBo^te  be§  ß^ansen  bienenbe 
Sätigfeit  öorfc^reibt. 

Sn  getüiffem  Sinne  ift  eine  fotd^c  Drganifation  mit 
fütirenbem  Dber|)au|Dt  fd^on  bei  ben  in  ^ottigamie  lebenben 
S3ögetn,  b. bei  ben  ^ül^nern  unb  ©trauten  öorl^anben.  S)er 
§a{)n  fü^It  fid^  at§  ber  §err  feines  „SSoIfeS",  er  toad^t,  er 
fäm^jft  für  fie,  er  teilt  mit  feinen  Rennen  bie  gefunbenen  SSiffen 
unb  heifct)t  ©e^orfam.  (Sine  gang  äJinlid^e  Drganifation  jeigen 
bie  bei  Säugetieren  fo  i3telfa^  gu  beobad^tenben  gerben.  2lu§ 
bereits  früt)er  erörterten  ©rünben  finb  e§  faft  auSfd^tie^tidC) 
^flangenfreffer,  mie  Slinber,  Slntilo^jen,  ©c^ofe,  ^irfc^e,  (Siefanten, 
Kamele,  ^ferbe  uftt).,  bei  benen  eine  foldfie  SSergefeUfdfioftung 
gal^Ireidfier  S^biöibuen  mögüd)  ift;  nur  ba§  SJJeer  mit  feinem 
5Jlahrung§reic^tum  geftattet  ein  ß)Ieidf)e§  aud^  für  Xierfreffer,  lüie 
ba§  S3eif|)iel  ber  ©eelöföen  unb  anberer  Dfirenrobben  lel^rt. 
Sn  ber  Sieget  ift  e§  bei  ben  gerben  ein  alte§  ajJänndEien,  ba§ 
bie  gütirung  unb  bie  ^errfc^aft  beonfipruc^t  auf  (Srunb  einer 
Stutorität,  bie  fid^  au§  ber  be§  gamiiienober:^au|3te§  enttüicfelt 
^t  unb  aud^  öon  ben  jüngeren  ajJännd^en  refpeftiert  tüirb,  fo: 
longe  feine  förpertii^e  Überlegentieit  au^er  ßmeifet  fte^t. 
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üBrigeti  tierrfc^en  ixmü<i)  hpeitgelienbe  SSerf^iebcn^eiten.  95alb 
i)aMt  e§  ficJ)  um  Heinere  %xn\)\)§i  mit  nur  einem  ajJännc^en, 
tüie  bei  ben  2BiIbfc|h)einen,  fo  ba^  man  e§  tatjäc^Iic^  nur  mit 
einer  einzigen,  burc^  ^oltigamie  ernjeiterten  gamilie  p  tun 
i)at,  halb  um  m^xt  SSöIfer,  tüie  Bei  ben  ^ferben  unb  Stinbern, 
Bei  benen  bonn  ein  befonberS  atteS  unb  angefei)ene§  SJlännd^en 
bie  gü:^rung  übernommen  l^at.  2lud^  ein  SBieberjerfall  ber 
§erbc  in  eingetne  poltigame  gamilien  gur  Qtit  ber  Begattung 
ift  eine  nirf)t  fettenc  ©rfc^einung  (j.  SS.  Slntilopen).  Sei  ben 
Dtirenrobben  berfat)ren  bie  aJiännc^en  l^ierbei  gan§  ä^nlid^,  mie 
bie  fRömer  beim  S^aub  ber  ©abinerinnen,  nur  ba§  fie  ficfi  nic^t 
mit  bem  SSefil  einer  einzigen  Seben§gefäf)rtin  §u  begnügen  pflegen. 

2)ie  {)ö(|ft  orgonifierten,  unter  ein^eitliifier  gü^rung  \k'i)tn' 
ben  SSöIfer  finben  mir  bei  ben  Slffen,  bie  babei  ä"9lei(^  in 
met)r  ober  minber  ftrenger  monogamer  (5{)e  ju  leben  ^iflegen, 
fiel  alfo  al§  mirfti(^e  gamilien  5U  einer  (Sinljeit  {)öJ)erer  Drb* 
nung  bereinigt  l^oben.  ®a§  (S5efüt)t  ber  3ufammengei)örigfeit 
bei  biefen  Horben  ber  Slffen,  i'Eire  3JiitteiIung§fäI)igfeit,  il^r 
SJiitempfinben  unb  SJiittun  bei  allem,  ma§  ben  eingelnen  ober 
bie  ®efamtf)eit  betroffen  '^)at,  geljt  tneit  über  ba§  I)inau§,  toa§ 
fonft  bei  ben  SiiergefeUfc^aftcn  in  bie  ©rfc^einung  tritt.  S3ereit§ 
bie  nieberen  %ovmtn  ber  neumeltlid^en  Slffen,  bie  ^rattens  unb 
SSrüüaffen,  l^aben  il^re  gül^rer,  bie  blinben  @eI)orfam  genießen, 
unb  boSfelbe  gilt  üon  ben  SJieerfa^en,  ben  ^aoianen,  ben 
©d^Ianfaffen  ufm.  ber  alten  SBelt.  Sebe§  ©lieb  ber  Sanbc 
fül^It  fidE)  al§  ®Iieb  ber  ©emeinfc^aft,  fei  e§,  ba§  e§  gilt,  ben 
^enoffen  bon  ©ornen  unb  Ungeziefer  ju  befreien  ober  au§ 
broJienber  ©efal^r  ju  ertöfen,  fei  e§,  ba§  gemeinfame  Slrbeit 
gur  Erlangung  ber  $RaI)rung  ju  berric^ten  ift,  mie  ba§  Um; 
breiten  großer,  ber  ^roft  be§  einjelnen  miberftetienber  (Steine 
ober  bie  SluffteKung  einer  ^anblangerfette  bei  ber  ^tünberung 
ber  menf(f)Üd^en  Kulturen  unb  bem  gortfdfiaffen  be§  9taube§. 
©in  Slbler,  ber  fid^  erfüfinte,  eine  junge  9Jieerfa|e  gu  attodieren, 
tüurbe  fofort  bon  minbeften§  jel^n  ftarfen  Slffen  ber  ^orbe  ge* 
|)adtunb  lonntenurmitaJJü^e  entfIiel)en;fetbftSeoparbenunb£ömen 
merben  bon  ben  5]Sabianen  in  (Sc^ad)  gel^alten.  ^nä)  bie  ftreng 
monogamen  @ibbon§  unb  ©d^impanfen  leben  in  Ileineren,  bon 
bem  ongefelienften  aJiänndien  geführten  Zxnpp^'  äufammen; 
nur  Drang  unb  (SJoriHo  fc^einen  nic^t  über  ben  «Staub  ber 
gamiiic  I^inau^äugelien. 
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SSät)renb  tüir  fo  Bei  ben  Ijöc^ft  organifierten  ©rupfen  be§ 
SBirbettterftamnteS  gefeHjdiaftücl^e  SSer^ältntffe  enttütcfelt  finben, 
bte  faum  ober  tii^t  öon  benen  ber  Itefft  fte^enbett  SJJenfd^enraffen 
fic^  unterfdfietben,  jinb  im  ©tamme  ber  ßiUebertiere  ouf  tüefentlid^ 
anberer  ©runbtage  ©emeinfcfiaften  üon  Slrtgcnoffen  suftanbe  ge* 
fomnten,  bte  luegeit  ber  ©intjeitticEifett  t]^re§  9luf6oue§,  ber  ftarren 
@Jefe|mä^igfeit,  unter  ber  ba§  %nn  be§  einzelnen  föie  ber  (SJe* 
jamtfiett  bei  ftrenger  Trennung  ber  gunÜionen  ot)fpieÜ,  öon 
ie^er  mit  SSorlieöe  oI§  (Staaten  Begeic^net  tt)urben.  ^cf)  f|)red^e 
bon  ben  ©tooten  ber  SSienen,  fummeln,  2öe[pen,  SImeijen  unb 
Xermiten.  ®§  fann  getoi^  nidEit  in  2I6rebe  geftetit  tüerben,  bo| 
e§  fic^  I)ier  um  ein  tjöd^ft  eigenartige^,  burc^  bie  ©ro^artigfeit 
unb  9Jlannigfattigfeit  ber  Seiftungen  gerobeju  bemunberungS* 
h)ürbige§  ^pnomen  l^anbelt;  allein  mit  einem  tüirÜic^en  ©taot§= 
toefen  ^aben  biefe  au§na^m§to§  auf  gefcEitec^ttid^er  Ö5runblage 
aufgebauten  ÖJenoffcnfcfiaften  ^^ergtid)  irenig  gu  tun.  ^iä)t  eine 
Summe  felbftänbig  tüottenber  ^nbibibuen  ^at  fid^  ^ier  freitoittig 
gu  einer  l^öiieren  ©inl^eit  bereinigt  unb  i^re  Seiftungen  nac^ 
Slngebot  unb  9^ad^frage  geregelt,  n)obei  bie  Unterorbnung  unter 
einen  burd^  ^nteUigenj  unb  ^raft  auSgegeid^neten  {^ü^rer,  ober 
aber  bie  Slef^jeftierung  felbftgefc^affener  ©efe^e  ben  inneren 
3ufamment)att  bemir!t;  fonbern  ba§  ^rinjip  ber  2lrbeit§* 
teilung,  gegrünbet  auf  bie  bi§  §ur  äu^erften  ©infeitigfeit  ge^ 
fü'^rten  gunftionen  ber  Ö)ef(^tecl)ter  bei  ber  ^robuttion  unb 
2luf§U(f)t  ber  neuen  ©eneration  unb  auSgebitbet  bi§  gur  Uu; 
fö^ig!eit  be§  felbftänbigen  SSeftel^enS  ber  ©ingetinbibibuen,  Iiat 
^ier  einen  Organismus  gefcfiaffen,  in  bem  jebeS  ©Heb  oJine 
SDilitmirfung  einer  ba§  ßJange  bel^errfc^enben  Oberleitung  bie= 
jenigen  Slufgaben  erlebigt,  gu  benen  e§  in  (SJemä^l^eit  feinet 
65efc^Ie(J)t§ftanbe§  unb  infolge  langanbauernber  ^Jlaturgü^tung 
bon  ftarfen,  teine  grei^eit  ber  SBa^t  gulaffenben  SnfMen 
getrieben  lüirb. 

2)o§  (S^arafteriftifc^e  ber  ^ttfeftenftoaten  Hegt,  mie  bereits 
crnjä^nt,  in  ber  ftreng  burd^gefü^rten  StrbeitSteitung  für  (£i= 
^jrobuftion  unb  Srut^jflege,  mobei  bie  le^tere  in  ber  Siegel  bon 
unbefrud^teten  (2ißef|3en,  fummeln)  ober  unbottlommen  ent^ 
föicEelten  (S3ienen,  Slmeifen)  SSeib^en,  ben  fogenannten  »eitern, 
fetten  baneben  auc^  bon  unentmicfelten  3}?änn^en  (Termiten) 
ausgeführt  mirb,  mä^renb  ben  normal  funJtionierenben  Wänn- 
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d^en  unb  SBeibc^en  bie  Snftintte  ber  elterlid^en  Sücforge  für 
%e  9^ad)fommen  me^r  ober  ireniger  öölltg  öerloren  gegangen 
ftnb.  ®ie  ajiännc^en  ttierben  l^ierburd^  unnü^en  „©rönnen", 
bie  nur  für  ben  mt  ber  ^Begattung  unentBe^rti^  finb,  itJö^renb 
ben  SBeibc£)en  ganj  au§fc^üe|lic^  bie  StufgaBe  einer  aüerbingä 
tn§  ©ro^orttge  gesteigerten  (Ster^robultion  pfäHt.  3)ie  eigent^ 
lid^e  StrBeit,  bie  Sorge  für  SBoJinung  unb  3^a^rung  ber  2;aufenbe 
l^erantoacEifenber  junger  Sarüen,  für  ben  (SdEiu^  gegen  geinbc 
unb  fonftigc  ©efatiren  liegt  in  ben  §änben  ber  „StrBeiter", 
bie  fomit  al§  bie  eigentli^  5Regierenben  ongufefien  finb,  fo  fef)r 
i^nen  oucfi  ber  S3efi|  eierlegenber  SSei&d^en,  ber  „Königinnen", 
junt  orbnung§ttiä§igen  Setriebe  be§  fangen  öonnöten  fein 
mag.  Btüifd^en  ben  S«faffen  eine§  folc^en  @emeinh)efen§ 
ejiftieren  ätoeifetloS  enge  SSejiel^ungen.  ®a§  gcgenfeitige  (Sr? 
fennen  lüirb,  tük  ^af)lxd<i)t  SSerfud^e  bereifen,  in  erfter  ßinic 
burc^  ben  fogenonnten  S^eftgerucJ^  gelüälirteiftet,  ber  hia^rfc^ein; 
lic^  burdfi  ben  f^^e^ififd^en  @erud^  be§  @efrete§  ber  Bpdä)th 
brüfen  bebingt  ift;  eine,  hjie  e§  fd^eint,  giemlid^  toeitgetienbe 
ajiitteilungifä^igfeit  UJirb  burd^  gegenfeitigeS  5ßefIo|}fen  mit 
ben  güf)Iern  ermögüd^t.  fosiateS  SSanb  ift  nod§  2Sa§mann 
ba§  inftinftitie  (S^efü^t  ber  ^ufammenge^örigfeit,  ber  ©efellfd^oftSs 
trieb  unb  ber  9^ad^a!^mung§trieB  ongufel^en,  toö^renb  bie  Ses 
tätigung  biefer  fo^ialen  ^nftinftc  bei  ben  bie  (S5emeinfd§aft  ^u* 
fammenfe|enben  (Sinseliüefen  burc^  inbitiibueHe  (Sinne§n)al§r= 
neiimungen  unb  @inne§erfa!^rungen  befttmmt  unb  geleitet  toirb. 

®ie  Seiftungen,  toeld^e  fo  bon  ber  ß5efamt|eit  eine§  im 
Snfeftenftaate  bereinigten  SSoIfe§  bollbrad^t  hierben,  finb  ftaunen= 
erregenb  unb  l^aben  üon  jetier  bie  2tufmer!famleit  gal^Ireic^er 
gorfd^er  gefeffelt.  '^n  erfter  Sinie  ift  e§  bie  $8autätigfeit, 
bie  in  itirer  gülle  eigenortiger  Konftruftionen  unb  in  ber  (SJro^s 
ortigfeit  ber  2tu§fü{|rung  ^öc^fte  SSetüunberung  erregt,  öon  ben 
mit  motfiemotifd^cr  (SJenauigfeit  l^ergeftellten  SBobenbauten  ber 
SSienen  unb  2Bef:pett  bi§  gu  ben  Iabt)rint:^ifc^en  Materien  unb 
(Sängen  ber  2Imeifen  unb  ben  gigantifd^en  ^ügelbauten  ber  afrifa: 
nifc^en  ^Sermiten.  3^id^t  minber  mannigfaltig  unb  betüunbern§; 
luert  erfd^eint  bann  bie  eigentüd^e  Srut^flege,  bie,  tüie  fd^on 
früher  erloäJint,  im  n^efentlid^en  naä)  ghiei  burd[;au§  üer= 
fd^iebenen  ^ringipien  burd^gefül^rt  lüirb,  inbem  bei  ben  SSieuen 
unb  SSef:(jen  ba§  ftrenge  BeHftiftem  beftetit,  bei  bem  jcbe  Sorbe 
in  befonberer  Kammer  tägtid^  eine  obgemeffene  5Ra^)rung§pDrtiDn 
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erptt,  tüä^renb  fie  Bei  ben  Stmeifen  unb  2;ermiten  bieten 
in  ben  hängen  unb  Kammern  öereint  get^egt  nnb  gefüttert 
»erben.  äJlobififationen  biefer  pei  §auptmet|oben  feigen  tüir 
bann  einerseits  bei  ben  ftac^etlofen  Lienen  ober  3}JeIi|)onen  ber 
Xro^en,  bie  gftjar  Bellen  Bönen,  tüie  bie  §onigBiene,  aBer  bie 
Sorben  nidjt  füttern,  fonbern  bie  BeÜen  gteic^  bon  born^erein 
mit  bem  nötigen  Bnontum  bon  93IütenftouB  unb  §onig  ber= 
fetien,  um  fie  borouf  ju  frfiUeBen,  onbererfeits  Bei  ben  ^ummetn, 
Bei  benen  bie  ou§  SBo^S,  Rollen  unb  ^orj  ol^ne  Drbnung 
^ergefteUten  fetten  nur  eine  geringe  fRoHe  fpielen.  ©iefelBen 
inerben,  unter  fteter  ©rgöngung  be§  bogu  getonen  S3IütenftauBe§, 
mit  mel^reren  ©iern  Belegt,  Bei  ber  SSer^up|3ung  ber  Sorben 
ober  tüieber  gerftört,  ujorouf  bann  f^jöter  bie  teeren  ^upl^ens 
fofon§  bielfoc^,  nad|  Strt  ber  SBienensellen,  aU  §onigf|)ei(^er 
SSertt)enbung  ftnben. 

$)a§  §erBeifc§affen  ber  Sflofirung  unb  bie  Pflege  ber 
SSrut  njirb  Bei  ben  S[i3ef|)en  unb  fummeln,  fofern  e§  fic^ 
nic^t  um  bie  erfte,  bom  üBertuinterten  SBeiB^en  ollein  au§= 
gefül^rte  Möge  ber  Kolonie  !^onbeIt,  ber  §ouptfad^e  nod^ 
bon  unBef motteten  unb  njol^t  nur  gur  ijjortl^enogenetifc^en  @rs 
geugung  mönnlid^er  ^t^bibibuen^)  Befötiigten  SBeiBd^en  Beforgt, 
bie  mon  ouc^  n)o{)t  fölfd^tid^  „3IrBeiter"  gu  nennen  p^t^t  $8et 
ben  S3ienen,  SJJelijjonen  unb  Slmeifen  bienen  l^iergu  auSfd^Iie^* 
tid^  bie  au^  fonft  burd§  mond^ertei  Jör^erlid^e  9J^er!mate  c^araf= 
terifierten  unenttuidetten  SSeiBc^en,  bie  man  aU  ec^te 
SlrBeiter  Bejei^net,  unb  bie  oft  noä)  ttjieber  in  mehrere,  burd^ 
@rö§e  ufrt.  unterfc^iebene  Kategorien  jerfaHen  (Slmeifen).  ©elBft 
Bei  ber  Honigbiene  fonn  mon  bie  jüngeren,  im  §aufe  Befd^öfs 
tigten  StodBienen  bon  ben  älteren  gtugBienen  unterfd^eiben. 
$8ei  ben  Stermiten  itiirb  bie  Sai^l  ber  2lrBeit§formen  nod§  boburd^ 
berme!)rt,  bo^  ouc^  unenttüirfelte,  orBeitenbe  a^Jönnd^en  auftreten. 

5JieBen  ber  93rut|)f(ege  liegt  ben  SlrBeitern  ouc^  bie  2lBs 
n)e!^r  ber  t^einbe  oB,  Ujofür  Bei  bieten  SImeifen  unb  2;ermiten 


1)  ®er  ©trett,  ob  au§  ben  unBefrud)teten,  ^3artt)enogenettf(i^  aB= 
gelegten  ©tem  unter  alTen  Umftänben  männlii^e  ignbiötbuen  f|erbor= 
ge^en  müffen,  fcf)eint  nocE)  immer  ntd)t  enbgülttg  entfdiieben  fein. 
3la6)  ben  58eoba(i)tungen  öon  3tet(i)enba(|  (58toI.  genttbl.  XXII, 
©.  461—465)  entiricfelten  fic^  a\x§  SCrbeiteretern  be§  Lasius  niger  (5litteife) 
neben  3!Känncf)en  auä)  jaljlreidie  Slrbeiter,  tt)ä'^rcnb  SSte:^ nieder 
(Zögern,  ent.  gtg.  IX,  6.  334—344)  ftetg  nur  3Jlännc^en  erhielte. 

3lu8  SJotut  u.  ®eifte8h)elt  79 :  Ä  t  a  e  i)  e  I  i  n ,  SBesle'^unfleu  ber  SEiere.  4 
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Befonbere  „©olbaten"  mit  großem  ^op\  unb  ftarfen  liefern 
gur  SluSbilbung  getaugt  jtnb.  ©aran  jd^IieBen  fic^  bei  ben 
SImeifen  bie  Kriege  mit  öertüanbten  SIrten,  bie  ©flabenjagben, 
tüätirenb  anbere,  oft  an  ba§  SBunberbare  grenjenbe  unb  f:pöter 
Ttod^  genauer  ju  betrac^tenbe  (5inricJ)tungen,  tüie  (Setreibebau 
unb  $ilääuc^t,  SSenu^ung  ber  $81attläufe  aU  3Jittd)!ü^e,  bie 
Sn^jflegenal^nte  gafitreici^er  Slmeifengäfte,  ber  ^ou|3tfad^e  nac| 
bie  Sefdiaffung  be§  nötigen  Sfio^rungSquantuml,  refp.  befonberer 
Sederbiffen  jum  3iel|)unfte  ^aben. 

SSei  allen  biefen  berfc^iebenen  2lufgaBen  unb  SSerrtd^tungen 
Jianbeln  bie  Strbeiter  je  nad^  ben  gegebenen  SSerl^ältniffen  unb 
nac^  t^rer  Sn^'iöibuatität  öerfc^ieben,  unterftu^en  ftd^  jebod^ 
na^  9}iDgtidf)feit,  fobalb  einer  bie  Slbfic^t  be§  anberen  begriffen 
l^at;  ja  felbft  eine  Pflege  üerlrunbeter  unb  Iran!er  ©enoffen  ift 
ntel^rfad^  Beobad^tet  tüorben.  SKännd^en  unb  SSeibctien  Serben 
bon  i^nen  gleich  ben  Sarben  gefüttert,  erftere  allerbingS  oft  bei 
(Eintritt  ber  folteren  '^ai^xt^tit  bernac^Iäffigt  ober  gar  getötet 
(Sro^nenf d^Iac^t) ,  toätirenb  bie  SBeibc^en  fogufagen  ba§  SSinbe? 
glieb  barftellen,  ba§  bie  (Sienteinbe  pfammenpit,  ba  le^tere 
o!§nc  biefe  gerföHt  unb  gugrunbc  gel^t.  SSon  fold^en  „Königinnen" 
entljölt  ber  Sienenftoot  Befanntlid^  ftets  nur  eine,  bie  bann  nac^ 
©rbrütung  einer  S^oc^folgerin  mit  einem  Steile  if)re0  SSoIfeS 
ben  ©totf  berlä^t.  S3ei  ben  2Bef|3en  unb  fummeln  finbet  fid^ 
ebenfalls  Bi§  in  ben  §erbft  l^inein,  lüo  bann  aud)  gatilreid^e 
SJiönnd^en  auftreten,  meift  nur  ein  einziges  befruc^tetei  Sßeib= 
ctien,  nämltd^  ba§felbe,  ba§  nac^  beenbetem  SBinterfd^Iaf  bie 
Kolonie  neu  Begrunbete,  tüäfirenb  bie  übrigen,  bon  üjX  l^erbor^ 
geBrad^ten  unb  al§  SIrBeiter  fungierenben  SBeibd^en  unBefrud^tet 
BteiBen,  locnn  fie  aud^  §ur  :|3artI)enogenetifc^en  SiaBIage  Befähigt 
ftnb.  ben  Staaten  ber  S;ermiten  ift  in  ber  Siegel  neben 
einem  einzigen  eierlegenben  Söeibd^en,  ber  Königin,  aud^  nur  ein 
einziges,  boK  entioicfelteS  aJJännc|en,  ber  König,  borl^anben. 
©eltener  treten  in  bemfelben  ©tocEe  gmei  ^ärcfien  ouf.  S3ei 
ben  Slmeifen  l^ingegen  finbet  man  foft  immer  au^er  jal^Ircid^en 
9Jiännc^en  mel^rerc  Bi§  biete  boll  entmicfelte  unb  befruchtete 
Königinnen,  of)ne  ba|  l^ier  fold^e  „(Siferfuc^tSbramen"  fic|  ab? 
f^jieten,  toic  fie  bon  ben  9?ibatinnen  im  Sienenftaate  berid^tet 
tüerben.  SSaSmann  glaubt  biefe  abtt)eicC)enbe  (Srfd^einung  im 
Stmeifenftaate  mögticJierlüeife  auf  bie  Beträ^ttid;  längere  £eben§= 
bauer  ber  Stmeifenarbeiter  (2—3  ^a^)xt  gegen  toenigc  SSoc^en 
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bei  ben  S3ienen)  gurüdfül^ren  äu  fönnen,  inbem  er  meint,  bo§ 
l^ierburd)  bie  «Irbeiter  fetbftänbiger  unb  öon  ber  Königin  unabs 
l^nngiger  tüürben,  eben  bi§  bem  ©robe,  ba^  fte  oud^  ein 
«Jlebeneinanber  mel^rerer  Königinnen  o^ne  SSertt)irrnng  ertrogen 
fönnten. 

®a§  güttern  ber  Saröcn,  aJiännc^en  nnb  SBeibc^en  ge* 
fcf)ie]^t,  abgefetien  üon  ben  fummeln  unb  3JJeIi|)Dnen,  öon  Änb 
5u  äRunb  mit  bem  ^utterbrei  (S3ienen)  ober  bem  3fia^rung§i 
fafte  be§  Kro|3fe§.  SSon  großem  Sntereffe  ift  bie  ©ntföidelung 
befonberer  gutterinbitiibuen  bei  ber  mejifanifd^en  §onigomeife 
(Myrmecocystus  mexicana),  b.  'i).  öon  ftet§  im  S^^eren  be§  @rb; 
|öf)Iennefte§  öerbleibenben  Slrbeitern,  bie,  nod^  bem  burd^  S3i^= 
munben  bemirften  SSerjc^Iu^  be§  @nbbarme§,  öon  ben  ©enoffen 
big  pm  Übermaß  berart  mit  |>onig  gefüttert  werben,  ba^  il^r 
Hinterleib  einer  fleinen  SBeinbeerc  gleicht,  um  bonn  jur  mageren 
Sal)re§5eit  ober  bei  fd^Iec^ter  SBitterung  al§>  §onigöorrat§to^f, 
ou§  bem  jeber  mä)  SSeborf  entneJimen  fann,  öermanbt  ju  merben. 
S^icEit  minber  feltjam  ift  ber  ©ebrauc^,  ben  mä)  ©reen  bie 
Strbeiter  einer  oftafiatijd)en  Slmeife,  ber  Oecophylla  smaragdina, 
öon  i^ren  Soröen  mad^en,  inbem  fie  biefelben  aU  ©pinnfpulen 
benu^en  (ögt.  @.  30),  mit  bereu  fie  bie  SÖIätter  l^od^ 

oben  in  ben  3tt>si9eu  jum  fugeligeu  S^efte  äufammen[piunen. 
5tud^  ßiefpinftgürtel  um  bie  ©tämme  pm  <Sc^u|  gegen  ba§ 
SSorbringen  einer  onbereu  fleinen  2lmeifenart  toerben  nad^  ^aU 
taub  öon  ber  Oecophylla  mit  ^ilfe  il^rer  im  WauU  bortl^in 
tranä^Dortierten  Soröen  au§gefü{)rt.  —  Sittel  in  oUem  fonn  e§ 
mot)I  feinem  Bl^eifel  unterliegen,  ba^  mir  in  ben  ©taoten  ber 
SSienen,  SBefpen,  5lmeijen  unb  2;ermiten  bo§  SSoKfommenfte  öor 
un§  !)aben,  tüo§  an  gefellfd^oftlid^er  Drganifotion  im  2;ierreid^c 
gur  SluSbilbung  getongt  ift.  ®ie  ©runblage,  auf  ber  biefe  Staaten 
,  fic^  aufbauten,  mar  oieIIeic|t,  mie  Söoetfd^e  meint,  eine  Oer« 
feierte  unb  führte  §ur  ©rftarrung;  rein  objeftiö  betrad^tet  ober 
ergeben  fid^  i^re  Seiftungen  ^oc^  über  ba§,  m§  felbft  bie 
menfc^enäiinlid^ften  SßJirbeltiere  in  biefer  SSegiefiung  oufjutüeifen 
bermögen. 
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Btüifc^en  ben  2:ieren,  lüeld^e  öerfci^iebenen  Slrten  ober  gar 
öerfd^iebenett  S^Iaffen  onge^ören,  fel)len  naturgemäß  alle  bie  mannigs 
fad^en  Segiefiungen,  bie  ftd^  au§  bem  ®efct)ted^t§trie6e,  ber 
©Iternüefie,  ber  Zuneigung  ber  ©efc^toifter  ober  überiiaupt  ber 
Slrtgenoffen  ergeben,  unb  e§  JDöre  ba^er  tüo^t  benJbar,  baß  bie 
ja^ilofen  ®  eftalt  *  unb  DrganifationSformen  be§  StierreicfieS  auf 
unferer  ®rbe  im  loefentlic^en  unaBl^ängig  öoneinanber  bat)inlebten, 
tüeber  in  gutem  noc|  in  böfem  ©inne  beeinflußt  tion  ben  onber§ 
gearteten  unb  ouf  anbere  SebenSbebingungen  angetoiefenen  WiU 
tieren,  tüenn  nic^t  ein  übermächtiger  gaftor  biefen  ©ebanfen 
eines  frieblicJien  $Jiebeneiuanber  ittuforifd^  machte:  bie  9lot; 
njenbigfeit,  bie  burd^  ben  SebenS^roäeß  tierbraudfiten  Subftan^en 
be§  ^ör|3er§  burc^  B«fit^^  neuer  organifcfier  (Stoffe  gu  erfe|en, 
b.  J).  olfo  bo§  $8ebürfni§  be§  5)ial)rung§erh)erbe§.  @eh)iß 
gibt  e§  f^äHe  genug,  in  benen  bo§  ^ntereffe  be§  einen  (Se= 
fchö^)fe§  Jiierbei  in  feiner  SBeife  mit  bem  be§  anberen  foHibiert, 
ftiie  e§  benn  beif|)iel§tt)eife  ber  ^ilämabe  ööllig  gleichgültig  fein  fann, 
ob  boneben  om  ®rout  bie  3fianpe  frißt,  ober  bem  mäufejagenben 
Sufforb,  ob  ber  3^eif|er  mit  feinem  gifd^fonge  erfolgreid^  ift; 
im  großen  unb  gangen  ober  \it^tn  felbft  2:iere  üerfi^iebenfter 
Drganifotion  in  me^r  ober  h)eniger  birefter  SBed^felbegieliung  gus 
einonber,  unb  §tüor  in  erfter  Sinie  ouf  ©runb  ber  bereits  früher 
erörterten  Slatfache,  boß  bie  @rbe  fc^on  längft  mit  bem  Waiimum 
toon  organifd^en  SSefen  befe|t  ift,  toetcheS  fie  gu  ernäl^i^en  üermag, 
öerbunben  mit  bem  Öiefe^  oon  ber  ÜberlDrobuftion  ber  ^eime. 

©etbft  ttjenn  e§  auf  ber  ®rbe  nur  ^flonjenfreffer  gäbe, 
hjürben  bie  beiben  ongefüJirten  2;atfachen  in  äo^IIofen  göHen 
eine  gegenfeitige  S8eeinträ(^tigung  ber  einjetnen  ^Tierarten  l^erbei* 
fül^i^en.  ollgemeinen  fann  mon  bie  ^flonsenfreffer  fd^eiben 
in  fold^e,  bie  fogufogen  unterfc£)ieb§Io§  bie  gefomten  Kräuter 
unb  ©röfer  eine§  (Slebiete§  oblDeiben,  wie  etwa  bie  S^inber  unb 
©d^ofe,  unb  in  folc^e,  bie  nur  auf  eine  ober  luentge  ^flonaen^ 
orten  gelniffermaßen  obgeftimmt  finb,  nur  biefe  jur  SSefricbigung 
t^reS  9^o^rung§bebürfniffe§  ongreifen  unb  lieber  üerl)ungern, 
el^e  fie  mit  einem  anberen  ©toffe  fürlieb  uefimen.  Sei  ben 
Bieren  ber  erften  (^vvippt  ift  notürlid)  eine  gegenfeitige  Seein* 


1.  ^flanäcnfrcffcr  unb  Stcrfreffcr. 
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tväc^tigimg,  eine  ^onlurrenj  um  ben  ßeBen^unterljoIt  ganj 
c6en[o  bor^anben,  tok  unter  ben  Snbitiibuen  berfetben  5lrt,  ba 
e§  für  ba§  fiungernbe  3^e^  gehJiB  feinen  Unterfd^ieb  macJit,  oh 
ba§  äur  SSerfügung  ftel^enbe  SSiejenftücf  fdöon  tiorl^er  tion  anberen 
SRel^en,  ober  aber  öon  |)tr|d)en  unb  gtinbern  aBgehJetbet  ift. 
SlnberS  6ei  ben  ©pesialiften,  bie  auf  ganj  Beflimntte  ^pflonsen 
ober  gor  nur  einjelne  Organe  beftimmter  ^flonaen  angeh)iefen 
ftnb,  toic  bie§  bor  allem  Bei  ^a'^treic^en  ^nfeften  unb  bereu 
ßarben  ber  gotf  tft.  Unter  biefen  ift  eine  birefte  ^onfurrenj 
ööKig  au§gefc|Ioffen,  foBatb  e§  fid^,  toie  in  bem  oBen  gemäpen 
Seifptel  öon  pl^mabe  unb  S3Iottrau|)e,  um  Spiere  berfc^iebener 
@ef(^mad§rirf|tung  l^anbett;  um  fo  berl^ängniSb oller  mu|  bafür 
aBer  ber  2BettBen)erB  gwifc^en  benen  werben,  bie  etUJa  in  gtetdEier 
SBeifc  nur  bie  SSIätter  ober  bie  grüd^te  einer  einjigen,  bielleid^t 
noc^  üBerbieS  fettenen  ^ftonjenart  aU  $JJa'^rung  berhienben 
fönnen.  ©er  SSerfümmerung  unb  bem  ^ungertobe  ttjerben  bonn 
Ieicf)t  satjltofe  S^^bibibuen  einer  Xierart  burd^  bie  ^onfurrenj 
einer  anberen  gonj  in  berfelBen  SBeife  antieimfollen,  aU  Ujenn  ba§ 
SRi§ber!^ättni§  ^iDifd^en  $)ial^rung§quantum  unb  S^lad^frage  burd^ 
ein  ^ubiet  ber  eigenen  Slrtgenoffen  ^erBeigefül^rt  Horben  tüärc. 

$Jiun  oBer  giBt  e§  auf  ber  (Srbe  nid^t  nur  ^flongenfreffer; 
e§  Bebürfen  bielme^r  gol^treid^e  Xiere  gan§  ober  jum  2;eil  ber 
animoUfc^en  ^oft,  bie  fie  fid^  in  ber  Siegel  burd^  S^ötung 
anberer  Siiere  gu  berfd^affen  fud^en,  gleichgültig,  oB  biefe  le^teren 
felBft  SSegetorioner  ftnb  ober  nid^t.  S)ie  '^t^x^af)l  fold^er 
„S^auBtiere"  jeigt  nun  eine  ö^nlid^e,  bjenn  aud^  nur  fetten 
fo  ftarf  au§ge|)rägte  ©Ijegialifierung  in  Bejug  auf  bie  2BaJ)I 
i^rer  93eute,  h)ie  bie§  bon  bieten  ^ftan^enfreffern  gttt,  unb 
jhJifc^en  f otogen  auf  berfd^iebene  2:ierformen  oBgeftimmten  S^läuBertt 
i^errfc^t  bann  im  tt)efenttidE)en  biefetBe  S^tbifferenj,  tvk  stüifdEien 
ben  in  gleicher  Sage  Befinbtic^en  ^ftansenfreffern.  ®en  SBuffarb, 
um  Bei  ben  frütieren  S3eif|}ieten  §u  BteiBen,  fic^t  e§  nid^t  an, 
hJenn  ber  9teit)er  ben  2;eid^  aud^  Bi§  auf  ben  ©runb  auSfifd^t, 
ober  toenn  ber  ©rünfpec^t  ben  Stmeifenf)aufen  na^  SSeute  bur^= 
ftöBert.  Smmerl^in  ift  ein  fotc^er  3lu§fd)tu^  jegtid^er  ^onfurrenj 
Bei  ber  geringeren  @|)eäiatifierung  nieit  fettener,  at§  Bei  ben 
^ftauäenfreffern.  SBiffen  ujir  boc|,  ba^  fetBft  gu^§,  S)ac^§ 
unb  ja^treic^e  größere  9iauBböget  ben  (Singbögetn,  gröfd^en  uflo. 
bie  Snfeltennatirung  fc^mätern,  menn  Beffereg  Söitb  au§  ber 
Stoffe  ber  SBirBettiere  nid^t  ju  ertangen  ift. 
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3.  "^außüer  xtnb  ^ewfetter. 

^anbelt  e§  ftdj  in  ben  BiSt^er  betrad^teten  gällen  ber  ^aupU 
foc^e  nac^  um  einen  ^onfurrengfam^^f,  h)ie  iJin  aud^  bie  ®e= 
noffen  ber  gteicJien  2trt  in  Xier;  unb  ^flangcnreicl  miteinanber 
auSgufed^ten  f)oben,  einen  ^ani|5f,  ber  meift  ot)ne  offenfic^tlic^e 
SSefeinbung  nur  burc^  Sßornjegnalime  be§  föi(i)tig[ten  SebenS? 
bcbürfniffeS,  ber  oulreidEienben  9^a^rung,  fort  unb  fort  unerme^^ 
lid^e  D^3fer  forbert,  fo  tritt  ung  in  bem  SSerl^ättntS  üon  glaub; 
tier  unb  93eute  bie  offene,  nacfte  geinbft^aft  entgegen,  ein 
SSernic£)ten  be§  fremben  Sebent  burc^  brutale  ®elüalt  gur  Se; 
friebigung  be§  eigenen  S3ebürfniffe§  auf  ber  einen  (Seite,  ein 
©ic^toe^ren  unb  ^i^e^^tge^enfuc^en  auf  ber  onberen  ©eite  mit 
taufenb  SJiittetn,  hjelc^e  bie  XobeSangft  unb  ber  @elbfter^altung§; 
trieb  in  überrafd^enber  gülle  jur  Slugbilbung  gelangen  liefen. 
S)iefer  offene  ^am|)f,  ber  ein  jebeS  (S5ef(i)ö)3f,  cb  ^flangens  ober 
Xierfreffer,  in  gleicEier  SBeife  bebroljt,  ba  ficE)  faft  immer  nod^ 
ein  ftörferer  9läuber  finbet,  ber  bem  f(i)h)äc^eren  nai^ftellt,  ift 
e§  üor  ollcm,  ber  weitgelienbe  Slnpoffungen  ber  ^Dr|3erform  unb 
ber  ^nftinfte  an  bie  umgebenben  SebenSüerpItniffe  bei  ben 
eingelnen  Slrten  unb  ®ru|3:pen  be§  STierreid^eS  Jiertiorgernfen  !^at; 
er  gilt  aU  ber  mäcEitigfte,  bie  gejd^Ied^tlid^e  ^wd^ttfal^I  on  S8e* 
beutung  toeit  Iiinter  fid^  laffenbe  gaftor  ber  $Jlatur§üd^tung. 
Sfiur  biejenigen  formen,  benen  e§  gelungen,  in  biefem  be* 
ftänbigen  9tingen  auf  2:ob  unb  Seben  genügenbe  @d^u^?  ober 
Stngriffgmittel  gur  21u§bilbung  gu  bringen,  fonnten  im  Saufe  ber 
SoI)rtaufenbe  i^ren  ^iai§  bef)au^3ten,  tüäl^renb  bag  Ungulängtid^e 
ober  gar  Unämedfmä§ige  fd^onungäloS  au§gemer§t  föurbe. 

a)  ©^u^s  unb  Xxn^miüü  ber  SBeutcticrc^). 

©teilen  mir  un§  gunäd^ft  ouf  ben  @tanb|5unft  be§  Seute* 
tiere§,  be§  ©d^ttäd^eren,  SSerfoIgten,  ber  fein  Seben  öor  ben 
überatt  lauernben  unb  fpäl^enben  Släubern  ju  fc^ü^en  fud^t,  fo 
ergibt  fic^  für  bie  (Srreic^ung  biefe§  Qtütdt^  eine  gro§e  gülle 
öon  aJiögüiifeiten,  bie  föir  bann  tatfäc^Iid)  in  ber  5Ratur  aud^ 
öermirlticJit  finbcn.  SSon  befonberem  S"te^'effe  erfd;eint  c§,  bol 
e§  fic^  babei  im  WefentlidEien  um  biefelben  SRittel  l^anbett,  bereu 
auc^  ber  SJlenfd)  in  gätten  brolienber  ÖJefol^r  fic^  gu  bebiencn  l^flegt. 


1)  SSgl.  ©nönot,  2.:  Les  moyens  de  defense  chez  les  animaux 
in  Rev.  sc.  (4)  IX,  1898  S.  449—468. 
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®a§  einfac^fle  3Jlittet,  bem  na^enben  geinbe  „entgeJien", 
ift  tüo!)I  bie  gtucJ)t.  al^en  Slrten  ber  gortfietoegung,  im 
Saufen  unb  ©^rittgen,  im  klettern,  fliegen  unb  ©c^föimmen, 
ifahm  e§  öiele  Zkxaxkn  ju  einer  ftounenStuerten ,  föeit  üBer 
menfc^H^eS  können  ^inauSge^enben  gertigfeit  gebracht,  unb  e§ 
fann  toof)!  feinem  3n)eifel  unterliegen,  ba^  bie  bouernb  ge* 
gefiene  5Jiottt)enbigfeit  be§  gltel)en§  Bei  ber  ^eran^üd^tung  biefer 
gertigfeiten  eine  ni^t  uniüidfitige  Slotte  gefpiett  f^at  greilic^ 
barf  mon  Bei  ber  ©ntfölcfelung  fold^er,  oft  noä)  burd^  atferlei 
giaffiniert^eiten,  tüie  ^afenfdilagen  (|)ofe),  Bicfjadflug  (©^ne^pfe) 
ufU).  gefteigerten  gä:§ig!eiten  nid^t  tiergeffen,  bo^  infolgebeffen 
ja  nun  au^  bie  9iäuBer,  foKS  fie  nicfit  öer^ungern  tooUtn,  ju 
gleicher  «Steigerung  il^rer  Seiftungen  gestoungen  toerben,  fo  ba§ 
fic^  hieraus,  ä^nüc^  UJte  Bei  ben  Kriegen  ber  2JJenfd^en  gtnifc^en 
ganger  unb  ®efc£)o^,  ein  fcEieiuBar  enblofer  ober  boc^  Bi§  gur 
äufeerften  Brenge  ber  ^)f)^fifd)en  a)fiögtic£)feit  fortgeführter  SSett* 
fam^f  ber  SBelüegungSleiftungen  gtoifdien  Seutetier  unb  SSerfotger 
ergeBen  mu|te. 

Men  ber  einfallen  gtuc^t  ift  ba§  (Sic^öerBergen  h)oI)I 
ba§  berBreitetfte  SHittel  ber  ©id^erung.  (Sd^on  Bei  ber  93e; 
f:prec^ung  ber  ©ioBIoge  unb  be§  @(|u|e§  ber  jungen  S3rut  njurbe 
auggefül)rt,  Welche  güHe  öon  SSerftecEen  ber  Xkxtütit  ju  ®e= 
Bote  fte{)t.  ber  (Srbe  felBft,  in  felBftgegraBenen  ©öngen 
unb  §ö{|ten  l^aufen  bie  9legentr)ürmer,  bie  SBerren  unb  ÖJriUen 
fotoie  gol^Itofe  ^nfeftentarben,  benen  fid^  ba§  §eer  berjenigen 
anfd^tie^t,  bie  unter  Steinen,  ÜJ?oo§,  oBgefoHenem  SauBe,  im 
SJiutm,  unter  Sflinbe,  in  teeren  @dE)nedent)äufern  ufm.  i^)x  Sßefen 
treiBen,  mie  bie  Sauf 5  unb  9lauB!äfer,  bie  SBoIf§fpinnen, 
Siaufenbfü^er,  Slffeln,  SaufmilBen  unb  üiete  onbere.  Qu 
3Rauerri|en,  unter  SSoumftüm^fe  gietien  fid^  bie  3leptilien  jurüdE, 
unb  funftöoüe  (Srb:^öt)Ien  Bitben  bie  3iiflui)t§ftätten  ber  meiften 
fteineren  Säugetiere,  öon  ben  SJtäufen,  SBüt)tmöufen,  ^omftern 
Big  l^erauf  gu  ^aninc^en,  9JJurmettier,  ^räriel^uub  unb  S3iBer, 
öon  ben  rauBenben  ©pi^mäufen  unb  SOJauttrürfen  Bi§  ju  S)ad^§ 
unb  gud^ä  mit  i^ren  oft  großartig  angetegten  ^Bauten.  Stuc^ 
ganje  SSötfer  gefeKig  teBenber  ^nfeften  toäfiten  gern  bie 
fcf)ü|enbe  (£rbf)ö:§te  gum  SBol^nfi^,  tuie  bie  §ummetu  unb  üiete 
Stmeifenarten.  SSon  ben  2;ermiten  miffen  tüir  fogar,  ba^  fie 
bie  üerBergenbe  ©rbbecEe  üBerl^au^^t  uid^t  entBefiren  ju  Jönnen 
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gtauften  unb  ba^er  t^rem  Za^rnnt  be§  $crbeifc^affen§  öon  Sau* 
ftoffen  unb  9^at)rüng  nur  unter  bem  ©c^u|e  üon  ou§  ®rbe 
gefertigten,  gebedten  Öaufgröben  ober  gertjölbten  (Sängen  au§* 
jurücEen  tüogcn. 

©ine  ungefieure  aJJannigfoItigfeit  ber  SSerftede  Bietet  fobann 
bie  ^flansentuelt.  ^xt  ber  ^anpt'\a<S)t  finb  e§  aHerbingS 
bie  nod^  unenthJidetten  5;iere,  bie  Sarüen,  in  SSIatt  unb 

S3(üte  unb  grud^t,  in  Ttaxt  unb  9linbe,  in  ©tamm  unb  SSurget 
ein  ticrborgeneS  S)afein  fül^ren,  ttiie  bieg  ja  bereits  bei  ber 
SSrut^flege  ]§eröorge{)oben  njurbe;  aber  oud^  ben  ©rnjac^fenen 
finb  folc^e  (Sd^Iu^iftüinfel  tüillfomnten,  tüenn  bie  Slnforberungen 
be§  Sebent  nic^t  ein  freies  Sutasetreten  erf orbern:  Sn  ben 
SSIütenfelc^en  ber  SSIumen  bergen  bie  fliegen  unb  SSienen  fid§ 
jur  5yiad^truf)e,  bie  Slütenföfer  unb  Sölafenfü^e;  in  ben  ^a^jfeln 
be§  3Kol^n  unb  onberer  ÖJehJäd^fe,  lüie  in  l^ol^Ien  Stengeln, 
l^aufen  bie  D^rföürmer,  bie  5Imeifen  unb  ntancEierlei  anbereS 
„Ungeziefer";  in  S3Iottau§lt)üd§fen  unb  öerunftatteten  SSIattftielen 
l^aben  aiiilben  unb  S3Iatttäufe  il)ren  bauernben  2Bot)nfi|  auf; 
gefd^togen.  ©eltfant  ^jlattgebrüdte ,  alfo  einer  fold^en  Sebent; 
h)eife  befonberS  onge|30§te  ^äfer,  SBanjen,  ©Irinnen  unb  2;au[enb; 
fü^er  Jontmen  pm  S5orfd^ein,  toenn  luir  ein  @tüd  loderer 
9?inbe  üom  S3aumftumpfe  löfen.  '^m  bid^ten  Saub  ber  Säume, 
im  toogenben  ^ornfelbe  ober  im  Uferfd^ilf  entjiel)t  ftd^  ber 
SSoget  ben  SSIidEen  ber  SSerfoIger,  in  bog  ÖJeloirr  ber  ftutenben 
SBaffer|3fIanäen  flüd^tet  bie  erfdEiredEte  gifd^brut,  unb  fetbft  unter 
ben  (Säugern  gibt  e§  nidEit  toenige,  bie,  tt)ie  bie  glebermäufe, 
bie  SJJarber,  bie  2Bitbfa|en,  bei  ben  ^ffanäen  Bi^fliK^t  fud^en, 
inbem  fie  bie  §öt)Iungen  ber  S3äume  jum  SIufenti)att  föä'^Ien. 

SCßo  bie  öon  ber  ^Jlatur  gebotenen  SSerftedEe  trD|  attebem 
tiid^t  auSreid^en,  fudfien  bie  STiere  burt^  mand^erlei  ©unftfertigj 
leiten  nad^jul^elfen.  ^JiamentlidE)  ben  uodE)  nid^t  öoüentlDidEetten 
Snfeften,  ben  Saröen,  ift  in  bem  SDfiaterial  il^rer  (S^jinnbrüfen 
ein  tiorjügtid^er  ©toff  geboten,  fid^  felbftänbig  ©d^Iu^jfttjinfel 
gu  fd^affen.  SSon  ben  gefeHig  lebenben  3fiau|3en,  ben  3^ingel* 
j|3innern,  (SJoIbaftern,  ®ef|}inftmotten  ufft).  mürbe  bereits  frül^er 
l^erborgel^oben,  ba^  fie  pm  2;eil  fel^r  bidjte  unb  ftarfe  ©efpinfte 
öerfertigen,  in  bie  fie  fic^  nad^tS  ober  bei  fc|ted;ter  SBitterung 
in  Sparen  äurüdEgielien;  aud;  öon  ben  ^ieferblatth)ef^)en  Iä|t 
fic^  St^ntid^eS  berieten,  gufammengerollten  unb  burdj  gäben 
äufammenge^ttenen  blättern  l^aufen  bie  9?au^eu  oieter  2i3id(er, 
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lüä^renb  bie  grDftf|3annerrau|)en  in  ä^nlid^er  SBeifc  bitrc^  (SJef^infl^ 
föben  ba§  Slufbredjen  ber  i^mn  jum  S33or)nfi|  btenenben  ^nof^jen 
öer!^tnbern.  S)ie  §ou|jtonft)enbung  aber  finbet  biefe  ®ef^)inft5 
fünft  Bei  sal^IIofen  (Sdimetterlingen  unb  Slatttoef^en  für  bie 
3eit  ber  ^u^jpenrut^e,  b.  IE).  beSjenigen  SebenSabfc^nitteS ,  in 
bem  ba§  Snfeft  in  Dottfornmenfter  ^ilffoftgfeit  unb  S3en)egung§= 
unfät)igfeit  einen  tiefgreifenben  llmn)anbIung§^3roaeB  pm  ge* 
pgelten  Snfeft  hüvä)^umaä)tn  f)at  liegt  auf  ber  §anb, 
ba§  bie  unermübtic^e  2:ätigf eit  be§  „©eibenföurmeS",  ber,  gleich 
ben  ^Rauptn  onberer  „(Spinner",  in  mehrtägiger,  onftrengenber 
2lr6eit  fid^  einen  faft  4000  m  langen  ©eibenfaben  au§  feinen 
©pinnbrüfen  l^ofpeft,  um  bem  il^n  umpllenben  ^ofon  bie  nötige 
S)id^te  unb  2ßiberftonb§fä!^igfeit  ju  geben,  im  ^inblid  ouf  bie 
bonn  fotgenbe  ^eriobe  ber  ^ilftofigfeit  einen  fel^r  reaten  Linters 
grunb  l^ot,  inbem  e§  fic^  babei  um  %oh  ober  Seben  l^anbelt; 
unb  tütr  üerfte!)en  e§  ouc^,  menn  biefe  ^o!on§  an  möglicJift 
üerftedten  Drten  untergebracht,  ja  oft  genug  noä)  burd^  aßerlei 
frembe  Zutaten,  mie  namentticEi  @rbe,  3ra§f|3äne,  ^ot,  §aare  ufm., 
ber  Umgebung  tunlid^ft  ätinlic^  gemac£)t  merben.  Stüter  ben 
Qnfeften  toenben  bann  namentlich  noä)  bie  ©Rinnen  i^re 
fc^öne  ^unft,  abgefe^en  bon  ben  ?^angne|en,  gur  ^erftellung 
öon  SSohnungen  an,  fei  e§,  ba^  fie  biefelben  au§  reinem  @:|3inni 
ftoff,  ober  mit  Zuhilfenahme  aneinanber  gehefteter  SÖIätter  ufm. 
jur  2lu§führung  bringen.  SSiele  bauen  auch  unterirbifche  9?öhren 
unb  tapezieren  fie  mit  bid^tem  ^emebe  au§,  ja  fabrizieren  hjoht 
nod^  baju,  mie  bie  S:ape§ierfpinnen  (Cteniza),  einen  funftöollen, 
au^en  mit  ©rbe  öerfteibeten  Mapphtätl,  ben  fie  bon  innen  h^r 
bermöge  eigene  angebrad^ter  ^anbgriffe  mit  ihren  stauen  ju? 
halten,  menn  man  ihn  gu  offnen  berfud^t.  S)a§  auch  bie  ^unft= 
bauten  ber  gefeKig  lebenben  S^feften  mit  ihrem  fo  berfdEiieben; 
artigen  Baumaterial  bon  (£rbe,  ^oo§,  9ieifern,  ^oppe,  2Bach§uftt). 
nid^t  attein  ber  Brutpflege,  fonbern  äugleidh  aud^  bem  ©d^u^e 
ber  (Srmad^fenen  bienen,  foH  f)m  nur  ber  SSoUftänbigfeit 
halber  noch  befonberS  bemerft  »erben,  toie  benn  auch  i)te 
?iefter  ber  höheren  2:iere,  menigftenö  biejenigcn  ber  ©ouger, 
bielfach  3"flucht§flätten  benu|t  »erben.  Unter  ben  SSögeln 
ift  ein  fold^er  Brauch  nur  bei  »enigen,  mie  5.  B.  beim  Baun; 
lönige,  beobad^tet. 

Sn  ben  bisher  befprochenen  gäUen  h^nbelte  e§  fid^  um 
Berftecfe,  in  »eiche  bag  Sier  fid^  äurüdjieht,  »enn  e§  ber 
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giufie  ^jflegen  ober  fonftluie  (SJrunb  l^at,  bte  $8er6orgen]^eit 
aufäufucfien.  gür  bo§  eigentüd^e  Sagetoerf  a6er,  ben  (Srtüerb 
ber  ^a^)xunQ,  ben  S8erfel)r  ber  ©ejc^Iec^ter ,  bte  (StaMage  unb 
$8rut^3flege  tft  Bei  jal^Ireid^en  Tierarten,  jofern  e§  fitf)  nic^t  um 
toofferbeiDo^nenbe,  ber  ^^Sflanje  gleic^  feftgeiüacJifene  Detritus* 
freffer,  tüte  bie  burc^  ^oIf  =  ,  ©Jiitini  ober  ©aitb^ülfen  ge* 
jd^ü|ten  9lör}reitlt)ürnier,  l^anbelt,  eitt  heraustreten  au§  ber 
SSerBorgenl^eit  unerlö§üc|,  unb  in  folc^en  aKomeuteu  getoäfirt 
anä)  ber  befte,  aber  öieHetc^t  in  unerreic^borer  gerne  Beftnbüifie 
(g(f)lu|)ftüinlel  leinen  ^Rn^tn.  ^lonr  föiffen  üiele  on  SSIättern 
lebenbe  Siiere  in  tierpItniSmö^tg  glücftirfier  SBeife  fic§  baburc^ 
äu  fielfen,  ba^  fie  bei  nal^enber  ®efar)r  tiom  SSIatt  in  ba§ 
borunter  beftnblic^e  ®eftrü^):p  unb  ®ra§  fallen  laffen,  lüo  fie 
bonn  oft  genug  ben  ©^jäJieraugen  entgelten;  ein  ibeatereS  6d^u|; 
mittet  aber  Jiaben  tviv  gtoeifellog  barin  p  erbliden,  menn  ba§ 
2;ier  e§  terftetit,  ouc^  föä^renb  feiner  normalen  Xätigfeit  bie 
3uf(uc^t§ftätte  ftet§  bei  fic^  gu  §aben,  mit  anberen  SBorten, 
menn  e§  ein  tran§^3ortabIe§  @(^u|ge!^äufe  mit  fid§  §u 
fü'^reu  öermag.  SIm  leic^teften  burc^jufüJiren  ift  biefe  3J2et§obe 
ber  ©idierung  im  SBaffer,  mo  ba§  ©eiüic^t  be§  <Bd)n^appavak§ 
burd^  ben  5luftrieb  be§  2Baffer§  au§gefc^oItet  mirb.  'än  unferen 
aJJeereSfüften  leben  in  großer  aJJenge  bie  (äinfiebterfrebfe.  '^n 
leere  @d^ne(SengeI)äufe  l^aben  fie  i^ren  tceid^en,  ungef(^ü|ten 
|)interleib  l^ineingeätüängt ,  ber  infolge  biefer  65emD{)n{)eit  fogar 
bie  ©l^iralbrel^ung  ber  ©d^nedentrinbung  angenommen.  Unter 
bem  ©c^u^e  biefer  maffitien  §interleib§bedung  öoEbringen  fie 
iJ)r  S^ageloerf,  bei  jeber  SSeunrul^igung  fic^  bli^fd^nell  in  ba§ 
innere  5urüdäie|enb  unb  bie  ÜJZünbung  nun  mit  ben  ©c^eeren 
öerfd^Iie^enb,  bereu  größere  nic^t  feiten  in  tounberbarer  Söeife 
ben  ©imenfiouen  biefer  SJiünbung  ange|3a^t  ift.  SBirb  bie 
SßolEinuug  ju  eng,  fo  tüirb  eine  anbere,  größere  gefuc^t  unb  in 
gleid^er  Söeife  in  ©cbraud^  genommen.  (StmaS  einfad^er  ift  bie 
3Jiet|obe  mancher  Krabben  (Hypoconcha,  Conchoecoetes),  bie 
i^ren  ^i3rper  mit  einer  leeren  2Kuf(^eIfc§oIe  bebecEen.  gm  fü|en 
SBaffer  finben  Wix  bo§  §eer  ber  Si3d§erfliegenlarten,  bereu 
felbftgefertigte  ßieliäufe  eine  munberbare  2}JaunigfaItigIeit  seigen, 
öon  ben  äierüd)en,  oft  mattubenartigen  unb  ganj  au§  ©ef^jinft 
beftel^enben  ber  §^bro^3ft)c^iben  bil  äu  ben  au§  @d^itfroI)r, 
SBafferlinfen,  ou§  Bloeigen,  ©teiuen  unb  ©djnecEengel^äufeu  ju* 
fommengeleimten  ber  £imuo^)I)itiben  unb  anberer  ß5ru|3|5en. 
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Sluf  bem  Sanbe  ftnb  e§  nomenttic^  mond^e  SnfeMarüen,  benen 
ber  unöergletc^Ii^e  ©^innftoff  ein  öor5ügItc|e§  TOtet  pm  iöau 
einei  @c^u^gepufe§  an  bte  §anb  gibt.  Slu§  ben  gernagten 
gaferit  be§  XudjeS,  Don  bem  fie  fic^  näfireti,  fertigen  unfere 
ßleiber=  unb  Xa^jegiermotten  i^re  fcj)ü|enbe  pUe,  an§  n^injigen 
3h)eig=  unb  ^atniftüden,  ober  auc^  ttol^t  qu§  langen,  ftarren= 
ben  ©ornen,  bie  ©adträger  ober  ^ft)cf)iben,  beren  pgelloje 
SQ3eib(^en  aud^  im  ertra^fenen  Buftanbe  biefe  S3urg  nic^t  öerlaffen. 
Wlit  bem  Saugrüffet  feft  öeran!ert  unb  tion  ftarrem  2öa(f)§ftf)ilbe 
überbedt,  treibt  bie  ^t^v^af)l  ber  ©d^ilbtäufe  an  BttJeig  unb 
S3Iatt  unferer  ^ultur|3f(anäen  ungeftört  i^)X  rud^Iofeg  ^anbUjerf. 

Sft  in  ben  genannten  götten  mit  bem  SSerftecf  gugteid^  — 
in  Slnbetrad^t  ber  geftigfeit  be§  &t^)än\t§^  —  anä)  ein  med^a* 
nifc|er  @c^n^  gegeben,  fo  müffen  fic^  anbere  mit  einem  Iebig= 
tic^  bie  ©eftatt  öerbergenben  ©c^irm  begnügen.  Wit  langen 
garten  2Boc()§fäben  finb  fcf)on  manche  unferer  tieimifc^en  Slatt* 
flö^e  (^ftitliben)  unb  S31attlöufe  überfteibet,  mie  man  befonberS 
fc§ön  an  ben  SSoII=  unb  SSIutlöufen  unferer  ©artenböume,  ben 
Drt^eäien  unferer  SSrenneffel  beoboc^ten  fann;  ja  öom  SBIatt? 
lauälömen  (Sarüe  bon  Chrjsopa)  unb  ben  ßartien  gemiffer 
©onnenfäferd^en  (Scymnus)  mirb  berichtet,  ba§  fie,  gleich  bem 
3Jlünc^:^oufenfd^en  SBoIf,  fi(|  berart  in  biefeS  ©emirr  ber  2Bac^§s 
fäben  ^hineinarbeiten,  ba^  fie  fd^tie^Hc^  felbft  mit  SSad^SmoIIe 
befleibet  ein^erftoI§ieren.  Sf^oc^  mäd()tiger  entföidelt  geigen  fid^ 
biefe  SBad^Sfd^uibeden  bei  mand^en  tro^jifd^en  ^i^oben  (Phenax, 
Lystra,  Pterodictya  ufft).),  beren  eine  (Flata  limbata)  beSl^alb 
jogar  öon  ben  ©l^inefen  gur  2Bac£)§geminnung  eingefommelt  mirb. 
®urdh  @dt)mu|  unb  ©taub  unfenntHcf)  finb  bie  Sarben  ber 
©d^reitmangen  (Reduvius),  bie  Troguluss  Strien  u.  o.  Sn  einer 
|)üne  be§  eigenen,  fpeidf)elartigen  ^ote§  birgt  fid^  bie  ©c^aum* 
gifabe  (Aphrophora  spumaria),  unb  bie  branbroten  Sarben  ber 
Silienfäfer  (Lema  merdigera)  l^aben  bie  ®emo^n!§eit,  fid^  ober* 
märtg  böllig  mit  itirem  fc^marggrünen,  f^inatartigen  ^ot  gu* 
gubeden.  ^n  gemiffer  §inficf)t  ift  fotdien  SO^aSfierungen  bie 
noch  nä^)tx  gu  befprec^enbe  @e|)fIogen{)eit  bieler  2;afdien; 

frebfe  an  bie  ©eite  gu  ftetten,  fic^  mit  attertei  SJJeereSgetier 
unb  Stangen  bemad^fen  gu  loffen,  ebenfo  bie  neuerbingS  be? 
fc^ricbcne  SJiobe  einer  oftinbifd^en  ©^annerrau|)e,  bie  fi(^ 
bon  SSIütenfnofijen  einer  Spiraea  mit  §ilfe  bon  ©efpinftfäben 
an  i^ren  langen  Slüdenbornen  bef eftigt. 
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9J?ögen  bic  ntancJiertet  ©c^u^gel^äufe,  bie  tüir  6i§lf)er 
!ennen  gelernt  ^aben,  int  großen  unb  gangen  aud^  tJiren 
Qtotd  erfüllen,  fo  bleiben  fie  boc^  immert)in  eine  arge  S3e= 
Jltnbernng  in  ber  greil^eit  ber  ^Bewegung.  58effer  o^ne  Bhieifel 
ift  berjenige  boran,  bem  eg  gelingt,  anä)  Dl)nc  einen  fotc^en 
fd^merjäHigen  SSerJ)ünung§o|)^3orat  fic|  mogli^ft  nnanfföltig 
bnrd^§  Seben  gu  jd^Iagen  in  einem  ©ehianbe,  ba§  fic^  gniangloS 
ber  Umgebung  an^^a^t  unb  ben  geinb  gar  nicJit  al)nen  lä^t, 
h)a§  für  eine  fette  SSeute  i:^m  fognfagen  öor  ber  $Rafe  fi|t. 
2tm  auggiebigften  ift  biefeS  TOtel  ber  fog.  ©c^u^färbung 
Bei  SJleereStieren  gur  ©nttoidelung  gelangt,  unb  glüar  in  erfter 
Sinie  baburd^,  ba|  iJir  gefamter  ^ör^^er  me|r  ober  weniger  bie 
gloS^eHe  S)ur(f)fic^tigf eit  be§  2öaffcr§  angenommen  :^at  unb 
fo  in  bemfelben  oft  üöllig  unfic^tbar  mirb.  SDie  3^o!tiIufen  unb 
üiele  tüingige  Sartienformen,  ga^Ireic^e  Duatten,  9lö^renquaIIen, 
9?ip^enquaIIen  (Cydippe,  Cestum),  @al|)en,  geuerUiatgen,  SBürmer 
(Sagitta,  Alciopiden),  ^rebfe  (Palaemon,  Crangon),  \a  felbft 
^ifc^e  (bie  Saröen  ber  2^aIe,  Leptocephalus)  befi^en  l^ierburd^ 
einen  üorgügticEien  ©cf)u^,  tok  er  in  bem  an  ©c^Iupfminfeln 
armen  3Jieere  gemi^  üonnöten  ift.  (Sin  meitereS  (Sc^u|mittet, 
bo§  nomentlic^  bei  ben  gifc^en  n^eit  üerbreitet  ift,  befielet 
barin,  ba^  SSaud^  unb  gtanJen  be§  ^£iere§  oft  fitberglöngenb 
finb,  entfprec^enb  ben  mannigfad^en  gli|ernben  9ief[e£en  ber 
tueHenbertegten  SOieereSoberftäd^e,  mö^renb  ber  S^ücEen  bie  blauen 
unb  grünlid^en  i^arbentöne  ber  bon  oben  betradf)teten  9Jieere§= 
flöd^e  befi|t.  2lber  aud^  ouf  bem  Sanbe  ift  eine  SInpaffung  an 
bie  garbe  ber  Umgebung  ungemein  njeit  verbreitet.  ®ine 
gro^e  S^'^^  ^^r  bei  un§  auf  ®ra§  unb  S3üfcE)en  lebenben  gn; 
feften  unb  Spinnen  trägt,  gteicE)  ben  S3aumfd^Iangen,  ben  Saum« 
ogomen,  SaumfröfdEien  unb  bieten  SSögeln  ber  %voptn,  ein  ben 
S3Iättern  entf|)re^enbe§  grüne§  ©etnanb,  fo  biete  9taupen,  ^äfer, 
SBangen,  glorffiegen,  ©raS^üpfer  ufm.,  UJäl^renb  bie  SSemol^ner 
be§  ©rbbobenä  unb  ber  Sfiinbe  meift  graue  ober  braune,  oft 
burc^  fet)r  eigenartige,  ben  ©pegialberl^ältniffen  ange|3a§te 
Seid^nung§mufter  (2:iger,  S^'^^^l,  ©d^Iangen  ufm.)  mobifigierte 
unb  gmedfä  aJJinberung  ber  ©c^ottenföirfung  nacf)  unten  meift 
in  meil  übergel^enbe  gorbentöne  aufmeifen.  ©elbft  bie  2;aus 
tro^^fen  auf  ben  ^Blättern  njerben  bon  mandjen  ©c^itbfäfern  unb 
^erlmutterfaltern  (Unterfeite  ber  glüget)  borgetäufd^t.  SSon 
bieten  Söemo^nern  ber  SBüfte,  ben  SBüftene^fen,  SSüftenterd^en,- 
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SG3üftenpt)ncrn,  ben  S^ringmäufen,  ©orfafg,  ©d^ofaten  unb 
onberen  tüiffen  tüir,  bo^  fie  fic^  in  ba§  folgte  (S>dh  be§  2iSüften= 
fanbe§  {leiben,  njol^ingegen  ber  ©iSBär,  ber  ©iäfuc^S,  ba§ 
©c^nee^ulin  bie  föei^e  gar&e  ber  norbifc^en  ©c^neetanbjc^aft 
ongenontmen  I)aben. 

@e^r  merftüitrbig  ift  e§  boBei,  ba^  öiete  bon  biefen 
©c^nectieren,  toie  ber  @i§fuc|§,  ba§  Hermelin,  ba§  SBiejet,  ber 
3IIpent)ofe,  ba§  ©c^nee^u^n,  i^r  h)ei^e§  tieib  nur  ben  SB  int  er 
über  trogen,  xt\p.  balb  nod^  Eintritt  be§  erften  Schneefalles 
anlegen,  ben  (Sommer  über  im  braunen  ober  erbforbenen 
©ehjanbe  uml^erlaufen ,  getoi^  ein  f^jrec^enber  SSenieiS  bafür, 
ba§  biefe  in  iJirer  ©ntftel^ung  no(^  unerflörte  (Srfd^einung  ouf 
^laturjüi^tung  infolge  be§  burcE)  bie  garbenönberung  geh)ä:^rten 
größeren  ©c^u^eS  gurücEjufütiren  ift. 

5Ratürü(^  ift  ein  folcfier  einmaliger  gar&entt)ec^fel  tneit 
entfernt,  allen  2tnforberungen  ju  genügen,  ßonn  e§  boc^  bem 
SBiefet  im  fc^neefreien  ober  fc^neeormen  SBinter  :poffieren,  ba| 
fein  n)ei^e§  SBinterfleib  nur  gerabe  erft  red^t  mit  ber  Umgebung 
in  ^ontraft  gerät.  (S§  ift  bol^er  at§  eine  SSerüolIfommnung 
in  ber  eingefd^Iagenen  Slic^tung  an§ufel^en,  tnenn  onbere  Spiere 
e§  fertig  Bringen,  je  nad^  ber  Umgebung  unb  ol^ne  befonbere 
2Bilien§f)anbtung,  automotifd^  il^re  garbe  §u  mec^feln,  iüie 
bie§  feit  langem  üom  ©l^amäteon  befannt  unb  ge^iriefen  ift.  2)ie 
neuere  gorfc^ung  l^ot  nun  getefirt,  ba§  biefe  i^äliigfeit  bei  nie* 
beren  SBirbeltteren,  üon  ben  gifd^en  ouftt)ärt§  bis  ben  ^fttp' 
tiüen,  eine  fe{)r  allgemeine  ift,  unb  ba^  aucf)  bei  SBirbetlofen 
—  e§  fei  ^ier  nur  an  bie  üon  ÖJamble  unb  ^eeble  im 
SalEire  1900  genauer  unterfucf)te  ßJarneele  Hippolyte  varians 
erinnert  —  SSeif^Diete  l^ierfür  nic£)t  fetten  finb.  SBei  ben  gijd^en 
unb  Stmpiiibien  ift  biefe  Umloanblung  ber  äußeren  gärbung, 
bie  beJanntüi^  auf  ber  S^ontraftion  ober  3tu§breitung  öerfc^ieben* 
farbiger,  in  ber  Unter'^aut  lagernber  ^igmentgeHen  beruht,  in 
ber  9fiegel  aÜerbingS  leine  momentane  unb  ba'^er  ol^ne  tneitereS 
augenföHige,  fonbern  fie  pflegt  allmöpd^,  oft  erft  nad^  Stunben 
ober  gar  Xagen,  einzutreten,  fül^rt  aber  bann  nid^t  feiten  ju 
einer  gerabeju  ftaunenäraerten  ^n^jaffung  on  bie  garben  ber 
Umgebung,  mie  bie§  jo  befonberS  bei  ben  auf  bem  SJieereSfanbe 
rul)enben  ©d^oüen,  ober  oud^  fc^on  bei  unferen  Soubfröfd^en, 
©roSfröfcfien  ufm.  gu  beobocJ)ten  ift.  2)o§  öoKenbetfte  58eif|)iet 
eines  bti^fc^neUen  gorbenlrec^felS  bieten  uns  bie  2;intenfifc|e, 


62     IV.  S)ie  Söcäie'^ungctt  berfdjiebencr  Tierarten  peinanber. 

bic  baueBen  nod^  ein  unfeJitbareS  mtkl  beft|cn,  bie  SSerfoIgung 
be§  geinbeS  unmögti^  §u  ntadicn,  tt)eIcE)e§  barin  beftel^t,  ba^ 
fte  bcn  fd^lüarsen  @aft  einer  ®rüfc,  be§  fogenannten  hinten; 
Bentels,  qu§  i^rem  trichterförmigen  Su§e  I)eran§fcJ)Ieubern  unb 
babur^  bo§  SBaffer  im  »eiten  Umlrei§  in  eine  bunfle  SBoIfe 
ücriüanbeln.  SSer  je,  etnja  in  ber  Bootogifc^en  Station 
"^ft^aptl,  bo§  gwn^tionieren  biefeS  SSerf(J)teierung§a^3^arate§  ge* 
fe^en  unb  bann  erft  nad;  langem  (Suchen  ba§  2;ier  jetbft  in 
ööllig  üeränberter  &t\talt  unb  gärbung  im  entfernteften  SBinlet 
feines  93affin§  lieber  entbecEt  l^at,  loirb  barin  beiftimmen,  ba^ 
eine  gteic^e  SSoIIfommenl^eit  ber  (Sc|n|mtttel  mi)l  faum  bei 
irgenbeiner  onberen  3:iergru^)|)e  gu  ftnben  ift.  5)iur  ba§  Sluf; 
tüül^ten  einer  (Sanbtüolfe  bei  manchen  Krabben  lä^t  fid^  bem 
2lu§f|3ri|en  be§  2;intenfafte§  oHenfaKS  an  bie  (Seite  ftellen. 

SBie  fel^r  ouc^  bie  2ln|3affung  ber  ®ör^)erfärbung  an  bie 
i^arben  ber  Umgebung  ba§  5tuge  ber  geinbe  gu  töufdEien  öer* 
mag,  fo  ift  bod^  bie  löd^ftmögM^e  Slu§bilbung  btefer  Sd^u^; 
met^obe  erft  erreid^t,  wenn  neben  ber  garbe  nun  aud§  bic 
gorm  be§  Körpers  bcn  (SJcgcnftönben  be§  3Iufent!^att§orte§ 
onge^ja^t  ift,  unb  gtuar  natürlid^  in  erfter  Sinie  fold^en,  bic 
für  ben  auf  gleifd^na^rung  au§ge{|enben  Siäuber  meiter  fein 
Sntereffe  bieten.  <Bä)on  bie  l^eimifc^e  %ama  liefert  in  i'^rer 
Sufeftenn)elt  eine  gange  Üleifie  üon  Söeif^ielen,  in  benen  biefeS 
^oftulat  in  überrafdEienber  SBeife  öertnirflid^t  ift,  üon  ben  mand^cr* 
lei  ©^jannerrau^jcn,  bie  in  i^rer  fteifen,  geftrerften  Gattung 
grünen  SSIattftieten  ober  bürren  3^feigen  pm  S5ern)ed^feln  a^n- 
liä)  feilen,  ber  ^u^jferglucEe,  bem  S^agelflecE,  ber  bem  bürren, 
öom  SBinbe  !£)in  unb  {|er  bewegten  SSIatte  ber  SSud^e  gleicht,  bcn 
Anthonomus,  Cleonus  unb  f Duftigen  S^ad^a^mern  ber  glcd^ten, 
Bi§  ffU  ben  tnunberbaren  Cucullias9fiaupen,  bie  in  gerabeju 
raffinierter  SSeife  eine  gange  S3Iütenäf)re  be§  gelbbeifu^eS  öors 
täufd^en.  S'iod^  auffaUenbere  S3eif:piele  finb  ou§  ben  2:ro|3en 
belannt  geworben,  Wo  ol^ne  gragc  ber  ^am^if  um  bie  ©fiftenj 
nod^  weit  l^eftigcr  tobt.  Wie  in  unferen  gemäßigten  breiten. 
©erüJimt  finb  unter  ben  ^eufd^rccfen  bag  wanbelnbe  Slatt,  bie 
©tabtieufcfireden,  bie  öerrotteten  unb  aerfreffenen  blättern 
^tcid^enben  ?pfeubo^)l^t)IIiben  (Tanusia,  Pterochroza)  unb  9Keco= 
:pDbiben  (Acridosena),  bic  Gongylus,  Deroplatys  U.  0.,  fobann 
unter  ben  ©d^metterüngen  bie  ^jröd^tigen  Callimas5lrten,  bic  §u; 
fammenge!Iap^)t  ouf  ba§  täufd^enbfte  einem  geftielten  öerborrten 
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SSIatte  mit  beutüd^er  S^eröatur  unb  allerlei  9loftfrerfen  gteid^en, 
bie  mabagaffifdjen  gtüffelfäfer  (Lithinus  Hildebrandti  n\tü.),  bie 
öon  itirer  gled^tenunterlage  ouf  bcr  Saumrinbe  abfolut  nic^t 
ju  unterfd^eiben  jinb,  bie  ben  m%kn\taä)zln  gteic^enben  Sucfel^ 
jir^jen  (Umbonia)  unb  öiele  anberc.  aJlan^e  ©d^itbldufe  (Pul- 
vinaria),  aber  aviä)  ^öfer,  ^Rauptn  uftü.,  {)0&en  böllig  ba§  2tu§= 
fefien  üon  SSogelbung,  ber  suföttig  ouf  bic  iBtätter  gefotten, 
unb  ba§feI6e  mirb  öon  einer  fumatranifd^en  'Bp'mm,  ber 
Pkrynaracline  decipiens,  Berid^tet.  ^vx  SJleere  fenuen  h)ir  üor 
oßem  bie  ©eenabeln  aU  borgüglic^e  S^lod^atimer  be§  @eegrafe§, 
toä^renb  ber  ge^enfifd^  (Phyllopterjx  eques)  unb  ga^Ireid^e 
^Jiacftfd^necEen  (Dendronotus)  ben  ücrfdEiiebenen  gormen  ber 
Xanggetüäc^fe  (unb  (Sd^tüämme)  fid|  on^iaffen.  ^n  oUen  biefen 
göllen  ift  ba§  offenBare  ©nb^iel  —  teleoIogifdC)  gef^jro^en  — 
biefer  SfiaturjüdEitung ,  bQ§  S;ier  in  feiner  UmgeBung  ntöglic^ft 
öerfd^tüinben  §u  machen,  in  gerabegu  ftounenätoerter  SBeife  er? 
reid^t  ttjorben. 

ß)  öitthrirftuttö  auf  itit  SinnBöwröane  tr^g  ^f^intiBö. 

SnbeS,  man  barf  nid^t  bergeffen,  ba^  aud^  ber  Singreifer 
in  biefem  etrigen  ^am^jfe  gföifd^en  SSeute  unb  9tauBtier  ge* 
ätoungen  n)urbe,  burd^  ftete  Steigerung  feines  @^)ürfinne§  bic 
fünfte  feiner  Dpfer  getniff ermaßen  ju  ^arat^fieren,  unb  ba§ 
er  bafier  in  äo^IIofen  götien  tro|  aüebem  Beföl^igt  mirb,  bie 
SSeute  felBft  in  itirer  <Sd^u|färBung  ober  in  il^ren  üerBorgenften 
SSerftecEen  auSfinbig  §u  mad^en.  (B§  fann  un§  bal^er  nid^t 
tounberne^men,  ba§  neBen  ben  Bi§!f)er  Bef^Drod^encn  ©inrid^tungen, 
bie  alte  ein  aSerBorgeuBIeiBen  üor  bem  geinbe  jum  Bi^^piii^^tc 
l^aBen,  nun  nodE)  eine  ^araUetrei^e  öon  TOteln  sur  3Iu§* 
Bilbung  getongt  ift,  bie,  barüBer  {)inau§,  Be§toeden,  au^  nad§ 
erfotgter  (Sntbedung  burdC)  ben  geinb  no^  öor  il^m  fidler 
§u  fein.  @§  ift  felBftüerftänbli^,  ba^  JiierBei  in  erfter  Sinie 
eine  in  biefer  Slic^tnng  erfolgreid^e  (Sinmirfung  ouf  beffen 
©inneSorgone  in  grage  fommen  mu|tc,  unb  fo  fe^en  toiv 
benn,  rt)ie  je  nod^  bem  SBege,  ben  bie  ^^loturjüd^tung  eins 
gefi^togen,  Bolb  biefer,  Boib  jener  Sinn  be§  geinbe§  in  einer 
Sßeife  Beeinftu^t  tt)irb,  bie  i^m  bie  Suft  gum  9lauBe  ber= 
leiben  foü. 

®a§  noturgemöBefte  unb  fid^  gen^iffermo^en  bon  fctBft  ouf= 
bröngenbe  ajlittel  gegen  bol  ©efrcffenlnerben  ift  ein  fd^ted^ter  ober 
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tüiberlic^er  (^efc^tnad,  häufig  genug  öerbunben  mit  bem  3tu§= 
ftrömen  unangenehmer  ®üfte,  ba  @Jeruc|  unb  ÖJefd^mocf  ja  bei 
allen  Sieren  in  enger  ^Bestellung  ftelien.  ®ie  Bat)!  ber  ^lierformen, 
bie  auf  bie[e  SBeife  ben  Stäubern  josufagen  ben  Uppttit  üer= 
leiben,  ift  eine  red)t  beträc^lUcJie,  unb  felbft  ©iftftoffe  fommen 
l^ierbei  gur  SSerhjenbung.  Unter  ben  Stielten  finb  e§  in  erfter 
Sinie  bie •  njangenartigen  S;iere,  bie  burd^  obfiieutic^en  ©eruc^ 
unb  ou(^  tt)of)I  @efrf)ttiacE  abfc^reden,  h)ie  jo  audi  rtir  un§  mit 
(gfel  öon  ben  SetttDangen  ober  SSeerenftansen  abmenben;  üon 
©(^metterlingen  finb  u.  o.  bie  Btigönen,  ©anaiben,  |)eticoniben 
uitb  2(cräiben  at§  üor  mancherlei  92ad^fteIIungen  gefiltert  be* 
fannt;  auc^  bie  (Schoben  haben  meift  einen  üblen  @eruc^. 
§euf(^reden,  2ta§fäfer  (Silpha,  Necrophorus)  unb  Sauffäfer 
laffen  Bei  ©efa^r  ihren  ftinfenben  aJiagenfaft  jtuifd^en  ben 
liefern  hervortreten,  2;otenfäfer  (Blaps),  Slaubfäfer  unb  manche 
©d^neHfäfer  (Lacon)  entleeren  ein  ähnli(f)e§  Sehet  aug 
befonberen  Slnolbrüfen,  mährenb  bei  ben  SJtorienfäferchen 
(Coccinella),  ^imelien  unb  SJtaimürmern  fogar  %xöp'\ä)tn  ihre§ 
giftigen  S8Iute§  au§  ben  ©elenfen  gutage  treten.  Unter  ben 
2;oufenbfü^ern  ftnben  fid^  befonber§  bei  ben  ^uliben  ©tinibrüfen 
ganj  allgemein  öerbreitet,  rtobei  jum  2:eil  fogar  freie  93Iau# 
fäure  enttüidelt  mirb.  ßahlreiche  gifch^  ou§  ben  ©rupipen 
ber  §aftfiefer  (Ostracion,  Balistes,  Diodon,  Tetroden),  aber 
aud)  ber  ©c^Iunbblofenfifche  (Engraulis  japonica,  Harengula 
humeralis  unb  namentlich  Meletta  theissa  unb  venenosa),  ber 
(Serraniben,  @:|3ariben  ufU).,  finb  megen  ihre§  giftigen  gleif(he§ 
öerrufen.  SSon  Slm^ihibien  finb  hier  bie  Kröten  unb  Sola« 
manber  §u  nennen  mit  ihrer  brüfenbefe^ten,  einen  mitdiigen, 
bei^enben  @aft  abfonbernben  ^örlJeroberflöc^e,  üon  (Säuge? 
tieren  bie  ©^3i|mäufe,  ber  Sfti§,  bie  Stinfbadife,  @tinf= 
tiere  ufh). 

ajian  fönnte  einmenben,  ba§  ba§  Sc^Ieditfd^meden  an  fid^ 
bem  einjelnen,  öom  Stäuber  ergriffenen  ^nbitiibuum  mohl  nur 
njenig  helfen  bürfte,  ba  ber  9JtiBgriff  erft  bemerft  werben  merbe, 
menn  bie  Söeute  eben  fd^on  übermältigt  unb  „angebiffen"  fei. 
demgegenüber  ift  borauf  hi^sumeifen,  ba§  e§  fid^  nid£)t  fomohl 
um  einen  Schu^  be§  SnbiüibuumS  aU  um  ben  ber  5lrt 
hanbelt,  ber  aber  ätüeifellog  baburc^  gegeben  ift,  ba|  bie 
9toubtiere  ein  ®ebächtni§  hoben  unb  nod)  einigen  gemod^ten 
f^techten  Erfahrungen  bie  ihnen  aU  notorif^  \^\td)t  fc^medenb 


2.  9taubtier  u.  SSeiitetter.  a)  ©c^u^=  u.  Sru^mittel  ber  Sßeutettere.  65 


fiefannten  2;tere  un6e{)elligt  laffen,  tuenu  jtc^  nid^t  gar  im  Saufe 
ber  9iaturäüc^tung  ein  inftinftiüer  SBiberluiUe  gegen  biefe  formen 
l^erau^bilbet. 

@ng  tierfeunben  mit  biefen,  ©eruc^  unb  &e\ä)mad  be§  9iauB? 
tiereg  meift  gleicfiseitig  affi^ierenben  Einrichtungen  finb  bie  gälle, 
in  benen  boneben  noc£)  eine  (Sintüirfung  auf  bog  ©efüJ)!  unb 
fomit  eine  gefteigerte  „(Sfelroirfung"  ergielt  lüirb.  i)iefe 
fotegorie  get)ört  e§  ougenfc^einlich,  menn  unfere  eint)eimifc|en 
Kröten  unb  gröfc^e  erfc^recft  il^ren  Urin  üon  fi^  geben,  menn 
bie  amerifanifd^e  ^rötenec^fe  (Phrynosoma)  bem  Stngreifer  ii)x 
Stugenblut  entgegenfpri|t,  menn  bie  Gamete,  bie  Soma§  bem 
geinbe  eine  berbe  Sobung  gö^en  ©peid^elS  in§  ©efid^t  fanden, 
ober  menn  bie  Suns^«  "^^^  ©turmbögel,  Sllbotroffe  unb  anberer 
©c^tüimmüöget  eine  öolle  Portion  il^re§  übelriec^enben  ^ro^^f* 
inf)otte§  über  ben  Unoorftc^tigen  ergießen,  ber  i^nen  gu  no^e 
fommt,  D^ne  Sroge  tnirb  burc^  berortige  3Jlittet  ber  geinb 
oft  genug  üon  feinem  Stngriff  gurüiigefc^recEt,  unb  gmor  in  gan§ 
äf)nli(f)er  SSeife,  toie  ettno  ber  SSIotttauSlönje,  toenn  i^m  bie 
ottodierte  SSIottlauS  mit  bem  fd^mierigen  Softe  i^rer  ^ed^röl^ren 
in§  ©efic^t  föl^rt.  —  ©c^üe^Iid^  bürfte  oucEi  bie  reid^Iid^e  ©c^Ieim^ 
obfonberung  ber  ©c^neden,  ©c^IeimfifcEie  (Myxine),  mie  be§ 
feltfomen,  gmifd^en  ©lieberfü^ern  unb  SBürmern  öermittelnben 
Peripatus  (fiebrige  aJinnbföben)  aU  Ttitkl  jur  Slppetitä^ 
öerminberung  ber  9iaubtiere  (Srmöl^nung  oerbienen. 

Sei  ber  (Sintoirfung  ouf  bie  I)ö leeren  «Sinnesorgane, 
@epr  unb  ÖJefid^t,  fuc^t  bog  SSeutetier  in  ber  Sieget  burd^ 
Stimme,  Haltung  unb  ©ebärbe  ben  geinb  einsufd^iüc^tern  unb 
gurücfjufcfirecfen.  2)og  knurren  be§  |)unbe§,  bog  gouc^en  ber 
^o^e,  bog  lottern  beg  ^uterg,  bog  ^reifc^en  ber  Papageien, 
bog  Bifciien  ber  ®ang  unb  beg  in  feiner  $8oumI)Dhte  beunrut)igten 
SBenbeijoIg  finb  folcfie  auf  ben  ©el^örgfinn  berechnete  Scfired* 
mittel,  bie  bonn  meift  üon  entf^^rec^enber  feinblid^er  Körper; 
hoüung,  bem  (Sntblö^en  ber  Qä^m  (|»unb),  ber  Sprungftettung 
(So^e),  bem  SSorftrecfen  be§  ^o|3feg  (®ang),  bem  Öffnen  beg 
kaä)tn§>  (SSenbehoIg),  bem  Sträuben  beg  @Jefieberg  (biete  SSöget, 
föie  (guten,  Papageien,  §öf)ne)  unb  ber  ^oore,  ja  mit  bem 
Stufrid^ten  unb  Stufbtötien  eigentümtid^er  §autta|3pen  (^uter) 
ober  beg  gongen  ^ötperg  (Kröten,  ©hamöteong)  oerbunben 
finb.  ®a  eg  fid^  tii^^^'^i  «nt  Stffeftmirfungen  t)onbett,  fo  öer* 
fielen  mir,  bo^  biefetben  oornefimtidh  bei  höheren  SCieren  mit 
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auSge^jrägterem  Ö5eifte§*  unb  ÖiefüJiIMeben  jur  enttüicfelung 
Jamen,  bod)  fennt  man  auc^  bei  nieberen  2;teren  einige  gäüe, 
tüD  fotcJie  ©c^redfietdingen  imb  ©injc^üc^terunggmittel  ficf)  finben, 
bermutücf)  nid^t  gegen  anbere  nicbere  ^Etere,  fonbern  tro^t  gegen 
Sßöget,  bie  i'^nen  nacfifteHen.  §ier{)er  get)ört  j.  58.  ba§  |)in;  unb  ^a-- 
f erlagen  üieter  Staupen  mit  ifjrem  SSorberför^er,  bie  ©diredftettung 
ber  93Iottlnej'^3enrou|5en  mit  bem  brotienb  gefrümmten  Hinterleib, 
bie  sugteici^  auä)  einen  hiiberticfien  @eruc^  auSftrömenbe  Stadengabel 
ber  (Sc^toalbenfc^tnangrauiJen ,  bie  roten,  ebenfalls  auSftütpbaren 
@d^n)an§fäben  ber  ©abelf^tüanjrau^jen,  ba§  5lufric^ten  be§  Sßorber; 
unb  Hinterleibes  bei  ber  Staupe  be§  SBud^enfpinnerS  (Stauropus 
fagi),  ber  HinterleibSfpi^e  bei  ben  Sioubfäfern  unb  D^rtüürmern. 

^n  mand^en  gällen  ift  e§  bei  ber  (Sinlnirhtng  auf  bie 
©inneSorgone  be§  ?5einbe§  nid^t  fotrot)!  auf  ein  ©rfciirecfen  oI§ 
auf  eine  SBarnung  abgefeJien.  S)a§  2;ier,  ba§  bie  furditbare 
SBaffe  ber  ®Ia|)perfd)tange  fennt,  h)irb  fid)  fd^eu  äurürfjiel^en, 
fobaib  e§  ba§  Staffeln  il)rer  Mapper  !§ört,  and)  hjenn  e§  fonft 
bieKeic^t  metirl^oft  genug  ift;  bie  (Stirnl^örner  monc^er  ®^amäIeon§, 
bie  großen  DceHenflede  ber  SBeinfdiiüärmer  (Deilephila)  unb 
gelüiffer  brafilianifc^er  f^a^er  (Caligo  atreus)  machen  einen  „un= 
Iieimiidien"  ©inbrud,  mäl^renb  ber  lebhaft  fafrangetb  geffedte 
©atamanber  fic^  ben  geinben  ganj  befonberS  einprägen  §u 
motten  fc^eint  al§  berjenige,  ben  man  feiner  Unbefömmtid^feit 
megen  bermeiben  mn%  Sind)  bei  anberen  (S)ift=  unb  (Stinftieren 
—  id^  erinnere  an  bie  miberüd^  ried^enben  ©d^metterlinge,  ba§ 
3tot  ber  ^orattennottern  —  finb  biefe  fog.  SOSarn=  unb  2öibrigfeit§< 
färben  berbreitet.  Söenn  bie  {leimifd^e  Unle  bei  SSerfotgung  fid^ 
auf  ben  9lüden  mirft  unb  nun  itire  feuerfarbene  93oudf)feite  geigt, 
fo  bürfte  bie§  moI)I  aU  eine  Kombination  bon  ©dEiredfiettung 
unb  SBarnfarbc  gu  beuten  fein. 

Slud^  onbere  Kombinationen  bon  obfd^redenben  ©inneS- 
einbrüden,  at§  bie  früfier  genannten,  treten  gutneiten  in  bie 
©rfc^einung.  5lm  intereffanteften  in  biefer  H^nfid)t  finb  mol^t 
bie  brottigen  iöombarbierfäfer  (Brachinus) ,  bie  au§  befonberen 
Slnalbrüfen  bem  Singreifer  ein  maJireS  Sßetotonfeuer  entgegen^ 
fd^Ieubern,  inbem  fie  ein  an  ber  Suft  mit  l^örbarem  Knall  ej:pIos 
bierenbeS,  übetried^enbeS  ®a§  in  fur§en  ^nterbollen  au^fto^en. 
9Kan  mei§  bei  biefer  feltfamen  @d^ie|erei  mirflid;  nid^t,  ob  e§ 
:§ier  me^r  ouf  ben  ÖJcrud^gfinn,  ober  aber  auf  ®e!)ör  unb  ©e* 
fidfit  be§  geinbeg  abgefel^en  ift. 
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a)?itntcri).^)  ©ine  mit  ber  Mbitbung  ber  SBornfarBen 
unb  ber  ©^recffteHungen  na^c  öertuanbte  SJiet^obe,  ben  ÖJegner 
fernsu^alten,  Befte^t  in  bcr  oft  äu^erft  getreuen  S^ac^ol^tnung 
folc^er  Tierarten,  bie  au§  irgenbeinem  (Srunbe  öom  9fläu6er 
in  ^rieben  geloffen  n)erben,  fei  e§,  bo^  i^nen  beren  ©efc^macf 
ntd^t  Belogt,  fei  e§,  ba§  bicfelöen  tt)egen  be§  Sefi^eS  i'^rer 
SBaffen,  ü6er  bie  noc^  \päkx  ju  f^^rec^en,  gemieben  toerben. 
(Seit  S5ote§  Begeic^net  man  biefe  tüeit  öerbreitete  Slrt  be§  @c^u^e§ 
at§  aJlinticrt).  SBö^renb,  um  einige  $8eifpiete  onsufül^ren,  bie 
^eliconiben,  ©u^Ioeiben,  S)anoiben  unb  5fcroeiben  unter  ben 
(Schmetterlingen  infolge  i^reS  ttjiberUcl^en  ©eruc^eS  üon  ben 
^nfeften  freffenben  SSögetn  gemieben  hjerben,  entBel^ren  bie  $Rt)ms 
pl^aliben,  bie  Periben,  (5att)riben  ufm.  biefeä  @d^u^mittel§; 
aüein  fie  ^aBen  fi^  öielfad^  baburd^  in  eine  ä^nli^  günftige 
^ofition  gebraut,  bo^  bie  eingelnen  SIrten  in  gorm,  gärbung 
unb  äRonieren  biejenigen  S^ejieS  ber  burc^  Suftbrüfen  gefc^ü^tcn 
t^omitien  fojjieren,  bie  in  bem  betreff enben  SßerbreitungSgebiete 
oorJommen.  Se^r  intereffant  ift  f)ierbei,  bo^  ein  unb  biefetbe 
Slrt  in  üerfc^iebenen  ©iftriften  i!§re§  9Serbreitung§gebiete§  on 
öerfd^iebene  <S|Deäie§  ber  gefc^ü^ten  Samiüe  ongepo^t  fein 
fann,  lüie  unter  anberem  bo§  93eif|3iet  bon  Papilio  merope  Belreift, 
beren  SSeiBc^en  in  'iflatai  bie  ®anQibens(S^ecie§  Amauris  echeria, 
Leiter  im  ©üben  oBcr  teil§  Amauris  niavius,  teit§  Danais 
chrysippus  nodia^men,  föä'^renb  au^erbem  in  ^IBeffinien  neBen 
9Jiimicr^*SBeiB(i)en  anä)  fotd^c  öorfommen,  bie  in  f^orm  unb 
gärBung  botüommen  bie  urf^rüngüd^e  %xaiS)i,  h)ie  fie  fonft  nur 
ba§  SlJJönnd^en  jeigt,  BeiBeJiatten  l^aBen.  knä)  ba§  äRännd^en 
ift  übrigens  oft  in  äfintic^er  SSeife,  toenn  aud^  meift  nid^t  eBenfo 
ootHommen,  burc^  SO^imicrt)  gefrfiü^t,  n)ie  ba§  SBeiBd^en,  jo 
man  fennt  fogor  gälte,  UJie  5. 93.  ben  inbifc^en  Euripus  haliterses, 
Bei  benen  Beibe  (S5efcj)ted^ter  nid^t  ber  nämli^en,  fonbern  j^ei 
öerfi^iebenen  @|)eäie§  ber  gefdE)ü|ten  t^amitie  ange^^a^t  finb.  S)ie 
SInpoffung  felBft  fann  auf  fe|r  oerfrf)iebene  SBeife,  Bei  fonft 
ööttiger  ^erfiften§  ber  gamitien(|araftere  in  glügetgeöber,  9?au^e, 
^nppi  uftü.,  juftonbe  fommen,  toie  benn  §.  S5.  bie  gloSarttge 


1)  58gl.  58ebbarb,  f^ran!,  ©.:  Animal  coloration.    Sonbon  1892. 
SSateg,        The  Naturalist  on  the  River  Amazonas.  Sonbon  1863. 
SBallace,  Sdfr.  St.:  Darwinisme.    Sonbon  1889. 
Sacobi,  ?{.:  2)tc  93ebeutung  bcr  färben  im  Slierreid).  @emetn= 
öerftänbl.  barioinift.  5yorträgc  unb  Slbl).   SBrodtoebe  1905. 
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®urc§fid)rtgfeit  gelüiffer  ^eliconiben  (Methona)  auf  ^Ieini)eit 
ber  <Bd)upptn  berut)t,  toatfvtnh  berfelbe  (gffeft  bei  naci)aE)menben 
formen  teU§  burd)  tefatt  ber  ©c^u^jpen,  teilö  burci)  oöUige 
^igmentlofigfeit  ber  im  übrigen  normat  entiuicfelten  <Bd)nppm 
erhielt  tüirb. 

®ie  ätoeite  gorm  ber  ajiimicrt),  bie  ^Hatfiotimung  wel^r* 
^after  ^^ornten,  ift  bei  ben  ^nfeften  ni(f)t  minber  üerbreitet. 
©elbft  bie  eintieimifc^e  ^erbtieriüelt  bietet  tiierfür  33eifpie(e  bie 
güüe.  3"  erfter  Sinie  finb  e§  bie  öerfct)iebenen  gamiUen  ber 
n)et)riofen  güegen,  bie  ©tirp^iben,  SRuSciben  u\rv.,  bie  in  gorm 
unb  gärbung,  in  (Stimme  unb  SJianieren  tjielfocf)  ben  t)er= 
fc^iebenen  ®rup^)en  ber  SSienen,  fummeln,  SBefpen,  ©rabmefpen 
ufm.  fo  täujc^enb  gteid^en,  bo|  fie  üielfatf)  otine  genauere  Unter* 
ju(f)ung  öon  biefen  nic^t  §u  unterfiiieiben  jinb.  9Xucf)  manche 
Schmetterlinge,  föie  ber  ^orniffenfiiimörmer  unb  anbere  ©efien, 
finben  bnrc^  eine  ät)nüdf)e  Stnpaffung  ©ct)u^,  unb  felbft  unter 
ben  Sofern  gibt  e§  ^^ormen,  bie  ben  burcf)  il)ren  ©erucf)  ge* 
fcf)n|ten  2iBan§en,  ben  Sienen  ober  SBefpen  äijneln  (Charis 
melipona;  Clytus,  Odontocera  odyneroides) ,  ober  burd^  t^arbe, 
©örperform,  §tügelt)erfür§ung  ufm.  bie  ©eftolt  einer  großen 
@(ihlu|)fn)efpe  angenommen  tiaben,  mie  ber  :heimifd)e  Söodfäfer 
Necydalis  major.  Stm  tiorteil^afteften  ift  e§  augenfc^einüc^, 
bie  überoll  tierbreiteten  unb  mel^rfiaften  Stmeifen  nadigua^men. 
®ibt  e§  bod^  nidit  allein  unter  ben  Däfern  (Ecitomorpha, 
Mimeciton),  fonbem  aud)  unter  ben  SBanjen  (Myrmoplasta 
mira,  Alloeonotus),  ^i^o^^i^  (Heteronotus),  ^eufdireden  (Myi-me- 
cophana)  unb  ©ginnen  (Myrmecium,  Castaneira,  Copa,  Cari- 
nomma  u.  a.)  gormen  genug,  bie  fic^  biefe  ®rup|3e  pm  S^ors 
bilbe  gemöl^It  I)aben.  Stud)  foId)e  gätte  finb  befannt,  in  benen 
eine  gorm  megen  ber  |)örte  unb  Unoerle^Iidifeit  i^re§  ß^itin; 
pangerä  Sfiac^atimung  gefunben,  mie  eine  ©rittenart  oon  ben 
^i)ilippinen  bemeift,  bie  tro^  i!£)rer  2öetd)I)eit  tion  einem  ftein; 
tiarten,  grünmetaHifd^  glanjenben  Stüffelföfer  tion  ebenba^er 
faum  p  unterfc^eiben  ift.  SBie  e§  fd)eint,  ift  aud)  bie  oielfacfi 
Jieroortretenbe  Sttmüc^Jeit  gtüifdien  ungiftigen  ^Jiattern  unb 
©iftnattern  (Slapiben)  fomoi)!  in  Stmerifa  mic  in  Dftinbien 
aU  SJiimicrt)  auf^uf äffen. 

©ine  Ie|te  2trt  ber  animiert)  tritt  enblid)  nod)  sumeilen 
bei  folc^en  2;ieren  auf,  bie  ein  gntereffe  baron  Ijaben,  oon 
irgenbeiner  beftimmten  anberen  Xierart  für  iljreöglcid^en  ge^ 
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l)atten  gu  loerbcn,  um  unter  bem  ©cfiu^e  btefer  S8erf(etbung 
unbelienigt  allerlei  @d)anbtaten  an  biefer  Sierart  au§füf)ren 
5u  fönnen.  ©djon  mand)e  ber  ofeenerroö^nten  ameifenä^nlicfien 
^äfer  (Lomechusa  Bei  fet)enben,  Ecitomorpha,  Mimeciton  bei 
blinben  Slmeifen)  geljoren  t)ierJ)er,  inbem  fte  fic^  in  ben  S^ieftern 
ber  Slmeifen  al§  arge  9täuber  ber  ßaröen  unb  ^upptn  ermeifen; 
be0  ferneren  finb  su  nennen  bie  SSoIucellen,  bie  fog.  ^ucfucf§= 
Bienen  unb  bie  (Sd)maro|er£)ummeIn,  bie  int  SSertroucn  auf 
if)re  ©eftalt  in  bie  2öof)nungen  ber  ©rbbieneu  refp.  fummeln 
einbringen  unb  bort  t^re  @ier  aBiegen. 

(Sic^tDtfteUen.  2luf  bie  Satfac^e,  bo^  üielc  SlauBtierc 
nur  an  leBenber  S3eutc  ©efd^mocf  finben,  ift  föot)!  bo§  ®d)up 
mittel  be§  (5id)totftenen§  gurüd^ufül^ren,  ba§  BefonberS  Bei 
bieten  ^nfeften  (Anobium,  Dermestes,  Anthrenus,  ByiThus, 
Coccinella,  Silpha,  3lmeifen),  aber  aud^  Bei  Spinnen  unb 
felbft  beim  D^joffum  unter  ben  Säugetieren  BeoBad^tet  wirb. 

y)  ^anjcr  itntr  Dapn  für  tren  Bantpf. 

®a§  äu^erfte  m'M,  Wenn  äße  Serftecf fünfte,  atfe  3IB^ 
fd)recfung§''  unb  SSerfteibungSmet'^oben  nid^t§  t)elfen  moHen, 
olfo  gemifferma^en  ber  te^te  Slft  be§  S)rama§,  ift  ber  ^ampf 
refp.,  tvo  SBaffen  feilten  ober  uid^t  auSreid^en,  bie  burc^  fefte 
^ISangerung  t)erbeigefüt)rte  SBiberftanb§fö:^igf eit  gegen  ben 
feinblid^en  2Ingriff.  Ungemein  verbreitet  burc^  bie  gefamte 
Stierrei^e,  bon  ben  Urtieren  bi§  t)erauf  §u  ben  (Söugetieren, 
ift  bie  @inrid)tung,  burd^  ftarre  ©felettbilbungen  bie  äußere 
^ör|3ermanbung  nacf)  S!Jiögtid)feit  unbermunbbar  gu  mad^en. 
S)ie  goraminif eren ,  bie  ülobiolarien  be§  3Jieere§  umgeben 
fid)  mit  feften  ^alf?  ober  ^icfetgetjäufen,  unb  bie  SOlefirgatil 
ber  ^oraÜenpottipen,  ber  ^t)broiben,  aJJooStierc^en  ufm.  jie^t 
fic^  Bei  ben  geringften  ^nfutten  in  bie  fefte  S3urg  ifircr  ^alf= 
ober  @;f)itinfeld^e  prürf.  gefte,  meift  ungegUeberte  ober  menig 
geglieberte  ^alfge'^äufe  umfcE)iie|en  aud)  ben  ^ör)3er  ber  @tad)cl= 
liäuter  unb  ber  3JioIIu§fen,  unb  uid)t  minber  fdimerfäßig  finb 
bie  ftarren  ^nod^enpanjer,  metdie  manche  t^ifdtie  („^offerftfd^e") 
unb  öor  attem  bie  ©c^itbfroten  al§  9tüftung  tragen.  Ungleid& 
borteilt)after,  meil  reicf)  gegüebert  unb  bat)er  freie  93emegtid)feit 
geftattenb,  finb  bie  au§  reinem  ©fiitin  ober  au§  mit  ^atffatäen 
imprägniertem  (5f)itin  Beftet)enben  ^örperbecEen  ber  ÖJtiebertiere, 
bie  tro|bem  namenttid^  Bei  Däfern  unb  ^rebfen  eine  anders 
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orbeutÜc^e  SBtberftanb§fäI)igfeit  Beji^en  fönnen.  ^Ü^nltc^e 
©lieberung  jeigt  auc^  bie  ^opf*  unb  3ftüclenbecfe  ber  Mitth 
tiere,  tt)ä]^renb  bie  @(|u^^en6efleibung  ber  gifcfie  unb  Sie^jtilien, 
bie  fd^on  bei  ben  ^oIt)noiben  unter  ben  aJJeereShJürmern  üor? 
fommt,  bei  ben  @c^u)3^entieren  ft)ieberfet)rt  unb  tüo^t  aU  SSor* 
bilb  ber  @cf)u^)penpanäer  be§  SKittelatterS  gebient  l^ot. 
ni(^^t  feltenen  gällen  finb  bie  äußeren  ^artbilbungen  be§  ^ör^3er§ 
no(|  mit  allerlei  ©^li^en  unb  ©tackeln  befe^t,,  lüie  bei  ben 
©eeigeln,  ben  noc|  ba^u  aufblä^enben  Sgetfijci^en  uflü.,  um 
bem  angreifenben  geinbe  bag  Tlaül  gu  üertounben,  ober  ein 
fol^er  ftarrenber  S3efa^  bon  ©ornen  (®Drnenrau:pen),  ^orften 
(Seerau^e),  med^anifd^  reijenben  |)aoren  (33ärenrou|3en,  ^rogef* 
ftongf^inner,  Slm^jl^inomiben),  ©tackeln  aUein,  ol^ne  barunter 
üegenbe  feftere  @fetettjc|i^t,  bient  bem  gteid^en  3roed,  tüobei 
bann  bie  @toc|eIn  oft  (beim  ^gel,  Slmeifeniget  unb  ben 
©tac^elfd^toeinen)  burc^  eine  auSgtebige  aJiuSfuIatur  aufgerii^tet, 
ref|3.  no(^  ber  ©teile  be§  SJCngrip  befonberS  fonjentriert  toerben 
fönnen.  S3ei  ben  (Stoc^elfloffern  unter  ben  gifd^en  finb  bie 
jtörlften,  bornartigen  ©tral^Ien  nic^t  feiten  burc^  ©perrgelenfe 
feftftettbar  unb  bilben  fo  einen  toirffamen  (Sc^n|  gegen  bag 
Übergefc^Iudtloerben  öon  feiten  ber  ©roBen,  unb  bem  9ti|3|3en* 
mold^e  (Pleurodeles)  ber  9JlitteImeerIänber  fd^einen  fogar  feine 
fpi|en,  feitlid^  au§  bem  ^ör^er  l^ertiortretenben  9iip|}en  al§ 
ö^nlictiel  iSd^u|mitteI  §u  btenen.  —  SSo  ^anjerung  unb  (Stachel; 
enttüidelung  getoiffe  ^^eite  be§  ^ör:per§,  alfo  namentlid^  bie 
93oud^feite  unb  SSeine  ober  gar  ben  ^o^^f,  unbefd^ü^t  laffen,  ba 
bilbet  fid^  bie  t^ä^igfeit  be§  SulammtntuQtln^  au§,  bie  fdf)on 
bei  ben  ©liebertieren  tierbreitet  ift  (^rmabiEinen  unter  ben 
^rebfen;  ^uliben,  ©lomeriben  unter  ben  Xaufenbfü^en;  SI)rt); 
fibiben  unter  ben  ^ttfe^ten),  aber  auci)  üon  mandfien  3J?oIIu§!en 
(^öferfd^necEen)  unb  (Säugetieren  (Gürteltiere,  Sgel)  geübt  hiirb. 

S)ie  SSeifpiele  üon  ©tad^elbilbungen  bei  (Seeigeln,  Sgeln  unb 
Stad^elfd^tuetncn  jeigen  bereite,  ba§  ein  urfprünglid^  bem(Sd^u^e 
beftimmteS  Organ  aud^  jur  S33affe  bienen  fann,  namentli^, 
wenn,  tok  beim  Sgel,  burd^  ^ndtn  be§  ^ör^er§  biefen  ©tackeln 
nod^  eine  geluiffe  ©to^beloegung  gegeben  loirb.  SIber  oud^ 
'  fonft  ift  e§  tierftänblic^,  ba|3  felbft  ba§  im  übrigen  friebferttgfte 
2;ier,  ba§  au§fcI)IieBIid^  üon  ^flansenftoffen  ober  Detritus  lebt,  fic§ 
nid^t  JüillenloS  l^inmorben  Iä§t,  fonbern  fid^  loefirt,  foüiel  eben 
in  feinen  Gräften  fte^t,  unb  bafier  aud;  toirflid^e  5ßerteibigung§? 
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tüaffen  auggebilbet  JiaBen  fonn.  ©etbft  bie  ^jflauäenfreffenben 
Safer  unb  •peufcfjrecfen,  bie  |>irfc^fc^röter,  Socffäfer,  SSarjen? 
beider  ufiü.,  pflegen  auc^  bem  aJienfd^en  gegenüber  üon  iljren 
ftarfen  Siefern  ©ebrauc^  moc^en.  S)ie  §onig  fommelnben 
Sßienen  unb  fummeln  befi^en,  aHerbingg  iüo^I  nodfi  au§  ber 
Seit  {)er,  rt)o  fie  gteic^  ben  meiften  i^rer  DrbnnngSgenoffen 
Siaubtiere  njaren  —  mon  leitet  fie  üon  ben  (SJrabwefpen  ab  — , 
einen  l^erüorftredbaren,  mit  einer  ÖJiftblafe  in  SSerbinbung 
fte^enben  (Stockei,  ben  fie  ücräuglic^  5U  l^anbJiaben  tuiffen,  fo? 
balb  fie  fic^  in  (SJefafir  roä^nen.  2luc^  bie  Slmeifen  benu^en 
il^ren  ©tadlet  ober,  in  Ermangelung  beffen,  t^r  ©ift 
nur  §ur  Jßerteibigung.  S3ei  Oielen  grij^eren  |)eufd)recfen  be? 
obac^tet  man  bornenbefe^te  ©d^ienen  ber  Hinterbeine,  mit 
benen  fie  beim  fräftigen  ©trecfen  be§  @^3runggelenf§  fc^merj! 
^afte  SßJunben  fdEitagen,  loie  id^  fetbft  einmal  ju  meinem 
(Stäben  an  einem  algerifc^en  Pamphagus  erlebte.  (Sine  l^öc^ft 
intereffonte  SSetoapung  ift  feit  furgem  bei  gemiffen  ^ocft= 
fd^nerfen  be§  SJ^eere^  (Aeolis)  nod^getüiefen.  (S§  l^onbelt  fid^ 
l^ierbei  um  9fieffelfa|3fetn,  bie  urfprünglid^  geföiffen,  oon  ben 
(Sc^neden  gefreffenen  ^t)broiben  entftammen,  bann  aber  burd^  (Sin= 
manberung  au§  ben  5Dormoeräftetungen  in  bie  §aut  be§  SBeid^* 
tiere§  übergeJien  unb  nun  öl^ntid^e  S)ienfte  leiften,  h)ie  bei  ben 
?]ßDlt)pen,  benen  fie  gu  eigen  maren.  2tt§  SBelirapparate  ber  gifd^e 
finb  üor  allem  bie  gefürd^teten  ßiiftigtoffenftad^el  be§  ^etermänu? 
d^enS  (Trachinus),  ber  inbifc^en  ©iftftad^elfifd^e  (Synanceia),  gal^ts 
reicher  (Seeffor|3ione  (Gottus,  Scorpaena)  uftt).  ju  nennen,  fomie 
bie  lang  peitfc^enförmigen,  mit  miberl^afigen  ©tad^etn  befe^ten 
ber  furd£)tbaren  ©ted^roc^en  (Tiygon).  Slud^  bie  gemöf)nlidf)en 
S^odEien  unb  bie  §aie  teilen  mit  it)rem  6(|manäe  gefälirtid^e 
©cf)Iäge  au§,  unb  ebenfo  gibt  e§  ©ibed^fen  (3.  S3.  SJorufd^mänse, 
Uromastix),  bie  ficE)  mit  it)rem  bornenbemel^rten  (Sd^manse  fräftig 
gur  SSe^r  fe^en.  M  ben  gtügeln  fämpfen  bie  ©c^mäne  unb 
bie  einen  mäd^tigen  Qpoxn  am  glügelbug  tragenben  Sel)roöget 
(Palamedea,  Chauna),  mit  bem  'Bpoxn  an  ben  Seinen  bie 
|)ä^ne,  mit  bem  ©dfinobet  bie  Sranid^e,  «Störd^e  unb  Steider, 
unb  oon  ben  ©trauten  ift  eg  befannt,  bo^  fie  mit  bem  Stritt 
i^re§  gu^eg  einen  SJienfdfjen  töten  fönnen.  58ei  ben  ©äuge* 
tieren  finb  e§  in  erfter  Sinie  bie  ßöl^ne,  bie  aud^  bem  {)arm= 
lofen  ^ftan§enfreffer,  ber  SJiauS,  bem  ^amfter,  bem  ©ic^^örnc^en, 
oI§  SBaffe  bieneu,  ja  bei  ben  SBilbfcfimeinen,  bem  2öatro|,  bem 
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efefanten,  bem  9ZortoaI  ftnb  biefelben  fogar  gu  ftauncnStuerter 
(Sntmicfetung  gelangt,  daneben  jpteten  bie  SSorber;  unb  ^inter; 
Beine  eine  nic^t  unnjic^ttge  9toIIe  (§ajen,  ^änguru^g,  ^ferbe). 
©in  mächtiger  |)ornfortja|  auf  ber  5Rafe  niac^t  ba§  9ftf)ino5ero§ 
äum  furd)tt)aren  ©egner,  mit  ber  <Bpi^t  feine§  ®etüei{)e§  fud^t 
ber  geftetfte  ^ix\ä)  bie  angretfenben  ^unbe  ju  „forfetn",  unb 
felbft  ber  großen  9tauBfa|en  h)iffen  bie  Söilbftiere  mit  iJiren 
Römern  nic^t  fetten  §err  §u  derben.  SJiit  einem  ®cf)Iage 
feines  (Sd^hjanseS  sertrümmert  ber  2BaIfif(^  ba§  öerfolgenbe 
©oot.  Sogar  eine  ber  mobernften  Gräfte,  bie  mir  fennen,  bie 
eieftrigitöt,  ift  üon  monc^en  gifci^en,  mie  Bitterroc^en  (Torpedo), 
^itteraat  (Gymnotus),  3ittermel§  (Malaptenirus)  ufm.,  in  ben 
■S)ienft  ber  S3erteibtgung  geftellt,  inbem  in  eigenen,  au§  um; 
gemanbetter  SOluSfelfubfions  in  SSerbinbung  mit  3flert)enf afern 
fonftruierten  Batterien  bie  gemonnene  (äleftrijität  gur  5(u§s 
teilung  fräftiger  (Schläge  Benu^t  mirb. 

^reiSgobe  öon  ©liebma^en.  (Sin  gerabegu  ]^eroifc^e§ 
Ie|te§  SJlittel,  ba§  SeBen  ju  retten,  Hegt  bann  enbüc^  mot)I 
noä)  in  ber  D^jferung  gemiffer  Steile  be§  ^'öxpti^,  bie,  fid^ 
leicht  abtrennenb  unb  jum  auä)  regenerierenb,  bem  geinbe 
at§  SSeute  überlaffen  merben.  ^n  biefe§  ^a|)itel  gehören  bie 
leidet  aBtöSBaren  ©cfieren  unb  ©angBeine  ber  ^reBfe  unb 
^roBBen,  bie  93eine  ber  SöeBerfnec^te  unb  ^eufd^redfen ,  ber 
©d^manj  ber  (Sibed^fen  unb  ÖJedonen,  ja  felBft  bie  langen 
glügelf|)i^en  ber  ©c^malBenfc^mcnje  unb  anberer  ©d^metterlinge. 
©ine  Schnede  be§  9Jieere§  (Harpa)  fdEinürt  ba§  (Snbe  be§  %u^^§ 
ab,  um  ficE)  felBft  oline  ernfteren  ©d^aben  in  il^r  $au§  retten 
gu  !önnen,  unb  äl^nlii^eS  Bericfitet  @em^3er  öon  ben  Sonb= 
fd^nedengattungen  Helicarion  unb  Stenopus. 

1))  ^ie  Äom^fmittel  ber  0lou6ttcrc. 

Sm  ollgemeinen  fann  man  at§  §meifeIIo§  Be{|Ou:|Jten,  ba§ 
bie  SBoffen  gur  SSerteibigung  an  aJlannigfaltigfeit  unb  gurd^t; 
Barfeit  beutlidE)  l^inter  benen  §urücffte^en,  meldte  Bei  ben  S^auB; 
tieren  gur  SSemältigung  ber  $8eute  entmicEett  finb.  2lu§er  ad^t 
taffen  barf  man  natürlid^  nid^t  JiierBei,  ba^  eine  fo  fd^arfe 
©d^eibung,  mie  fie  fiter  ber  ^laffifigierung  fialBer  gcjogen 
mürbe,  smifd^en  SfngriffS*  unb  SSerteibigungSmaffen  in  SBirfltd^feit 
nicfit  ejifliert,  ba  ja  aud)  öiefe  rauBenbe  2;iere  bon  ftärferen 
9?äuBern  berfofgt  merben  unb  bann  gur  5f6me:^r  berfefBen  Sßaffe 
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6ebürfen,  bie  \k  öteHeic^t  no^  lurj  gubor  gur  SSetüälttgung 
tl^rer  S3eute  gebrauefit  f)atten. 

<Bä)on  bie  einfadEien  S^a^tooffen  |3flegen  bei  ben  9laubtieren 
burc^  Schärfe  unb  ftärfere  $mu§Matur  gu  biet  größerer 
Seiftuug§fät)igleit  enttuitfelt  gu  fein,  at§  bei  ben  ^flansenfreffern. 
S)a§  ®cbi^  be§  ßöföen  ober  Siger§  befi^t  eine  tuett  ftärfere 
SSeifefraft,  al§>  ba§  be§  3linbe§  ober  ^ferbe§,  bie  Prallen  be§ 
2lbler§  ober  ber  ^a|enarten  reiben  ganj  anbere  SBunben,  at§ 
bie  cineg  §u:^ne§  ober  ^ängurul^S,  unb  bie  furditbaren  (Sebiffe 
ber  ^oififd^e  unb  ber  fübamerifonifd^en  ^iranl^aS,  jo  felbft  be§ 
§ed^te§,  fte:^en  im  fc^roffen  (SJegenfa^e  gu  ben  wenigen,  platten 
©(^tunbsä'^nen  unferer  frieblid^en  ^orpfenorten.  Über  gehjaltigc 
©to^njaffen  üerfügen  ber  ©cfiniertfifc^  unb  bor  ollem  ber  furd)t= 
bare  ©ägeftfd^;  tt)te  mit  ehernen  SBonben  umftricEt  bie  ^Riefen* 
f^tange  it)re  SSeute;  mit  faugna^3fbefe^ten  SIrmen  jerrei^t  fie 
ber  2:intenfifd^;  unb  fetbft  bie  S^riQt  föirb  bei  @^ed§t  unb 
K^omäteon,  bei  grofc^  unb  ^öte  gur  Slngripmaffe. 

Ungemein  oerbreitet  ift  bann  bei  ben  roubenben  Silieren 
bie  ^robuftion  irgenbetneS  ©iftftoff el/)  um  bie  SBirfung  ber 
SBaffe  äu  erJiöl^en.  ^Bereits  in  ber  morljJioIogtfd^  fo  tief  ftel^enben 
(3xnppt  ber  ^ftongentierc  ober  ©oetenteraten  ift  bie  SluSbtlbung 
ber  fog.  9^effeifa|3feln  eine  gang  dßgemeine,  bie  fetbft  ouf  ber 
§aut  be§  aJtenfd^en  ein  oft  faum  erträglid^eS  SBrennen  berurfad^en. 
Unter  ben  Öiltebertieren  finb  e§  in  erfter  Sinie  bie  (Spinnen, 
h)eld^e  ben  SSi^  üjux  tiefer  burc^  ^ingufugen  bon  ÖJift  mirf^ 
fomer  mad^en  unb  babei  gumeilen  fo  erfolgreich  finb,  ba§  fie 
auch  ^cnt  ajlenfdhen  geföl^^Iidh  tnerben,  mie  bie  gefürd^tetc  ifftaU 
mignattc  ober  ^arufurte  @übeuro|)a§  (Latrodectes  malmignatus), 
ber  ^atipD  $Jleufeetanb§  (Latrodectes  scelio),  ber  Latrodectes 
formidabilis  ©^iteS  ufh).  St^nüd^  ift  e§  mit  ben  großen  ©folo; 
:penbern  ber  märmeren  Sauber  unb  gemiffen  3ftaubfd)ne(fen  be§ 
3J?eere§  (Conus),  mätirenb  bie  @fDr:^ione  einen  befonberen  unb 
allgemein  gefürc^teten  (Sififtad^el  am  §interenbe  tf)re§  lang? 
geftrecften,  gelenJigen  (SdhrnanjcS  befi|en.  ^fflMtn,  SSremfen, 
glöf)e,  SSangen  unb  anbere  auf  ba§  Stutfaugen  angemiefenc 
Xiere  finb  mit  fted^fieberartigen  SRunbmerfgeugen  aulgerüftet, 


1)  589I.  Stnftotü,  D.ü.:  ®ie  ©tfttterc  unb  t'^rc  SOStrfung  auf 
ben  3[Renfcf)en.   Serlin  1894. 
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bie  ober  geftatten,  ba^  hng;ltiä)  mit  bem  (Sinftcc^en  auä)  ein 
S;rö|3fc^en  giftigen  (Spei(!)el§  in  bie  SGBunbe  fUeBt,  um  bie  (&r\U 
äünbung  unb  ben  SSIutgufluB  fteigern.  mit  I)aarjtf)arfem, 
giftgefütttem  3)otc^  am  (Snbe  be§  ^interleiSeä  töten  ober  läl^men 
bie  SSef^ien  unb  ajiorbhjef^jen  ifire  SSeute.  Unter  ben  S2Bir6eI* 
tieren  jinb  bie  oalartigen  ajlurönen  burd^  bie  SSerbinbung  einer 
^  ©iftbrüfe  mit  bem  @ebi|  au^gegeid^net;  tor  allem  aber  ^aben 
bie  in  allen  Sönbern  berbreiteten  (Siftfc^Iangen,  jomie  einige 
wenige  (gibecfifen  (Heloderma),  in  itirem  mit  3fiinne  ober  ^anat 
üerfe^enen,  ba§  @ift  ber  umgelüanbelten  Dt)rf^eicJ)eIbrüfe  in  bie 
SBunbe  teitenben  Ö5iftäa|n  eine  furchtbare  SSaffe  jur  SSerfügung. 

3u  bemerfen  ift  enblic^  nodf),  ba^  in  einzelnen  roenigen 
gäHen  aud^  gerntoaffen  in  ©ebraud^  finb.  @§  gel^ören  ^ier^er 
bie  oftinbifc^en  ©^^ri^fifc^e  (Chaetodon)  unb  @d§ü^enftjd^e  (Toxo- 
tes),  »elc^e  bie  ouf  ben  blättern  ber  SBoffer:t3ftanäen  fi^enben 
Snfelten  burd§  gefdE)idEt  em^jorgefd^teubertc  2BaffertrD|3fen  ^erab: 
fc^ie^en,  gertiffe  SBebef^iinnen  (Theridium  triste),  meldEie  bie 
au§erforene  SSeute  mit  ®ef|)inftfäben  beirerfen,  folüie  enbtic^ 
bie  nod^  fpäter  gu  befprec^enben  SCmeifenlötüen,  bie  il)re  D|3fer 
burd^  eine  töoI)IgeäieIte  Sabung  @anb  in  i^re  ©etralt  bringen. 

ß)  XiH. 

S)üd^  nic^t  bie  überlegenen  SO^uSfelfräfte,  uidEit  bie  mannig: 
fod^en  Staffen  mit  unb  ol^ne  ^w^ttfenofime  öon  ®ift  finb  e§ 
oHein,  weiche  ben  öom  3iaube  lebenben  Sieren  ben  Srfolg 
fidlem;  oft  genug  ift  e§  baneben  bie  Sift,  toeld^e  ben  gang 
unb  bie  Übernjälttgung  ber  Seute  ermöglid^t.  Dl^ne  ein  ®Iieb 
gu  regen,  nur  t3oriüärt§  getrieben  burc^  SBafferau§fto§en  aug 
bem  (Snbbarm,  fd^Ieid^t  fid^  bie  Sibeüenlarüe  (Aeshna)  unmerflid^ 
in  bie  ^ä'ijt  i^reS  D:pfer§,  um  baSfelbe  bann  mit  bi§  bal^in 
öerborgenem  unb  nun  ^)Iö|Ud^  öorgeredtem  3ongena^3^3arat  gu 
^jacEen.  ®eäft  ft^en  bie  bürrbeinigen,  unfd^ulbigem  (Stengel: 
merf  glcicEienben  Bittacus  (^le^pgter)  (ouerub  unb  unbemeglid^, 
um  mit  iJiren  longen  Hinterbeinen  aUt§  gu  er!§afd^en,  ma§  in 
ifire  9^ät)e  fommt,  unb  ä^nlic^e  ^agb  betreiben  in  @ra§  unb 
trout  bie  Gottesanbeterinnen  (Mantis)  mit  i^ren  fd^redtlic^en 
gangllouen.  Bufammengefauert  auf  bem  Saumaft  tioc^  über 
bem  2ißed)fetpfab  be§  SBilbeS  lauert  ber  Suc^S,  bi§  ber  SIugen= 
blicf  günftig,  ben  Sl^nungSlofen  in  ben  ^Jtadfen  gu  fpringeu,  mit 
lautlofen  2;ritten  befcf|IeicJ)en  bie  ®o|enorten,  ber  ©eparb,  ber 
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%üä)§,  bie  Si6etfo|en  i^re  $8eute.  93ei  SBelfen,  ©runbeln  unb 
öieleu  anberen  gifc^en  je|en  iüir  lange  „SSarteln"  um  ba§  SKauI 
^erumgefteHt,  njelc^e  gtei^  lederen  SBürntern  fdjlängetnb  im 
Söaffer  fpielen  unb  bie  fleineren  Muhtx  anloden,  bie  ber  gro^e, 
ber  oft  baBei  mit  feinem  übrigen  ^ör^^er  tief  im  ©d^Iomme 
üergraBen  ru^t,  für  fic^  gu  erl^ofc^en  n^ünfc^t.  5Rocf)  raffinierter 
öerfätirt  ber  burc§  feine  abnorme  |)ä^IicE)feit  ausgezeichnete 
grofcJififd)  (Lophius),  ber  Don  ben  f^if^ern  gerabegu  ber  Slngter 
genannt  mirb.  Stuf  jicrlic^en,  ber  ^o|3foberfIäd)e  eingepftanjten 
änod^enftöben  trägt  er  fteine,  o^petitlic^e  gIeifcJ)Iö^^3c£)en,  bie  er 
ouf  i^rer  ©tauge  im  SSaffer  fpielen  Iö|t,  föäi^renb  er  felbft  im 
©(flamme  üöllig  öerborgen  liegt.  SO^lit  einem  jä^en  Bä)na)pptn 
feines  fürc^terliclen  9}laule§  finbet  bonn  ber  Siebl^aber  jener 
öerlodenben  Steifchtä|)|3cE)en  ein  ruJimlofeS  @nbe.  ßo^^^ci^e 
gifi^e  unb  anbere  stiere  ber  S^ieffee  tragen  manntgfaci^  ans 
georbnete  Seud)torgane,  bie  gleid^  ben  gacfeln  beim  ^rebSfang, 
ber  Slntodung  ber  Seutetiere  gu  bienen  fcfieinen.^) 

StiS  (gpesiaUtöt  ber  ©Irinnen  mufe  ber  gang  tnit  |)itfe  bon 
S^ie^en  ongefel^en  ttjerben.  2)ie  SKonnigfattigfeit  biefer  funftüoHen 
©emebe,  mit  bereu  §ilfe  ein  großer  Sieil  ber  ©Irinnen  lebenbe 
feften  für  il^ren  ßebeuSuntertialt  fängt,  ift  eine  fefir  gro^e,  öon 
bem  unregelmäßigen  gabengemirre  ber  S^aequitelen  unb  ben 
edbrettartigen  ÖJef|3inften  ber  SBinlelf^innen  (Tegenaria)  bi§ 
{)erouf  gu  ben  bemunbernsmerten  3f{abne|en  ber  ^reugf^innen. 
S)er  eigentliche  ganga^parat  befielt  bei  otten  biefen  S^e^en  auS 
gatjlrei^en  mit  fiebrigen  ^nötd^en  bid)tbefe|ten  gangfäben,  an 
benen  bie  anfliegenben  ^nfeften  feft  fi|en  bleiben,  n)ät)renb 
anbere,  trodene  gäben,  mie  fie  beim  ^reuäf^innenne^  $B.  bie 
SJlitte  unb  bie  Ülabien  bilben,  jum  Saufen  ber  @^}inne  bienen. 
Qu  große  Snfe!ten  njerben  burd^  ße^^eißen  ber  gäben  öon  ber 
©pinne  meift  felbft  befreit,  nidit  genügenb  feflgeleimte  möglidift 
fc^neU  burih  neue  gäben  ummidett  ober,  inenn  ni^t  p  me!)r= 
haft,  burc^  S3iffe  getötet. 

©rfennen  mir  im  Stngeln  unb  Sfle^efpannen  gett)iffermaßen 
bie  SSorbilber  menf(f)Ii(her  gongfünfte  bei  ber  ©rmerbung  unfereS 
S3ebarf§  an  animalifd^en  5JiaJ)rung§ftoffen,  fo  gilt  boSfelbe  auch 
noch  für  eine  britte  SJiethobe,  bie  in  ber  Stniegung  tion  galt* 
gruben  befteht.    2lbgefehen  öon  ben  Öaröen  ber  ©onblauftäfer 

1)  SSgl.  be  teröille,  @.:  3)ie  Ieuct)tenben  Stere  unb  ^flangen. 
Seutfcf)  üon  ajiarftjaü.   Seipatg  1893. 
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(Cicindela),  bte  fid)  bamit  Begnügen,  bon  einem  gegrabenen 
f enfr eckten  3l)IinberrDi)r  aug  bie  in  il)re  5RäI)e  fommenben  Stmeifen 
unb  anbete  ^tifeften  crt)afd£)en,  ftnb  e§  nur  gföei  Xiergruppen, 
nieldEie  e§  jur  Slnfertigung  bon  gaUgruben  gebrad^t  Ijaben:  bte 
f(f)Ionfen,  it)re  S3eute  umfd^tingenben  Sarüen  ber  fübeuro^iäifd^en 
©d^nepfenfltege  (Leptis  veraiileo)  unb  bie  öerjc^iebenen  Sitten 
ber  ^eintif(i)cn  5lmeifenlöh)en  (Myrmeleon).  ^n  fanbigen  ©egenbcn, 
n)o  reicfiUc^er  Stmeifenücrfelir  §u  ermarten,  I)aben  \xd)  bie 
legieren  eine  ntef)rere  Zentimeter  breite,  nad^  ber  Xiefe  im 
2lbfaIItt)in!eI  be§  tiefelnben  (SanbeS  ttic^^tetfötmig  jugefpi^te 
@tube  gegtaben,  in  beten  ®tunbe  |ie  öetborgen  lauern,  nur 
bie  getuaüigen  Sö^tgenfiefer  ein  menig  l^eröorftrerfenb.  2lIIe§, 
h)a§  auf  bie  fd^iefe  föbene  biefeS  2;rid^terabf)ange§  gerät,  ift 
rettungslos  bem  in  ber  2;iefe  lauernben  ©d^eufat  tierfallen,  baS 
burd^  eine  brelE)cnbe  9iucEbemcgung  feines  ©opfeS  einen  ©anb^ 
lüirbet  nac^  bem  anberen  gegen  fein  Dpfer  fdjteubett,  bis  eS 
l^etabroKt  unb  tion  ben  liefern  ge^acft  werben  fann.  ^^ur 
feiten  füfjrt  felbft  ein  tüiebcrI)DlteS  SoSrei§en  §ur  ©rrettung,  ba 
fd^Iie^Iid^  aud^  ber  ©tärffte  bei  bem  immer  tion  neuem  Biebers 
J)oIten  <Spk\t  ermatten  mu§. 

3.  ^:^nöRte,  Rommen faCi^mu&^) 

SBä^renb  bie  SBejiel^ungen  gmifd^en  SRaubtier  unb  93eutc 
abfolut  feinblid^e  finb,  ba  fie  bie  möglidlift  fdEinette  SSernid^tung 
ber  legieren  §um  3ie^^^un^tc  Iiabcn,  gibt  eS  eine  ganje  9ieif)e 
onbeter  Segiefiungen  ^mifd^en  ben  Siieren  beS  gleichen  SBo^n« 
gebieteS,  bie  jmar  tiielf ad^  nicfitS  njeniger  als  freunblid^e  finb, 
leineSfallS  ober  ben  unmittelbaren  %oh  ber  einen  Partei  gur 
golge  Iiaben  ober  bejmecEen.  S^id^t  um  einen  :plö|licl)en  Qn- 
fammenfto^,  um  einen  furgen  ^ampf  auf  Seben  unb  Xob  l^anbelt 
eS  fid^  f)ierbei,  fonbern  meift  um  langonbauernbe  SSerI)äItniffe, 
bei  benen  ber  eine  %til  auf  itgenbeine  SSeife  feinen  SSotteil 
finbet,  mä'^tenb  bct  anbete,  gejmungen  obet  gleid^gülttg ,  biefc 
SSotteile  getDö^tt,  o^ne  felbft  babei  in  feinen  ®afeinSbebingungen 
gcfötbett  gu  tnetben. 

S5ei  genouetem  Stubium  ermeifen  fid^  biefe  SSegiel^ungen 
fo  mannigfoltig  unb  fo  tiielfodfjen  9J?übiftfationen  untetmotfen, 


1)  5ßgl.  tian  33 en eben,  ^.  ^.r  Le  commensalisme  dans  le 
regne  animal  in:  Bull.  Ac.  Roy.  Belgique  (2)  XXVIII,  1869. 


3.  ©i)nölie,  tüininenfoliärnug.    a)  (Spöfen.  77 


ba§  e§  fcJilDer  pit,  eine  einigermaßen  6raucf)bare  ^laffifigierung 
für  fie  äu  finben,  jumat  mir  über  bie  intimeren  ßebengüer!)ält= 
nifte  namentticJ)  öieter  SJ^eere^tiere  t)i§t)er  nur  \c\)x  ungenügenb 
unterri(i)tet  finb. 

3m  allgemeinen  mirb  man  mo^I  bei  ben  2;ieren,  melcfie 
onbere  äu  eigenem  SSorteit  au^nu^en,  stüifcJien  folc^en  unter? 
fc^eiben  fönnen,  bie  aU  ec|te  @ct) maroder  ober  ^arafiten  it)re 
9ki)rung  ber  ^örperfubftanj  be^  „2Birt§tiere§"  felbft  entneJimen, 
ai)o  bireft  oon  iljm  jefiren,  unb  folcfien,  bie  ou§  irgenbeinem 
anberen  ©runbe  iljren  Vorteil  in  ber  SSergejeHf (Haftung  mit 
bem  SBirtiotier  finben  —  S)ie  SCiere  biefer  legieren  ©ruppe  mögen 
gan§  allgemein  ©tinöfen  im  tt)eiteften  ©inne,  unb  toenn  fie 
burc^  biefeS  Seif  ammenfein  äugleicEi  ouc^  iJ)re  S^iaJirung  finben, 
oI§  ^ommenfaten  bejeic^net  merben.  58ei  ber  UnmöglicJifeit, 
in  iebem  eingelnen  galle  mit  ©ict)er!^eit  feftguftellen,  ob  ber 
@aft  ou^  an  ber  $yial)rung  be§  Söirte§  fitf)  beteiligt,  erfcfieint 
e§  äurjeit  untunlich,  biefen  Unterfi^ieb  im  SSer!^ alten  ber 
„®äfte"  meiter  aU  ©inteilungSprinjip  ju  öerroerten,  gumal 
man  aläbann  mit  bem  nämlicfien  9te(i)te  aud^  biejenigen,  bie 
nur  ber  ©eminnung  eineS  gijationgpunfteS  megen  ober  ou5 
©rünben  be§  Drt^=  unb  SSaffermec^feB,  be§  @rf)u|e§,  ber 
©i^erung  ber  $8rut  ufro.  ben  SSirt  in  Slnfl^rud^  nehmen,  aU 
gleidimertige  ©ruppen  ben  ^ommenfalen  gegenüberftellen  müßte 
unb  Ijierbei  auf  nicE)t  minber  unüberminblic^e  ©d^lüierigfeiten 
ftoßen  mürbe. 

©ine  etma§  Ieirf)ter  burct)füt)rbare  Einteilung  ber  @t)nöfen 
im  weiteren  Sinne  ergibt  fi(f),  menn  mir  bie  öerfc^iebenen 
SJiobalitöten  in§  Sluge  faffen,  unter  benen  bie  Stiere  mitein? 
anber  öergefellfc^aftet  finb.  SSir  erlennen  alSbann,  baß  ficfi  bie 
an  ein  2Birt§tier  gebunbenen  ©äfte  ganj  mot)t  in  foldie  fd^eiben 
laffen,  bie  auf  ober  in  bem  SBirtStiere  felbft  leben,  unb  bie 
mir  „(gpöfen"  nennen  moflen,  unb  in  fold^e,  bie  nur  bie 
SBo^nung  be§  SSirteS  mit  benu^en,  atfo  „(Sljuöfen"  im  engeren 
Sinne  finb.  (Snblic^  ptte  mon  nod)  fotd^e  formen  befonberg 
^erau§äu{)eben,  bie  nur  in  ber  9Ut)e  be§  2Birt§tiere§  fic^  auf* 
t)alten  unb  bemnacf)  bie  SSegeic^nung  „^aröfen"  öerbienen. 

a)  späten» 

®ie  (Spöfie  lann,  mie  oben  fc^on  angebeutet,  fe^r  üer= 
fct)iebene  ©rünbe  I)aben;  fie  ift  faft  ganj  auf  bie  2;iere  bec^ 
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SBaffer§,  tiamentUd^  be§  SUteereS  befc^ränft,  finbet  ^ter  aber 
eine  tüeite  SSerbreitung.  jafilreid^en  gällen  ift  e§  einfach  bag 
SSebürfnig  eines  feften  S(n^eftung§|)unfte§,  berbunben  mit 
bem  @d^u^  gegen  ttberjanbnng  uflo.,  nielc^eS  biete  fepafte 
Stiere  bon  befc^eibener  ©rö^e  beranlolt,  mä^tigere  ©törfe  unb 
©inseltiere  pm  SBo^nfi^  ju  wählen.  Unter  ben  Stifujoricn 
ftnb  e§  bie  Vorticellen,  Carchesium,  Epistylis  unb  onbere,  bie 
in  fotd^er  SBeife  bie  ©töcfe  ber  ^r^ogoen,  bie  ^^onjer  ber 
^rebfe,  bie  ©dualen  ber  (Sc^nerfen  unb  üJJuf^eln  auSnu^en. 
@§  folgen  bie  ©töife  ber  ^t)broiben  unb  fteineren  Srtiojoen 
(Loxosoma,  Pedicellina,  Crisia,  Scrupocellaria  ufft).),  bie  nid^t 
ntinber  läufig  auf  größeren  S8rt)osoens  unb  ^oraHenfolonien, 
auf  ©d^neden,  9Kufd§eIn,  SBurmrö!§rcn  uffö.  gefunben  werben, 
njäl^renb  einige  ju  ben  ©eeanemonen  gel^örigen  Palytboa*  Strien 
mit  großer  9legetmö^ig!eit  ben  ^iefeInobeIfc|D^3f  beftimmter 
^iefetfd^njämme  (Hyalonema,  Axinella)  befiebeln.  SSon  SOtottuSfen 
gel^ören  einige  Gattungen  feftft^cnber  9Jieere§fc^necEen  (Vermetus, 
Crepidula,  Hipponyx  ufft).)  ^^x^)^x,  foföte  bie  ©ü§n)affer;2JJie§j 
mufd^et  (Dreyssensia) ,  bie,  gteid^  jenen,  mit  SSorüebe  größere 
ajJufd^etfd^oIen  jum  Stn|eftung§^)unft  toäl^tt.  SfJamentlid^  in 
bem  gteid^mä^igen  Schlamm*  unb  ©d^Iidgrunbe  ber  2;ieffec 
finb  berarttge  ?5ijcition§|)unfte  für  biete  Spiere  bon  bttatfter 
S9ebeutung. 

S3ei  ber  Snanf^jruc^nal^me  bon  SBirtIticren  mit  tebfiafter 
£)rt§ben)egung  Ipult  in  ber  Sieget  oud^  njol^t  ber  titerburd^  ^erbei* 
geführte  ftärfere  SBed[)fet  be§  ©auerftoff  unb  ^Ra^rung  tiefernben 
SB  äff  er  §  eine  nid^t  unnjid^tige  9lotte.  S)ie§  ift  augenfd^eintid^ 
fd^on  ber  galt  bei  einer  SSr^ogoe  unfereS  fü|en  SBoffer§ 
(Plumatella),  UJenn  fte  bietfod^  auf  ben  ®ef|öufen  ber  ©umi^f^ 
fc^nedfe  (Paludina)  fid^  l^eimifd^  mac^t;  ebenfo  bei  ber  gu  ben 
|)t)broiben  gef)örigen  Stylactis  minoi,  bie  bi§f)er  nur  auf  bem 
gifd^e  Minous  inermis  (©cor^jaeuibe)  gefuuben  ift,  unb  nod^ 
mannigfattiger  Wirb  biefer  SSorteit  namenttid^  bon  bieten  ^rebfen 
be§  aJleereS  ouSgenu^t,  bor  attem  bon  ben  berfd^iebenen 
Gattungen  ber  ©ee^JodEen  unb  ©ntenmufc^etn  (Coronula,  Tubici- 
nella,  Conchoderma),  hJetd^e  bie  §aut  ber  SBatfifd^e  beföol^nen, 
ober  auc^  auf  ©eefd^itbfröten  (©att.  Chelonobia)  unb  §oien 
(ßJatt.  Alepas)  ju  finben  finb.  Stud^  bie  broHigen  ©apreHen 
unb  manche  Krabben  tiebcn  ei,  bon  ©c^itbfröten,  gifc^en, 
Söaten  fid^  urntjertragen  ju  taffen,  toobei  bietteid^t  nur  gonj 
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otlgemein  bie  SSortette  be§  SBanberlefeen^  in  ^ragc  !omnten, 
toie  tütr  bie§  n)of)t  Bei  bem  berühmten  ©d^ip^olter  (Echeneis), 
einer  mit  ben  malvtUn  öerttanbten  gifcJigottung,  annetimen 
müffen,  ber,  mittelft  feiner  getuattigen  to^jffougfc^eibe  an 
^rofeercn  liieren  ober  oucf)  an  Schiffen  öeranfert,  treite  Steifen 
unternimmt.  —  Unter  ben  Sonbtieren  finb  namentticf)  bie  SSüd^ers 
ffor)3ione  aU  foIdEie  blinben  ^affagiere  ber  gtiegen  unb  anberer 
Snfe!ten  Belannt;  neben  i^nen  Wären  noc^  geWiffe  Swgc«i>ftabien 
(Hypopus)  üon  SO^itben  p  nennen,  bie  fic^  öon  mancJierlet 
Snfeften  trogen  laffen,  fotüie  bie  merfmürbigen,  noc^  fpäter 
befpred^enben  ßarben  ber  SD^aitüürmer  (TriungulimissiStabium) 
unb  gäd^erpgler  (Strepsiptera),  treibe  bie  §onig  naf^enbc 
SSiene  at§  SSeJiifet  benu|en,  um  fo  in  bereu  SBol^nung  su 
gelangen. 

Slu^erorbenttidl  gro§  ift  bie  Saf)i  berjenigen  (£|)öfen,  bie 
cuf  unb  norf)  mel^r  in  bem  ^ör^jer  bei  SBirt§tiere§  @(^u| 
fud^en,  iüomit  ujo^t  oft  genug  auc^  ©ruäJirungSborteite 
öerbunben  finb.  (Sinen  föirffamen  ©c§u^  !ann  ber  ouf  bem  SBirt 
lebenbe  ©oft  bereits  baburd^  finben,  bo^  er  in  gorbe,  @M:ptur 
unb  ©eftolt  in  ö^nlid^er  SBeife  bem  SBirte  ange|Da^t  ift,  h)ie 
bieg  bei  fo  §a{)Ireid^en  Bieren  in  be§ug  ouf  bie  bon  i|nen  be* 
föoJinten  ^flonjen  ber  goll  ift  (bgt.  @.  62).  <Bt^TC  überjeugenbe 
S5eif|)iete  hierfür  bieten  unter  onberen  biete  §u  ben  fog.  SÖlebufen* 
tlöupterrt  unter  ben  ©eefternen  getiörige  ?^ormen,  lüie  Trichaster, 
Asteroporpa,  Astrophyton  uflt).,  bie  OUf  ben  ©tödeu  ber; 
fd^iebener  ©orgoniben  (eben.  (Sine  Sf^ocftfc^nedfe  (Doris)  ouf 
einem  ^ornfcfitüamm  (Triakentrion)  gteicEit  in  f^örbung  unb 
©Mptur  fo  fel^r  bem  SBirt,  ba^  fie  nur  fd^lrer  bon  i^m  ju 
unterfcfieiben  ift;  ou^  manche  (SJe'^ouSfd^necEen,  h)ie  bie  Pedicu- 
laria  auf  ber  ©betforoKe,  bie  Ovula  ouf  ©orgonien,  bie  Cre- 
pidula  auf  bem  aJlünbungSbedfet  bon  Strombus,  Cerithium  uftü., 
finb  in  ber  görbung  bem  SBirte  onge^jo^t,  unb  felbft  bie  Keinen, 
§u  ben  gtoI)frebfen  gefiörigen  (So:j)retten  bürften  gef(^ü|t  fein, 
h)enn  fie  an  ben  ©töcEd^en  ber  §t)broibpot^pen  (©ertutoriben, 
Subuloriben  ufm.)  um^erJried^en,  iüö'Eirenb  onbere  ^rebfe,  trie 
genjiffe  gto^frebfe  (Isaea  uftü.),  ben  mit  §t)broiben  beltjod^fenen 
^onjer  ber  @|3innenf robben  mol^t  me'^r  bei  Sfial^rungSerföerbeS 
njegen  ouffuc^en. 

Ungleich  {)öufiger  ift  bie  SlJletlobe,  burd^  (Einbringen  in 
bie  ^out  ober  in  bie  inneren  Drgone  be§  SBirteS  fid^  bor  ben 
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geinben       ficfiern.    §ier|er  geJiört  e§  oermutlic^,  Wenn  ge* 
roiffe  §t)broiben  (Spongicola  ufm.)  mit  SSorliebe  com  i^ör^er 
ber  ^ornfc^luamme  ftcJ)  umtoacJifen  laffen,  ober  tüenn  bie  S3oJ)r; 
jc^lDömme  bie  ^otffd^ate  ber  3JiufcJ)eIn  burcf)je|en.    Unter  ben 
SBürmern  iioufen  ber  ^alolotcurm  unb  anbere  ^oIt)c^äten  (Syllis* 
Strten,  Nereis  tethycola  uftt).)  im  inneren  ber  ^oraKenMöcfe 
ober  im  ^analft)ftem  oon  ScJitüömmen,  Alciope  parasitica  im 
SJiagenraum  einer  3ftip|)enquQtte  (Cydippe),  tt)äJ)renb  ein  ^fiema* 
tobe  (Odontobius)  au§f(i)Iie§Iic^  ämifc^en  ben  harten  ber  SBate 
lebt,  wofetbft  er  anä)  feine  Sflatirung  finben  mirb.  SSon  ©tac^el; 
l^äutern  wöl^Ien  befonberS  bie  ©d^Iangenfterne  gern  ba§  ^anaU 
jt)ftem   ber  aJieereäfc^mämme    al§    Aufenthaltsort.  Slu^erft 
mannigfad^  finb  bie  S3eif^)iele,  in  benen  ba§  .§eer  ber  marinen 
Krebstiere  bie  üerfdiiebenften  DrganifationSftufen  i^rer  TliU 
tiere  au§äunu|en  öerftanben  ^at    S3alb  ift  e§  ba§  innere 
ber  ©(^tüämme,  in  bem  fie  iJjre  SBotinung  auffd^Iagen,  mie 
Typhon  spongicola  unb  bie  im  ^ol^Iroum  beS  ©ie^fannen; 
fc^lfoinmeS  eingefc^toffenen  Aega?,  Spongicola;  unb  Pontonia= 
Slrten  bemeifen,  balb  finb  e§  quattenartige  2:iere,  in  beren  SeibeS? 
lüanb  fie  fid^  feftfe^en  (Pisa  stys  in  Melitaea),  in  beren  SJJagen* 
räum  fie  tüol^nen  (Metoecus  medusaram),  ober  bie  fie  fogar 
auSfreffen,  um  ftd^  ein  Sc^u^gefiäufe  gu  fd^affen  (Phronima 
sedentaria  in  Beroe  unb  PjTrosomen).   ^n  bem  ®eäft  mandE)er 
Korallentiere  (5.  S5.  Pocillopora)  J)aben  fid^  einige  üon  i^nen 
(5.  S3.  Hapalocarcinus  marsupialis)  berart  eingeuiftet,  bai  fie 
gonj  öon  ber  Kalffubflang  ber  Sifte  umfc^Ioffen  finb  unb  ba§ 
^{)önomen  ber  fog.  „KrebSgaKen"  barbieten,  ©nbbarm 
ber  §olDtt)urien  fiaufen   bie  2Jiufcf)etoäd§ter  (Pinnotheres), 
jmifcfien  ben  ©ornen  ober  im  S^^i^ei^en  um  ben  ©nbbarm  ber 
©eeiget  unb  ©eefterne  bie  Fabia-,  Porcellana-  unb  Oxybeless 
SIrten,  in  ben  KiemenfäcEen  ber  ©eefc^eiben  bie  merfltiürbigen, 
mit  ben  Hüpferlingen  oermanbten  Notodelpbyiden ,  unb  jal^Is 
reid^e  i^ormen  ber  Pinnotberes,  Pontonia,  Gammarus,  Concbo- 
dytes,  Ostracotheres  uflü.  ^)ah^n  e§  öorteiIf)aft  gefunben,  fid^ 
im  inneren  ber  burd^  itire  ftarfen  ©dualen  gefd^ü^ten  SJZufcEieln, 
ber  Pinna;,  Mytilus;,  Meleagrina;,  Tridacna;2trten  ufttJ.  t)äu§= 
lic^  einguricfiten.    S)iefe  ©elro^ntieit  mar  bereits  im  Stitertum 
befannt,  bo^  ift  eS  aud^  I)eute  noc^  nic^t  mit  ©ic|er£)eit  er; 
tüiefen,  ob  biefe  „aj^ufcfietoac^ter"  für  ben  ©c^u^,  ben  fie  ge; 
niesen,  nun  aucf)  irgenbtneld^e  nennenSioerte  ©egenleiftung  ju 
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Bieten  Mafien,  ©elbft  bie  etgenttic^en  §erren  be§  9JZeere§,  bie 
f^if^e,  ttjerben  t3on  ben  trebfen  in  SJienft  genommen,  ©e^cn 
toxv  üorlänfig  ob  öon  ben  galitreic^en  „gifcj)Iäufen"  ben  Argulus, 
Caligus,  Laemargus  nnter  ben  @|)oItfuBfrebfen,  ben  Nerocila, 
Anilocra  ujtt).  unter  ben  3fo|)oben,  ben  SSalftfc^Iäufen  (Cyamus) 
unter  ben  Slm^Jii^ioben,  bie  ouf  ber  §aut  ber  marinen  SBirbel* 
tierc  leben  unb  bort  oietteic^t  aU  §aIbfcf)maro|er  gu  bejeid^nen 
finb,  ober  oon  ber  auä)  oielfac^  im  ajiaul  ber  Stfc^e  ftc^  an* 
iieftenben  unb  bort  tvo^l  aU  „TOeffer"  ju  betrad^tenben 
©ruppe  ber  (£t)motf)oiben  (Cymothoa),  fo  bleiben  bod^  nod^ 
anbere  formen  übrig,  bie  augenfd^einlic^  ben  gijc^för^}er  lebigs 
lid^  aB  SBo^nung  benu|en,  inbem  fie  fic^  (Ichthyoxenus, 
Epichthys  unter  ben  Sfo^^oben)  in  bie  Saud^toanb  ber  Xkxe 
t)inter  ben  ^Bauc^floffen  eingraben  unb  ju  glreten  aU 
^är^en  oereint  in  einer  nad^  au^en  offenen  §ö]^Ie  ein  l^öc^ft 
befd^auüct)e§  ©ofein  führen.  Unter  ben  9J2ottu§fen  finb  e§ 
namentü^  manche  aJluftfielgattungen,  bie  fid^  im  inneren  onberer 
2;iere  gu  oerbergen  fud^en.  Selonnt  finb  oor  allem  bie  Modio- 
laria ,  bie  fid^  ganj  in  ben  SWontet  getoiffer  ©eefd^eiben 
(Ascidia,  Phallusia)  l^ineintüütilen ,  unb  5t{)nlid^e§  giü  öon  ben 
SSuIfellen  (unb  Crenatula),  bie  nur  mit  einem  ©tüdEd^en  be§ 
@df)alenranbe§  au§  bem  jur  SBo^nung  erforenen  @d^mammför|5er 
I)erou§ragen.  ©oneben  ift  bie  merftoürbige,  ben  SSeö^örnern 
bermanbte  Sd^nedEe  Ehizochilus  antipathum  ju  ermö^^nen, 
meldte  bie  B^^^Ö^  Antipathes;^orat(en  mit  etgentümlid^en 
gortfä^en  il^rer  @^ate  umgreift  unb  ftd^  fo  öeranfert.  S)a§ 
berüimtefte  S3eif^3ict  eines  3ifd^e§,  ber  fid^  im  freien  Tlttxe 
nid)t  ftdEier  fü{)Ü  unb  ba^er  einen  Unterfd^Iu^jf  in  lebenben 
Sieren  fu^t,  ift  ber  Fierasfer  be§  aJlittelmeereS,  ber  mit  bem 
@d£)tt)anäenbe  Ooran  in  bie  Stnalöffnung  tierftfiiebener  (SeetDalgen 
(Holothuria  tubulosa,  Stichopus  regalis)  friedet  uub  nun,  nad^ 
S3elteben  au§s  unb  einföanbernb,  feinen  bauernben  SBol^nft^  in 
ben  fog.  SBafferlungen  berfelben  auffc^Iägt.  SludE)  in  einer 
^erlmufcfiel  unb  in  «aeefternen  f^at  man  bertoanbte  formen 
gefunben,  mö^renb  eine  Seenabet  (Syngnathus  intestinalis) 
mieber  im  inneren  oon  ^olotl^urten  htoha^^kt  ift.  gm  ^«net^en 
öon  Cluallen  (Chrysaora)  l^atten  fid^  gern  bie  jungen  Caranx 
trachunis  ouf,  im  SRageuraum  einer  ©eeanemone  (Discosoma) 
ber  ^omatocentribe  Amphiprion.  SBingige  SSelSformen  (Stego- 
philus,  Vandellia)  f)aufen  furd^tloS  im  SO^aute  einer  größeren 

Slu§  sRatut  u.  (Seifteätoelt  79:  fiüaepcltn,  Seate^unoen  ber  Sicre.  6 
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Strt  (Platystoma),  unb  boSfelbc  gilt  öon  getüiffen  aolartigen 
gifd^en  (OpMchthys,  Apterichthys) ,  bic  aU  ^iemen{)ö^ten* 
betüotiner  unb  natürlich  jugteic^  auc^  ^ommenfaten  be§  See* 
teufelS  genannt  tüerben.  Übet  berüchtigt  enblict)  finb  einige 
fübamerifanifd^e  fteine  SBeläarten  (Vandellia,  Cetopsis)  tüegen 
il^rer  (SJetuo^n^eit,  Sabenben  in  bie  |>arnrö|re  §u  bringen.  — 
SSon  Sanbtieren  toären  aU  ©pöfen  unb  gteid^jeitige  kommen; 
falen  ]§ier  m^)l  nur  getüiffe  Slnteifenmitben  (Antennopliorus) 
unb  bic  Söienenläuje  (Braula  coeca)  aufzuführen,  bic  ben 
Körper  ber  Stmeifen  refp.  Söienen  ben)of)nen  unb  bei  SJiahrunggs 
Bebarf  i^re  SBirtc  fo  lange  am  SJ^unbe  fi|eln,  bi§  biefe  ein 
2:röpfdhen  gutterfaft  öon  fid^  geben. 

2tt§  bcfonbere  formen  ber  (5|)öfie  gum  B^oedEe  be§  @d^u^c§ 
finb  fd^ücllidh  noch  bic  ^äU^  p  erttJähnen,  in  benen  bie  junge 
S3rut  anberen  gefc^ü^ten  ^Eieren  anbcrtraut  ftirb  ober  felbft 
bort  Unterlunft  fud^t.  S(^f)lmä)z  SBürmer  unb  ^rebfe  haben 
bie  ©etüohuhcit,  ihre  @ier  im  ^i^ite^en  be§  ^aualft)ftem§  ber 
©dhlPämme  abäufe^en.  5Jiodh  überrafdhenber  ift  ber  SnftiuEt 
be§  S3itterling§  (Rhodeus  amams)  in  unfercn  Seid^en,  beffen 
SBeib^en  bic  ©ier  mit  langer  Segeröhre  glüifdhen  bie  Siemen; 
blätter  ber  Xeichmufdheln  (Anodonta)  legt,  too  bie  junge  Srut 
6i§  gur  Stufächrung  ihre§  ^JlahrungSbotterg  öertoeilt.  ©elüiffer; 
ma^en  oI§  ein  'ätt  ber  SSergeltung  erfdheint  e§,  toenn  bann 
au6)  umgefehrt  bie  jungen,  ha^enbetüaffneten  Sarüen  ber  glu^* 
unb  2;eidhmufdheln  (GrlochidiumsStabium)  balb  nad^  ihrem  5lu§; 
fdhtüörmen  fidh  an  bie  ^aut  ber  ©ü|ti)afferfifdöe  anheften  unb 
hier  in  einer  ^3uftelartigen  SSudherung  ihre  ©nttoicEelung  §um 
fertigen,  tüenn  ouch  uodh  fehr  windigen  SJiufdhettier  burd^madhen. 

b)  @^nö!en. 

Stl§  S^nöfen  im  engeren  ©inne  f ollen,  tüie  fd^on  früher 
herüorgehoben,  biejenigen  2;ierformen  bejeid^net  njerben,  bie 
mit  anberen  bie  gteirfie  SBohuung  benu^en,  mobei  man  tüoht 
^jraftifdh  bie  SSohuungen  ber  ©inseltiere  oon  benen  ber  gefellig 
Sebenben  unterfd^eiben  fann.  2lu(^  f)kx  finb  bie  ^aupttriebfebern 
für  einen  folgen  Slnfdhlu^  ber  beffere  @dhu^  unb  bie  bargebotene 
9^ahrung,  tüobei  e§  nicht  immer  leicht  ift,  ju  entfcheiben,  inlüie; 
fern  ba§  eine  ober  ba§  anbere  SJioment  in  beu  SSorbergrunb  tritt. 

2tt§  ©tinöfen  bei  ©injeltieren  h^^^cn  toir  äunädhft  eine 
9leihe  üon  frei  lebenben  aJieeregtüürmern  ansufehen,  bie  fid)  aber 
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in  ben  m^vcn  tuBifoIer  SBürmer  einjuniften  Pflegen,  ©o 
tüot)nt  Harmotlioe  sarniensis  in  ber  5Rö|rc  üon  Chaetopterus 
insignis,  Antinoe  nobilis  in  berjenigen  öon  Terebella  nebulosa. 
Stnbere  (Nereis  succinea,  Lepidonotus)  BeüDr§ugen  bie  9lö{)renber 
SSol^riDÜrmer  (Teredo),  unb  noc|  tüieber  anbete  (Nereis  pela- 
gica,  fucicola  ujtü.)  teilen  bie  ©c^neden^auStüO^nung  ber  ©im 
fieblerfreBfc,  an  beren  aJiat)!  fie  fic^  anä)  ätüeifeltoä  beteiügen. 
S)a§  belanntefte  S3eif^)iel  öon  ©tinöfie  Bei  einzeln  teBenben 
ßanbtieren  bietet  tüoJ)I  ber  junge  ^ucfud,  ber  nocJ)  baju  üon 
feinen  Pflegeeltern  gefüttert  toirb,  alfo  gugleid^  ^ommenfate  ift, 
toä^renb  ber  im  3fteifig  be§  amerifanifc^en  @eeablernefte§ 
fiauenbe  SSootfd^toanj  (Quiscalus  versicolor)  fic^  mit  bem  @d^u|c 
be§  mäd£)tigen  9iau6boget§  Begnügt.  S)ane'6en  toären  öieHeid^t 
nod^  bie  in  ben  S^eftern  ber  ©c^tüolben  unb  anberer  SSögel 
]^aufenben  Mben,  S3üc|erfIorpione,  ^äfer,  äRottenrau^jen  uftt). 
§u  erlüätinen,  bie  l^ier  im  S)etritu§  i^re  9^a!§rung  finben. 

Unglcid^  t)öuftger  ift  bie  5lu§nu|ung  tion  ^olonialbauten, 
namentüd^  ber  Snfe!tenftaaten,  feiteng  ber  ©t)nöfen.^)  §iert)er 
gu  recfinen  finb  in  erfter  Sinie  bie  §a!^Ireicf)en  9Jiitbeh)ol^ner 
ber  Stmeifens  unb  2;ermitentt)o{)nungen,  fotoeit  fie  nic^t  oI§ 
„©t)mp^iten"  ober  ©^mbionten  mit  il^ren  SBirten  in  ein  auf 
gegenfeitiger  ©ienftleiftung  Begrünbete§  greunbfd^aft§tierpttni§ 
getreten  finb  (ögl.  ©.  102).  ©nttoeber  toerben  biefe  fremben 
®inmieter  üon  ben  rechtmäßigen  S3efi|ern  al§  inbifferent  ge« 
butbet,  njie  onbere  Keine  Stmeifenarten  (Stenomma,  Asemo- 
rboptnun  uftü.),  bie  fic^  im  SSau  eingeniftet  l^oben,  unb  ba§ 
§eer  ber  t3om  SJiuIm  unb  S)etritu§,  öom  Sfliftmateriat  unb  ben 
2Ra!)täeit§reften ,  ja  felbft  üon  ben  aufgefpeic^erten  SSorröten  fid^ 
nät)renben  2)Zitben,  Se^iSmiben,  @:pinnen,  2lffetn,  ^tilien, 
©orticarien,  Iteinen  3^aubfäfer,  |)ifteriben,  Soröenber  ©etonten  uftt)., 
bie  2Ba§mann  at§  ed)te  ©t)nölen  bejeic^net,  ober  ober  fie  ttjerben 
als  giönber  ber  SSrut  oerfolgt,  tt^ie  namentlich  biete  Ütaubföfer 
(Myrmedonia,  Myrmoecia,  Quedius,  Lamprinus  uftu.),  Unb 
ba^er  üon  SSaSmann  aU  „©tinec^tren"  unterf^ieben.  ©ine 
foldie  @t)ne^trie,  eine  geinbfi^aft  gttjifchen  SBirt  unb  ©aft, 
t)errfcf)t  augenfcJieinli^  aud)  gttjifc^en  ben  Lienen  unb  ben  Sarüen 

1)  SSgl.  SBalmann,       S'ritiftiiel  SSeräcidimS  ber  m^rmeco^3'f)tIen 

unb  termtto^)l)iIcn  5lrtt|ro^5oben.   SSerlin  1894. 
Serjetbe:  Sie  ©äfte  ber  3tmeifen  unb  Termiten  in:        8-  f. 
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ber  SBocf)gmotte,  meldte  ben  erfteren  i|re  fcJiönen  SBatfigmaben 
SerfriBt,  burc^  tf|r  btc|te§  (SJefpinft  aber  tior  ben  ©ticken 
ber  SBirte  äu  f(|ü^en  ioei^.  D6  bie  ©etüo^n^ett  ofttnbifc^er 
SStenen  (einiger  Trigona;2lrten),  in  Scrmitenbauten  ftc^  an* 
äufiebeln,  aU  einfadEie  @t)nölie  ober  aU  ©^mbio^e  (bgl.  @.  98) 
aufpfoffen  jei,  i|t  jurgeit  fc^tuer  gu  entfd^eiben.  —  ^ingeföiefen 
mag  on  biefer  ©teile  aud^  auf  bie  gro^e  Sa^)l  berjenigen 
feften  h)crben,  bie  itire  @ier  an  bie  gum  Swtdt  ber  Brutpflege 
öon  anberen  Kerbtieren  sufammengebrac^ten  SSorräte  legen^), 
h)ie  bie  @d^maro|erI)ummeIn  (Psithyrus),  bie  KucEucfSbienen 
(Nomada,  Melecta,  Coelioxis  uflt).),  bie  Söienenameifen  (Mutilla), 
bie  ©olbtoefpen  (Chrysididen) ,  Xrouerfd^lüeber  (Anthrax),  ober 
gar  bireft  ben  @pinnenfofon§  ober  ben  Baffen  ber  SBefpen* 
tooben  einberleiben,  tnie  e§  mit  ben  §u  ben  5Re|f[ügtern  ge* 
prigen  Mantispa;  Birten  bie  Sieget;  bod^  l^anbelt  e§  fid^  in 
ollcn  biefen  göllen,  in  |)inbticE  auf  bie  mit  biefer  ©ijnöfie 
einl^ergefienben  SSernid^tung  ber  jungen  SSrut  ber  SBirte,  um 
SSerl^ältniffe,  bie  aud^  nodE)  unter  einem  anberen,  f^jäter  gu  er* 
örternben  (SJefid^tSpunfte  betrad^tet  werben  muffen.  Ungleich 
Itarer  liegt  bie  ©ad^e  bei  ben  fog.  (Sinmietern  (Snquiünen) 
unter  ben  ®allmef^)en,  tüeld^e  bie  bereite  öon  anberen  Strten 
l^eröorgerufeue  &aUt  jur  (Siablage  benu^en  unb  babei  tro^ 
froftigen  „2Jiiteffen§"  bod^  tüo^I  nur  in  felteneren  gäßen  bie 
(SnttüidEelung  be§  red^tmä^igen  S3efi^er§  beeinträchtigen.  Unter 
ben  Isolieren  liieren  finb  bie  SSeifpiele  folonialer  @t)nölie 
feiten,  bo(^  fann  man  too^  bie  mcrftt)ürbige  SSergefeßfd^oftung 
ber  SSrüdened^fe  (Hatteria)  mit  neufeelönbifd^en  ©turmüögeln 
(Procellaria)  uub  ©turmtaud^em  (Puffinus)  in  ben  öon  Ie|teren 
gegrabenen  ^öl^Ien,  fotrie  bie  ber  ©orneibed^fe  unb  äRangufte 
in  ben  Kolonien  be§  KIi|3^jbac|fe§  (Hyrax)  aU  liierter  get)örtg 
betrad^ten. 

c)  Jporöfcn. 

3u  ber  legten  Q!>xupp^  ber  Sßaxöttn,  b.  t).  berjenigen 
3;iere,  bie  au§  bem  Slufentl^alt  in  ber  3tä^)^  anberer  SJorteil 
äiel^en,  gcl^ören  in  erfter  Sinie  bie  gal^Ireid^en  $8eh)oJincr  ber 
Korallenriffe,  bie  ©eetgel,  ©eefterne,  ©c|langenfterne,  SBürmer, 
Krebfe,  SJZoHuSfen,  gif^e,  bie  in  bem  ©etüirr  ber  üielüersmeigten, 

1)  aSgl.  griefe,       ®ie  ©dimaro^erbicnen  unb  i^rc  aSirtc.  3ooI. 
Sa:^rb.,  ©^ft.  III  1889  p.  847—870. 
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falfftarrenben  ©töde  ber  ^orattenpo^cn  neben  rcidilic^er 
SfJalirung  üor  oHem  anc^  <Bä)ü^  gegen  i!)re  geinbe  finben. 
^SRanä)t  üon  i^nen  fd^einen  an  biefe  SebenSföeife  mit  ben  Korallen 
gerabeju  gebunben  ju  fein,  lüie  bie  Gattungen  Coralliophila, 
Ehizochilus,  Leptoconchus ,  Sistrum  unter  ben  Bä)mäm,  nebft 
ben  feltjamen  Magilus,  bie  fid^  in  ben  maffiüen  S3Iöcfen  ber 
aJiäanbrinen  feftfe^en,  unb  beren  ©e^äufe  ^n  einer  ungeheuerlichen 
m^xt  fich  ftrecft,  um  nid^t  öon  bem  h)od)fenben  ^ol^penftocf 
überhjuchert  gu  werben,  ober  bie  bereits  im  grüfieren  (ügt.@.80) 
ernjöhnten  ^rabbenformen,  bie  man  in  i^ren  gallenortigen 
gelaufen  ebenfogut  aud^  aU  (Bp'öhn  oufguf äffen  bered^tigt  ift.  2lud^ 
ein  großer  Xeit  ber  fog.  ^orollenfifd^e  (Chaetodon)  fd^eint  in 
feinem  SSorlommen  auf  bie  Korallenriffe  befd^ränft  gu  fein, 
©inen  triQfommencn  @d^lu|)fn)infel  bieten  fobann  bie  burd^  neffet* 
la^Dfelbewe^rte  ©enffäben  gefd^ü^ten  ©d^irme  ber  Duallen 
unb  SBurgelquaUen  (EMzostoma) ,  bie  foföD^t  öon  Krebfen 
(Hyperia)  unb  feineren  OuaHen  (Aegineta),  tnie  tior  attem 
aud^  öon  iungen  gifd^en,  tok  ©arangiben,  ©comberiben,  ^oma« 
centriben  (Amphiprion),  @cor|3äniben  (Minous)  ufft).,  tüenn 
aud^  mit  ber  nötigen  SSorfid^t,  aufgefud^t  hjerben.  SSeniger 
flar  finb  bie  ©rünbe,  bie  ben  berühmten  Sotfenfifd^  ober  5ßitot 
(Jfaucrates)  öerontaffen,  fid^  jum  ftänbigen  ©efellfd^ofter  ber 
gefräßigen  §aie  §u  mad^en.  3JiögIid^  immerhin,  boß  er  auf 
biefe  SBeife  leichter  feine  S^a^rung,  bie  buri^  bo§  Ungeheuer 
aufgefc^redten  Keinen  gifc^e,  ern)irbt.  Stmmern  unb  Serc^en, 
@oIbf)ä{)nchen  unb  SJteifen,  9iegen|)feifer  unb  ©tranbläufer  ufto. 
finb  oft  äu  (Schn)ärmen  öereinigt.  3J?it  ben  gerben  ber  füb* 
ofrifanifc^en  ßebroarten  finben  fic^  ftet§  ouc^  ÖJnu§  öergefell= 
fiiaftet,  baju  ni^t  feiten  ©pringböde,  SSuntböcfe  unb  ©traute, 
bie  mot)I  ^tx  ©c^u^  fud^en.  S)ie  Büge  ber  Xreiberomeife 
S3rafiüen§  merben  öon  mand^erlei  ^meifenöögeln  (gormicariiben) 
begleitet,  bie  fi^  ber  üon  jenen  aufgeftöberten  ^Ranptn  uftt). 
bemächtigen,  ©chofale,  §^änen  unb  Öieier  finb  aU  Kommen* 
falen  ber  größeren  Siaubtiere  p  nennen,  beren  SSeuterefte  fie 
öergehren.  fe^r  ^^rofaifd^er  SBeife  erflärt  fid^  ba§  Bufommen* 
teben  ber  (SIfenbeinmömen  mit  ben  gtobben,  beren  Kot  fie  freffen, 
n)ät)renb  bie  Sflaubmömen,  ber  ©chmaro^ermilan,  ber  brafilianifchc 
©eierbufforb  (Ibycter),  ber  Sregattoogcl  ufm.  fid^  gern  an  anbere 
SSöget  heranma^en,  um  i^nen  bie  noch  unöerbaute,  atfo  eben 
ermorbene  $8eute  absujagen. 
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4.  '^arafitTömuö.^) 

a)  äBcgriff  unb  ©intcilung  bc8  ^orofitiSmuS. 

S)er  $arafttt§mu§  ober  ba§  @dE)inaro|ertum  ift  eine  im 
iSierreid^e  au^erorbentlid^  tierBreitete  (5rfc|einung,  bie  toix  bafiin 
^jräjifteren  tuotten,  ba§  eine  2;ierf^jeäie0  nic^t  nur  „auf  Soften" 
einer  anberen  fic^  nä|rt,  tok  ttm  bie  SBac^Smotte,  bie  Sc^ma; 
ro^er^ummel  ober  bie  9tau6niölüe,  fonbern  üon  beut  lebenbigen 
Äör^3er  biefer  2;ierart  fetbft.  ®a  aud^  bo§  gtauBtier  burcJi 
bie  Snanf^iruc^naJime  fremben  tierifd^en  SeBenä  §ur  iöefriebigung 
be§  eigenen  5Jlal^rung§Bebürfniffe§  d^arafterifiert  ift,  fo  liegt  e§ 
auf  ber  §anb,  ba|  bie  ß^renje  smifd^en  biefen  unb  ben  ^orafiten 
nur  eine  ttjiIIfurHc|e,  ouf  giemlic^  fc^rtanfenben  SJJerf malen 
Beru!^enbe  fein  fann.  3m  allgemeinen,  fo  barf  man  m^l  fagen, 
ift  bo§  9ioubtier  ftärfer  al§  feine  ^eute,  fein  Eingriff  in  bereu 
Organismus  ift  fo  gemaltig  unb  ü6ermädE|tig ,  bo^  biefer  gängtid^ 
jerftört  h)irb,  mä^renb  ber  ^arafit  meift  unenbüc^  öiet  Ileiner 
ift  aU  fein  SBirt,  bal^er  nid^t  ol^ne  toeitereS  tjernid^tenb  auf 
i^n  eintoirft  unb  bementf^jred^enb  aud^  für  längere  Qüt  SSorteil 
aus  i^m  ju  gießen  öermag.  ber  SBirflic^feit  jeigen  9^au6 
unb  ©d^maro^ertum  mannigfad^e  Ü6ergänge  jueinanber.  @o 
lönnen  tion  gtoei  na^e  üerioanbten  @ru^3|3en  bie  formen  ber 
einen  als  ^arafiten  auf  baS  SStutfaugen  bei  l^ö^eren  2;ieren  eins 
gerid^tet  fein,  föäl^renb  bie  ber  anberen  huvä)  biefelbe  ^Eätigfeit 
bei  nieberen  Organismen  ju  9lou6tieren  hjerben,  mie  mir  bieS 
bei  ben  |)arafitierenben  Söremfen  unb  ben  raubenben  5tfiliben, 
bei  ben  fd^maro^enben  SBettluangen  unb  ben  raubenben  Slebuüiiben 
beobachten..  ®ie  ßaröen  ber  ©d^Iufifmefpen  muffen  gmar  ols 
^arafiten  angefprod^en  toerben;  baS  üoUftänbige  5luSfreffen  beS 
SBirtStiereS  aber  nähert  fie  in  bieten  göHen  bod^  red^t  fetir  ben 
Slaubtieren.  S)er  SSIutegel  gilt  uns  als  ^arafit,  menn  er  etmo 
bem  ins  SBaffer  getriebenen  ?^5ferbe  ober  bem  ajJenfd^en  ein 

1)  aSgl.  tian  SSeneben,  ^.  Sä)maxo^n  bei  %uxxdä)t§. 

2dpm  1876. 

SSraun,  m.:  ®tc  ttertfäien  ^araftten  bei  2Kenfd^en.  3.  STufT.  SBürä= 
Burg,  1903. 

Seudart,  91.:  ®ic  ^oraftten  bei  SUZenf^en  unb  bie  öon  t^nen  I)er= 
tül)renben  tranl^eiten.  2.  Slufl.  Sei^ätg  unb  §eibelberg  58b.  I. 
1879—1901. 

^et^jer,  2;tenfd)e  ^araftten.  2.  Stufl.  SBten  1904.  g-erner: 
3entralblatt  für  Söaftertologie,  ^arafttilmul  unb  ^nfeltionllranf Reiten, 
Scno,  ©uft.  t^ifc^er;  Archives  de  Parasitologie,  $aril. 
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lüenig  93Iut  ah^ap^t,  a6er  er  erfd^eitit  un§  aU  9?au6tier,  h)enn 
er  bicfeI6e  ^rojebur  an  einer  ingenbltcfien  grofc^Iaroe  öcrnimmt, 
bte  bur^  biefe§  „saigner  a  blanc"  o^ne  njeitereg  getötet  irirb. 
S)a§  übrigens  mä)  unferer  obigen  S)efinition  auc^  Sfla^tigoU 
unb  (Sc^toalbe  mit  il^rem  S^feftenfang  aU  ec^te  gioubtiere  ju 
gelten  ^aben,  mag  l^ier,  aU  bem  (Sprad^gebrauc^  tüiberfpred^enb, 
nod^  befonberS  l^eröorge^oben  toerben. 

Sflic^t  minber  fc^tner,  mie  gegen  bie  tobtiere,  ftnb  bte 
^paraftten  in  mengen  gäöen  gegen  bie  @t)nöfcn  unb  kommen; 
falen  obäugrensen.  S)ie§  gilt  beiflJielSloeife  öon  jaJiIreic^en 
t5ifc^täu[en(Anilocra,Nerocila,  Argulus,  Caligus,  Cyamus,  Anceus 
uftü.),  b.  f).  ^reb§formen,  bie  auf  ber  ^aut  ber  gifd^e,  ©eefc^ttb? 
Iröten,  SCßale  leben  unb  l^ier  ougenfd^etnlic^  ber  ^ouptfad^e  nod^ 
tiom  auSgejc^iebenen  ©d^Ieim  i{)rcr  SBirtStiere  fic^  nöliren.  (SS 
gefjort  entfd^ieben  eine  gute  ^ßortion  juriftifiiien  ScfiarffinnS 
ba§u,  um  mit  ©id^erl^eit  ju  entfd^eiben,  ob  biefe  StuSf^eibung^s 
probufte  nod^  aU  „Xetle"  be§  betreff enben  SBirt§för^)er§  aufs 
äufaffen  ftnb  ober  ntd^t.  Stl^nlic^  üerl^ölt  e§  fid^  mit  ben 
^aorlingen  (Trichodectes)  unb  f^eberlingen  (ÜJiaIlD|)]^agen), 
benen  öornel^mlic^  bie  Slbfat[§|)robufte  ber  §aut  öon  öanbtieren, 
alfo  bte  <S(i)npptn  unb  geberfd^eiben,  aber  aud^  tvo^  bie  §oare 
jur  5Ra!^rung  bienen.  ^o(S)  fd^irieriger  bürfte  bie  Srage 
löfen  fein,  mie  toxx  bie  im  ©nbbarm  nieberer  SBirbeltiere 
^aufenben  unb  bort  öom  ^ot  ftd^  nä^renben  D^aÜnen  (Sit; 
fuforien)  ober  bie  gu  gteid^em  ^l^ecfe  ben  (Snbbarm  öon  (Sc^ned en 
unb  Stegenlöürmern  bchJoJincnben  Släbertiere  (Albertia)  ju 
flaffifigieren  t)aben,  unb  felbft  bei  ben  ^rebSegeln  (Histriobdella, 
Astacobdella,  Polia),  bie  jiüifd^en  ben  am  ©d^mange  befeftigten 
(Sierbaüen  ber  ^rebfc  unb  Krabben  umfierlriec^en  unb  bie 
abgeftorbenen  (Sier  öerje'^ren,  lommen  toir  einigermaßen  in 
SSertegenl^ett,  ba  ber  S9egriff  be§  ^ommenfati§mu§  in  biefem 
gatle  nur  trenig  paffen  tü'iU. 

(gine  gange  fc^tüer  unter§ubringenber  gäöe  liefert 

enbltd^  bog  bei  ber  S3rut^)flege  ouftretenbe  <Sd^maro|ertum, 
beffen  bereits  @.  84  ©rtüätinung  getan  lourbe.  Stl§  ftaffifc^eS 
Seifpiel  für  bie  l^ier  jutage  tretenben  ©c^tüierigfeiten  fann  ber 
fiebenSlauf  ber  jungen  ajJaitüürmer  (SKeloiben)  getten.  5)ie  alten 
S!J?aitüürmer  legen  il^re  (Sier  ganj  etirbar  in  bte  ©rbe  unb  ftel^en 
ouc^  fonft  mit  irgenbtüetd^en  anberen  Bieren  in  leinerleiSSesieJiung. 
Sie  auggefcf)Iü^)ften  öaröen  (Triungulinus)  aber  flettern  in  bie 
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Slüten  ber  S3Iunten,  flammcrn  fic^  ^ier  on  bic  ^onig  fud^enben 
S3ienen  an  unb  loffen  fid^  üon  t^nen  in  bie  ©töde  tragen,  m 
\k,  abfpringenb,  in  bie  ^eßcn  gelangen,  ^öaä  bort  befinblic^e 
SSienenei  tt)irb  üerjetirt  unb  barauf  eine  SSerhJanblung  burc^; 
gemod^t,  bie  ba§  ®ejcJ)Dpf  befähigt,  mit  bcm  urfprünglic^  für 
bie  SSienenlaröe  Beftimmten  ^onigtiorrat  \x<^  mäften  unb, 
unter  ©injc^attung  öerfc^iebener  weiterer  SSerh)anbIung§ftabien, 
§um  gcfc^Iec^täreifen  2;ier  {jeransuttjod^fen.  2JJan  ^jjTegt  bieje 
eigentümlid^en  ©etüo^nfieiten  ber  SUlaittJürmer  ganj  allgemein 
al§  ^arafiti0mu§  gu  bejeid^nen,  obtüop  e§  fic^,  ftrenggenommen, 
Bei  ber  S3enu|ung  ber  Strbeiterbiene  oI§  Sßefiifet  um  ©^nöfie 
(ßpötk),  bei  bem  Sluf^etiren  be§  S8ieneneie§  um  bie  ööHigc 
SSernic^tung,  um  ein  Sluffreffen  be§  fc^tuäc^eren  %kxt^  feiten^ 
ber  3Jiaitt)urmIaröe  l^anbelt,  bie  bemgemä^  nunmetir  al§  3fiaub= 
tier  angufpred^en  tücre,  h)ö^renb  fic  in  ber  f^)äteren  ^t)afe  be§ 
§onigfreffen§  jum  einfad^en  ^ommenfaten  itJirb.  SBielleid^t 
fönntc  man  jid^  in  biefem  gatte,  tt)ie  auc^  in  ben  tiielen  a^n- 
lid^en,  in  benen  frembe  @afte  bie  ®ier  unb  Sarüen  ftaaten= 
bilbenber  Si^feftcn  freffen,  baburd^  Jielfen,  ba|  man  neben  bem 
gcföölinlid^en  3nbiöibuat«^arafiti§mu§,  ber  nur  ba§  einzelne 
SBirtStier  betrifft,  nod^  einen  ^ommunaI;5ßarafiti§mu§  unter* 
fd^eibet,  ber  baburd^  d^orafterifiert  märe,  ba^  ber  ©d^maro^er 
in  irgenbeinem  al§  (3Janje§  gebadeten  foäiaten  ©cmeinmefen 
burd^  SSernid^tung  üon  2;eilinbit)ibuen  gerabe  fo  fd^äbigenb 
mirft,  D^ne  ba§  ©anje  p  jerftören,  mie  bie§  beim  gemölinlid^en 
^arafiten  burd§  Sn^nfp^^uflnttrime  üon  Xeilen  be§  2Birt§tierel 
ber  ift.  bitten  ^laffififation^fd^mierigfeiten  märe  jeboc^ 
aud^  flicrburd^  nod^  nid^t  begegnet,  mcnn  anberS  bie  S(nnaJ)me 
rid^tig  ift,  ba|  aud^  bei  ben  einzeln  tebenben  ©rbbienen,  SSef^)en, 
©rablüef^jen  ufm.  ba§  bem  5Jia§rung§quantum  einer  QtUt  bei* 
gefügte  (St  xt'ip.  bie  bereite  auSgefrod^cne  Sarüe  üon  ben  jene 
Söorräte  üerjel^renben  ^ucEudE§bienen,  2;raucrfc^mebern,  ©olb* 
tücfpen,  SBienenomeifen  ufm.  regelmö|ig  ücrni^tet  mirb.  (5§ 
l^onbelt  fid^  eben  l^ier  um  SBcjiel^ungen,  bie  meber  mit  bem 
^araftti§mu§,  nod^  anä)  mit  bem  einfad^en  Staube  fid^  bccfen, 
unb  bereu  SBefen  barin  befielt,  baB  ein  Unberechtigter  fic|  an 
bie  ©tette  be§  red^tmö^igen,  üon  itjm  befeitigten  $8efi^er§  fe^t, 
fid^  „fubftituiert". 

®er  ec|te  ^arafitigmuS,  bic  Snanf^)rud^na!ime  ber  ^öxptt-- 
fubftanj  eines  „SBirtgtiereS"  aU  3^o]^rung§qucIIe,  lä^t  eine 
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gro^c  Sa^I  üon  3Kobifi!otioncn  ericnneu,  je  mä)  ben  Organen, 
todä)t  in  2tnfprud^  genommen  werben,  bcr  ©c^ttiere  be§  (£in= 
griffet  unb  ber  S)auer  beSfetben.  aUgemctnen  ^^flegt 

mon  moI)t  5h)ifd^en  (Snboparafiten  unb  ©ftoporaftten,  foföie 
gmifd^cn  äettweiligen  unb  ftänbigen  ©d^maro^ern  p  unterfd^eiben. 
2Iud^  I)ier  Ijanbett  e§  fic^  ni^t  um  übergangälofe  Kategorien, 
ttJie  benn  5.  S3.  bie  unter  ber  ^aut  fi^  enttüidelnbe  Filaria 
ober  Öftribenloröe  ober  Krä|mit6c  fomotit  at§  @nbo*  ft)ie  aU 
©ftoparafit,  ber  glo^,  bie  Bede  aU  jeiinjeiliger  toit  aU 
ftänbiger  «S^maro^er  aufgefo^t  toerben  fonn. 

b)  aSerfireitung  beS  gJorafittSmuS. 

SBie  bie  ©d^ar  ber  9iaubtiere  über  atte  ©rujj^en  be§  Xkx- 
reid^e§  tierteilt  ift,  üon  ben  raubenben  SIcineten  unb  Snfuforien 
(Ampliileptus  uftü.)  Bi§  J)erauf  gu  ben  Säugetieren,  fo  auc^ 
finben  »ir  ©d^marofeer  faft  in  allen  Xierflaffen,  h)obei  e§  jeboc^ 
in  ber  Silatur  ber  @ad^e  üegt,  bo§  für  bie  maffigen  unb  {)od^ 
orgonifterten  S23irbeltiere  felbftticrftänblid^  ein  fotc^er  SD^obuä 
be§  9'lal)rung§erft)erbe§  nur  menig  paffenb  erjc^eint,  bod^  barf 
man  babei  nid^t  tiergeffen,  ba§  im  ©runbe  genommen  ba§ 
fougenbe  ^iin^t  an  ben  ßi^tn  ber  SJiutter  im  getoiffen  ©inne 
ber  Definition  be§  ^orafiten  entf:|3rid^t,  unb  ba^  biefe  parallele 
nod^  üollftänbiger  ift,  tt)enn  ettoa  bie  Sw^^g^i^  i'^r  Ka|e  einer 
fougenben  §ünbin  untergefd^oben  werben.  Unter  ben  Urtieren 
finb  neben  ben  5lmöben,  glogellaten  (befonber§  Trypanosoma), 
(Sregarinen  unb  ©occibien  namentUd^  bie  §ämof^)oribien  (Plas- 
modium) ju  nennen,  bie  in  neuerer  Qdt  aU  2;röger  einer 
3leif)e  fc^njerer  Kranf Reiten  be§  S5tute§  erfannt  finb;  fobann 
bie  D^jaliniben  unb  ^^rid^obiniben  unter  ben  ^nfuforien.  SSon 
ben  brei  großen  ^au|)tgruppen  ber  SSurmer,  ben  ^lattnjürmern, 
S^unbmürmern  unb  Stingetmürmern,  entliatten  bie  beiben  crften 
ungemein  äa()Ireid^e,  mcift  enboparafitifc^e  ©c^maro^er,  bod^ 
aud^  unter  ben  9lingetttjürmern  finb  fie  in  ber  Drbnung  ber 
Stuteget  onjutreffen.  %'s)pVL§  ber  ©lieberticre  fdfieint  nur 
eine  einzige  Kloffe,  bie  ber  2;aufenbfu|cr,  bem  ^arafiti§mu§ 
burd^auä  fern  ju  bleiben,  unb  aud^  bei  ben  ©|)innen  tritt  ber^ 
fetbe  nur  in  einigen  (3vüpptn  auf;  um  fo  größer  ift  bie  Qa^l 
ber  ©c^maro^er  unter  ben  Krebfen  unb  Snfe!ten,  namentlich 
unter  ben  nieberen  formen  berfelben,  ben  Sfo^Joben  (SBop^riben), 
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bcn  (Sntotttoftrafen  unb  ©trripebien,  ben  aJlaIIo^){)agen,  £äufen, 
^uUciben,  gHegfn,  SBangen,  ©d^tu^fiuefpen,  IBroconiben,  etiatci* 
biben  ufh).  SSon  ©pitinen  finb  qI§  ®Ito^araftten  gatitretc^e 
3JiiI6en,  al§  @nbo|3araftten  nur  bte  fettfanten  „ßutigenlüürmer" 
(Pentastomum)  hdamt  Sffientg  tierbrettet  erfc^ieint  ber  ^ara* 
ftti§mu§  bei  ben  aJJoHuSfen,  tion  benen  ou^cr  ben  nieift  efto^ 
^arojittjd^  on  ©tocEietputern  jt^ntaro^enben  Eulima*,  Stylina* 
unb  StylifersSlrten  tior  oHem  bte  ^eltfanren  enbo^arofitiftfien 
©(^nerfen  Entoconcha,  Entocolax,  Eulima  unb  bie  glet(f)fan§ 
enbD^5orafitifdE)e  Tln\d)d  Entovalva  in  ^olottiurien  p  nennen 
finb.  Unter  ben  SQ3irbeItieren  ift  e§  faft  allein  bie  &vnppt 
ber  tiefftetienben  9lunbniäuler,  melcEie  tiierl^er  geJiört  unb 
in  ber  gamilic  ber  tonaugen  (Sfto^jarafiten,  in  berjenigen 
ber  9)l^jinoiben  ober  ©d^Ieimfifd^e  fogar  Snbo^arafiten  liefert, 
daneben  fommt  nur  noi^  bie  gu  bcn  f^tebermöufen  gel)örigc 
f^amiUe  ber  fübamerifanifcfien  SSampirc  in  Setraciit,  bie  al§ 
Slutfanger  an  SBarmblütern  gefürcfitet  finb. 

S^iid^t  ntinber  öerfc^ieben,  aU  bie  ^arafiten  felbft,  finb  bie 
öon  iJincn  l^eintgefuc^ten  S33irt§tiere:  SSon  ben  Snfuforien  bi§ 
l^erauf  p  ben  Säugetieren  gibt  e§  tüo^I  feine  2;iergrup|3e,  bie 
gänjtid^  üon  i!^nen  tierfcEiont  tuäre.  ®abei  ^at  fid^  in  tceit  Ijölierent 
©rabe  al§  bei  ben  Sftaubtieren  eine  ©Ijegialifierung,  eine  2In* 
Raffung  be§  Sd^maro^erg  an  nur  eine  ober  wenige  noI)e  öernjanbte 
SBirtSformen  I)erau§gebilbet,  bie  jebenfolls  in  ben  oft  fel^r  lom« 
^Hjierten  SebenStierpItniffen  unb  2eben§fcf)icEfaten  nomenttid^  ber 
(Snbo^arafiten  ilire  (Srflärung  ftnbet.  SSon  befonberent  ^ntereffc 
erfd^eint  e§,  ba^  bi^lueilen  fetbft  bie  ^arofiten  irieber  öon 
^arafiten  gu  leiben  l^aben,  tnie  bie§  bei  ben  auf  (Sinfieblers 
frebfen  fdt)ntarD|enben  SBurjelfrebfen  (Peltogaster  ufln.)  ber  %aU. 
(Sic  tnerben  lieber  öon  CryptoniscusiSlrten  I)eintgefud£)t,  bie 
nun  il^re  SJtalirung  ou§  bem  SBirt  bur^  bie  SBurseln  be§  SSurjel; 
frebfe§  gießen.  5Rdc^  öerbreiteter  ift  biefer  „§t)^er|)arafiti§niu§" 
bei  ben  ©d^Iu^jfrtef^en  unb  SSertüanbten.  ©o  wirb  beif^jielSs 
ttieife  bie  in  ^otitoei^IingSrau^^en  l^öufige  S3raconibe  Apanteles 
glomeratus  üietfadE)  Üon  ber  ©r^l^turibe  Hemiteles  fulvipes 
unb  bem  ßfiaicibier  Tetrasticlms  microgaster,  ber  in  f^roft* 
fponnerraupen  lebenbe  Sraconibe  Meteorus  ictericus  bon  Hemi- 
teles arcator  befallen.  2tuc^  D)3^ioniben  in  ben  9ioupen  ber 
S3ufd^^ornbIatth)ef^3en  finb  oft  lieber  öon  Cryptus  nubiculatus 
Iicimgefud^t. 
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c)  8c§äbtgungen  burt§  Ißarafiten. 

@c:^r  mannigfach  finb  bie  (Sc^äbigungen,  tuelc^e  bte  ^aroftten 
ben  2öirt§tieren  gufügen.  Stm  gUm|)fIic^ften  treiben  e§  ätüeifet* 
Io§  nnter  ben  (Sftoparafiten  bie  gifcfitäufe,  bie  geberttnge 
unb  |)aarünge,  bie  fid^  im  n)efentticf)en  nur  öon  ben  W)\aü'^ 
ftoffen  ber  §aut  näl^ren;  oBer  aui^  tion  anberen  ^araftten,  lüie 
g.  S8.  ben  |)aorbaIgmiIben  ber  2:oTgbrüfen,  Braud^t  ber  SBirt 
feinerlei  Sefd^hjerben  gu  öerf^}üren.  S)ie  Stid^e  ber  glöl^e,  Saufe, 
SBangen,  SJ^ücfen,  S5remfen,  Becfen,  SBIutegel  uftü.  finb  ^tnar 
oft  unangenel^m  unb  fc^mer5{)aft,  {)oBen  aber  an  ftd^  meift  !eine 
ernfteren  %GlQtn,  njenn  fie  nid^t  etföa  in  übergroßer  9J?enge 
ober  an  BefonberS  empfinblic^en  ©teilen  erfolgen  (Sanbblutegel, 
äJJoSfitoS,  ©otumbacjermüde),  ober  aber  burc^  gleid^geitige  Über* 
tragung  öon  SBtutpIaSmobien  (Plasmodium,  Trypanosoma)  uftt). 
gu  fd^toeren  ^nfeftionSfranfJieiten  SSeranlaffung  geben  (Stno^^ele^s 
mücEcn  unb  9}Jotarta,  XfetfefCiege  unb  ^tfetfeJranf^eit  ber  §uf* 
tiere,  ßecEen  unb  STejaSfieber  ber  9linber,  «Surrafranf^eit  uftt).). 
Säftiger  unb  meift  anä)  fd^öbigenber  tt)irfen  in  ber  5RegeI  bie* 
jenigen  (Sfto|)arafiten,  bie  fid^  für  längere  3eit  in  ber  §aut  be§ 
SBirt§tiere§  anfiebeln,  tt)ie  bie  M|milben,  bie  @onbf[öl^e,  bereu 
SSeibc^en  ju  erbfengroßen  kugeln  anfd^tt)ellen,  bie  93remen  ober 
S8ie§fliegen  in  ber  §aut  ber  9iinber  (Hypoderma)  unb  be§ 
SKenfc^en  (Dermatobia,  Ochromyia),  tük  in  ben  $yjafenf)öt)ten 
ber  @d^afe  unb  ^irfi^orten  (Oestrus). 

Unter  ben  ©nbo^ar afiten  gibt  e§  jtt)eifenD§  ebenfalls 
eine  gange  3^lei|e  fiarmlofcr,  ba§  ©ebei^en  be§  SBirt§tiere§  nid^t 
ober  in  faum  merf barer  SSeife  bceinträc^tigenber  gormen,  tt)ie 
bie  milroffopifd^en  S^fuforien  (Opalina  ufio.)  unb  ©regorinen, 
manche  fRunbtoürmer  (Trichoceplialus,  Trichosomum,  Ascaris= 
Slrten),  borou§gefe|t,  baß  fie  nic^t  in  übergroßer  Qai)l  Oer* 
fammelt  finb;  anbere  t)ingegen  bebingen  mancherlei  ^ranf^eitS* 
erfd^einungen  (2;änien,  S3othrioce|3haten,  Oxyuris,  Gastrusj 
Sorben),  ja  fc^tt)ere§  Sied^tum  unb  felbft  ben  Stob  (2;rid^inen, 
Filaria  Bancrofti,  ber  (Srjeuger  ber  (Stet)hantiafi§,  Filaria 
medinensis,  Ancylostomum  duodenale,  Fasciola  hepatica, 
Scliistosomum  haematobium,  ginne  ÖOU  Taenia  ecbinococcus, 
coenurus,  @^Iu^ftt)efpen,  Söraconibeu,  2:achinen  uftt).).  Sei 
^ebfen  rtirb  äuttjetlen  burd^  ben  (Sinfluß  be§  @chmoro|er§  (Ento- 
niscus)  ba0  SSirtgtier  fterit  unb  unfähig,  fic^  fortäu^flanäen. 
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d)  ©(^u^mittel  ber  jffiirtstiere. 

SBä^renb  in  bcm  großen  ^am^fe  stüifc^en  giauBtieren  unb 
S3eutetieren  fettcnS  ber  le^teren  eine  gcrabeju  ftaunenerrcgenbe 
güüe  unb  SO^onnigfalttgteit  öon  ajiittetn  pm  @c^u|  unb  %xui^ 
gegen  bag  ©efreffennjerben  §ur  SluSbitbung  gelangt  ift,  fuc^t 
ttion  faft  öergeBenS  mä)  älinlid^en  Slbiüel^rmitteln  ber  SBirtS? 
tiere  gegen  bte  boc^  oft  genug  nicJit  mtnber  öerberbticlen  ^aras 
fiten,  '^üx  ben  (llto^jarafiten  gegenüber  l^oBen  njentgftenä 
bie  l^öcJift  organifierten  ÖJcfc^ö^^fe,  bie  ©öugetiere,  ein  paax 
befd^eibene  (Sinri^tungen  erlüorben,  bie  in  biefem  (Sinne  ju 
beuten  finb,  fo  bie  ^autmuätulotur,  burc^  beren  ®ontraftion§= 
betüegungen  bie  töftigen  ^nfe^ten  öerfd^euc^t  ober  gar  jerbrürft 
»erben,  unb  bor  allem  ben  lang  bufdEiig  beljaarten  ©d^föang, 
ben  mon  \a  bei  ^ferben,  9tinbern  ufiü.  tuot)!  gerabegu  aU 
gliegentüebet  begeid^nen  fönnte.  ©d^on  ber  |)unb  aber  ift 
toe^rloS  gegen  ba§  i^n  ^einigenbe  Ungeziefer,  gegen  ba§  er 
üergeblid^  mit  feinen  Qäi^ntn  ansufäm^jfen  fud^t,  unb  nid§t 
beffer  gel^t  e§  bem  ©d^af  mit  feinen  „Sd^afsecEen"  (Melophagus 
ovinus),  bem  ^anarienöogel  mit  feinen  äßilben  (Dermanyssus) 
ober  ber  (Sibed^fe  mit  i^ren  B^dfen  (Ixodes). 

©benfomcnig  ift  ein  ou^reid^enber  @d§u|  gegen  bie  ©nbo* 
^jarafiten  jur  ©ntiüidelung  gefommen,  ba  er  fid^  im  toefentüi^en 
Quf  ben  ^ampf  ber  meinen  Slutför^erdien  unb  ^^agoc^ten 
gegen  bie  Söalterien  unb  ^loSmobien,  ba§  §erau§eitern  ber 
Filarien  unb  Sremenlaröen  ou§  ber  §aut,  fomic  auf  bie  2lu§5 
fd^eibung  einer  ^a^fel  bei  ben  im  Sinbegemebe,  in  ben  9Jiu§? 
fein  ufm.  eingenifteten  ©d^moro^ern  befctiränft,  b.  |.  atfo  auf 
biejenigen  SJiittel,  bie  bem  DrganiSmuS  auä)  gegen  jeben  be* 
liebigen  grembförper  sur  SSerfügung  fielen.  ÖJrunb  für 
biefe  ©rfd^einung  !^aben  mir  mol^t  in  erfter  Sinie  anjufe|^en, 
ba^  bie  meiften  ^arafiten  aU  mti)x  ober  weniger  mifroffopifd^e 
Sngenbftabien  in  ben  fremben  Drgani§mu§  gelangen,  too  fic 
in  ben  bem  SBillen  untermorfcnen  Organen  be§  3Jiunbe§,  ber 
^aut  ufm.  noc|  feinerlei  9ieaftion  ^erüorrufen,  mä^renb  fie  in 
f^jöteren  @ntmicfetung§äuftanben  eben  auSfc^IieBIid^  in  foId;en 
Organen  Raufen,  bie  bem  SBiHen  beg  2Birt§tiere§  nic^t  me^r 
jugänglid^  finb.  Ol^ne  grage  mar  e§  in  ber  SSerüottfommnungSs 
ffala  ber  tierifd^en  Organifation  üon  ben  Urtieren  bi§  jum 
BeHftaot  be§  SBirbeltiereS  ein  großer  gortfd^ritt,  aU  bie  fog. 
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üegetattoen  Drganc  me^r  unb  ntel^r  ju  felbftänbiger,  auto* 
motifc^er  SDienftleiftung  6efäf)tgt  hjurben;  bie  SBe^rtofigfeit 
gegen  ben  @nbo^arafiti§mu§  aber  Iet)rt  un§,  bo^  biejcr  gort^ 
fc^ritt  au(fi  gelüiffe  $Jiod^teiIe  im  ÖJefoIge  Iiatte. 

e)  8ln^offttngctt  bcr  ^Parofitcn. 

Ungteid^  ntannigfattiger  ftnb  bagegen  bie  SlnpaffungS* 
crfdieinungen,  hielc^e  bie  ©cEimaro^er  i^rerfeits  an  bal  SBirtS* 
tier  unb  an  bie  oft  fel^r  eigenartigen  SebenSbebingungen  be§ 
öon  i^nen  erJorenen  SBol^nfileS  feigen.  @§  leuchtet  ein,  ba^ 
l^ierbei  öon  oorniierein  ein  ftarler  ®egenfa|  ätoifc^en  (Sfto;  unb 
©nboparafiten  jutage  treten  ntu|.  (Srftere  fiaben  nteift  aftiö 
ba§  aSirtgtier  aufjufud^en  unb  ftnb  ju  bem  (Snbe  mit  »orgügs 
lid^en  (Sinnesorganen  (SSanjen,  SJJüden,  (Sdilupftuefpen)  unb 
Semegunglopparoten  (fliegcnbe  S^fe^ten,  glo^)  auägcrüftet, 
befonberS  ftenn  bie  ^nanfl^rud^na'^me  be§  SSirteS  nur  eine 
öDrübergetienbe  ift,  toö'^renb  bei  ben  ftationären  gormen  oft 
weitgetienbe  Slebuftionen  ber  genannten  beiben  Drganftifteme  §u 
erfennen  finb  (^rä^milbe,  ^aarbatgntitbe)  ober  fid^  im  tueiteren 
SSertauf  be§  @d^maro|erteben§  einfleHen  (S3o|3t)riben ,  ^enclliben, 
Sernäaben,  S^onbracontl^iben),  bi§  bann  bei  ben  SBursel? 
frebfen  (Sacculina,  Peltogaster)  ber  ganje  ^ör|3er  fc£|He§ti(^ 
nur  nod^  einen  ungegtieberten,  lebigtic^  ®efc§Iec^t§|jrobufte  ent* 
l^altenben  unb  mit  langen  murgelartigen  ©augröfiren  feine 
Sta^rung  au§  bem  SBirtStier  geminnenben  <Bad  barfteEt. 

®en  ©ftoparafiten  ftel^en  regetmä^ig  jmetfmä^ige  SBaffen 
äur  SSerfügung,  um  i^re  9la{)rung  bem  D^jfer  cntnetimen  ^u 
fönnen.  ber  Sieget  Iianbelt  e§  fic^  l^ierbei,  abgefetien  öon 
ben  ©dlupjjen,  |)oare  unb  gebern  freffenben  WaUop^)aQtn,  um 
ein  SSorbringen  gur  Slutpffigfeit  unter  ber  ^aut,  bie  be§t)oIb 
öon  ben  ^nfelten  unb  porafitierenben  TOben  mit  ftitettartigen 
liefern  burcfifto^en  iüirb,  mäfirenb  bie  Slutegel  einen  burc^ 
(Saugen  ^eröorgerufenen  ^autbucfet  burc^  freisfägenartig  mirfenbe, 
go^nranbige  tiefer  burc^f(J)neiben.  ®er  SBIutguflu^  ju  ber 
fo  ergeugten  SBunbe  mirb  in  ber  9leget  burc^  (Sinf^jri^en  eine§ 
reijenben  (5|3eid^el§  er{)ö{)t,  ber  gugleic^  auc^  bo§  Öierinnen 
be§  93tute§  üerl^inbern  fann  (Stuteget,  Beden).  S3ei  längerem 
geftfaugcn  lönnen  bie  in  bie  §out  eingeführten  (Stilette  and) 
nod)  mit  befonberen  SBiberl^afen  öerfel^en  fein  (ßecfen),  mobei 
bann  gleicfigeitig  ber  oft  noc^  mit  SBIinbfäcfen  öerfeliene  ®orm 
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iinb  bic  Seibe§tt)onb  einer  fold^en  S)et)n6arfeit  fä^ifl  ju  fein 
^jflegen  (93IutegeI,  Beden),  ba|  bie  „auf  einen  @i^"  eingenommene 
93Iutmenge  ouf  SO^onote,  ja  tiielleic|t  für  bie  gan^e  SebenS^eit 
genügenb  ift.  —  58efonbere  ©inrid^tungen  berlangt  fobann  noc^ 
ber  bauernbe  Slufent^alt  be§  ^orafiten  auf  bem  SBirt^tier. 
^ierl^er  gehören  bie  ^lammerflauen  ber  Saufe  unb  2JiaIIo^)^ogen, 
ber  5ßferbcIou§f[iegen,  ©d^afseden  unb  gifc^täufe,  bie  @augna^3fs 
fiilbungen  getoiffer  3JJiI6enftabien  (Hypopus),  toie  ber  5trgutiben, 
ber  eltoparofitifc^en  (Saugioürmer  ($oIt)ftomiben)  unb  i8(utegel. 
©arntt  bic  junge  S8rut  aud§  fofort  upieber  bie  ^^affenbe  ^f^al^rung 
finbet,  f leben  bie  geberlinge,  bie  ^eljfreffer  unb  Söufe  i^re 
©ier  an  ba§  ^aar=  unb  geberjjeib  be§  2Birte§  fetbft  an,  unb  bie 
gitegengrup^)e  ber  ^u^^iparen  ^)at  e§,  im  §inblid  auf  bie  für  efto; 
^larofitifd^e  Seben§toeife  hjenig  geeignete  3^abenform  i|rcr  Sarüen, 
fogar  fertig  gebrockt,  bie  ganje  (Snttüidetung  ber  S3rut  bi§  jum 
^u^^jenftabium  im  inneren  be§  mütterlidien  Drgani§mu§  fid^ 
<ibfpielen  gu  laffen.  Slnbere  gliegenlartien,  bie  S)affettt)ürmer 
(Hypoderma),  bie  burd^  ii)re  Sageruug  in  ber  Unterbaut  ber 
SBirtgtiere  einen  feften  ^alt  l^aben,  ^umal  fie  oft  mit  ^afenreil^en 
öerfel^en  finb,  l^aben  infofern  eine  befonbere  SJiobififation  erfal^ren, 
aU  ba§  %xaä)ttn''  ober  2ltmung§rö^renft)ftem  nur  mit  gtoei 
(Stigmen  am  |)interleib§enbe  fid^  öffnet,  fo  ba§  ba§  bIo§e  §erau§= 
ftreden  ber  |)interleib§f^i^c  au§  ber  eiternben  ©affelbeule  jur  ®e; 
iüinnung  be§  nötigen  @auerftoffe§  genügt. 

SBefcntlic^  anbere  SSer^ättniffe  beeinftuffen  ba§  Seben  ber 
(Snbo^jaraftten.  5RatürIi(|  ift  e§  auc^  für  biefe  tiielf ad^  üon 
SBid^tigfeit,  SSorric^tungen  jum  geft^alten  unb  Slnflammern  ju 
befi^en,  namentlich  in  benienigen  Organen,  in  benen  burcE)  auto; 
motifd^e  SSeföegung  ber  S^^Iialt  bortüärt§  gefd^oben  wirb,  b.  ^. 
Ätfo  im  S)arm,  in  ben  5lbern,  in  ber  §arnblafe.  |)ier  treffen 
Wir  bie  mit  ©fiitin^afen  öerfefjenen  3tuublt)ürmer,  bie  ^ra^^ 
lüürmer  (Ecliinorhynchus)  mit  il^rem  gelDaltigen  ©tad^elbefa^, 
bie  mit  ©augnöpfen  unb  |)aleu!ranä  bemetirten  SBanbmürmer, 
bie  faugna^jftragenben  ©augtüürmer,  bie  ßiuguatutiben,  bic 
ÜJiageubremen  mit  if)ren  ^lammerliafen.  SBefonbere  ®Iieb= 
ma|eu  aU  S3ett)egung§organe  treten  nirgenbä  auf,  bod^  ift  burd^ 
eine  hjo^lentmidelte  §autmu§fulatur  mentgftenS  ben  frei  in  ben 
Drganen  lebenben  Sieren  meift  eine  giemücl  auSgiebige  ©igen* 
Bewegung  ermöglid^t,  bie  fogar  sutüeilen  ju  3lugtt)anberungen 
.0U§  bem  ®arm  (Oxyuris,  Mermis,   Gordius)  benu^t  lüirb. 


* 
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©^cäifijcle  SBoffen  jum  ©rBo^ren  ber  Sfla^ruttgSquette  jtnb  meift 
tii^t  öonnöten,  ba  ber  ©d^maro^er  ia  üon  näJirenber  glüfjtgJeit 
genügenb  umf^)ült  loirb;  nur  sunt  S)urcf)6ol^ren  ber  §aut  ätuedS 
eintoanberung  in  ben  ^ör^er  finb  äuföeilen  «eine  ©tUette  ent* 
XDidtU  (ntand^e  ©ercarien).  S)a  ber  ^ör|3er  tpegen  be§  gej^ü^ten 
8lufent:^alt§orte0  einen  bejonberen  äußeren  @(J)u^  entbel^ren  fann, 
fo  ift  bie  §aut  in  öielen  göüen  fo  jort,  bofe  fie  ber  ©iffufion 
ber  il^n  unif|3ülenben  S^iä^rpifigleit  !etn  §inberni§  bietet;  eg 
beborf  bann  Weber  einer  bejonberen  SJJunböffnung  noc^  auä) 
eines  üerbouenben  S)arme§  (^ro|n)ürmer,  S3anbtt»ürnter) ,  unb 
ber  ^arafit  tier^ält  fic^  bann  ganj  tok  ein  integrierenbeS  Drgan 
feines  SSirteS. 

Sluc^  @efic^t§=  unb  (Seiiörorgane  finb  niemolS  enttüicfelt; 
nur  ber  Siaftfinn  bel^att  nodEi  feine  SSebeutung  unb  ift  :§äufig 
in  befonberen  Xaftpapillen  tofalifiert.  S)a§  h)eitou§  fc^iüierigfte 
Problem,  m§  löfen  tpar,  tvmä)ä  jebo^  ben  @nbo|3arafiten 
aus  ber  befc|rän!ten  SebenSbauer  ber  SBirtStiere  unb  auS  ber 
Unmögti^leit,  auS  bem  an  beliebiger  ©tette  §ufammengebroc^enen 
^abaüer  auStüanbernb  ein  neueS  lebenSfrifiiieS  SSirtStier  ju  be; 
fiebeln.  SO^oc^te  ber  im  Innern  beS  ®armS  fic^  tt)ol^Ifü^(enbe 
58anbtt)urm  tüä^renb  eines  langen  SebenS  aud^  taufenbe  unb 
abertaufenbe  üon  9flacE)fommen  probu^iert  Jiaben,  bie  etuja 
mit  unb  neben  i^m  in  gleicher  Söeife  im  ®arm  beS  SSirteS 
S^lal^rung  fanben,  fo  mar  hoi)  biefe  gange  2Jiü^e  oergebenS, 
menn  mit  bem  %dht  biefeS  SßirteS  nid^t  nur  bem  SJiuttertier, 
fonbern  aud^  atten  ifiren  ©efgenbenten  ein  gleid^eS  @nbe  in 
fidlerer  SluSfid^t  ftanb.  S)aS  einzige  SJlittet  gegen  biefen  §um 
fc^nellen  Untergange  ber  Slrt  fü'^renben  SJii^ftanb  mar  in  ber 
SluSbitbung  eineS  regelmäßigen  äßo^nungSs  unb  meift  aud^ 
2BirtStt)ed£)fetS  ber  SSrut  gegeben,  berart,  baß  biefelbe  in  einem 
mögtidift  jugenblicfien  unb  tranS|)Drtfä^igen  ©tabium,  olfo  in 
ber  Siegel  als  @i,  ben  ^ör|3er  beS  SBirtStiereS  ber  SWutter  öers 
ließ,  um  bann  öon  oußen  J|er  auf  mel^r  ober  weniger  inbireftem 
SBege  in  ben  Organismus  eines  neuen  SSirtStiereS  ju  gelangen 
unb  fo  in  biefem  ebenfalls  jum  gefd£)Ied^tSreifen  ^arafiten  fid§ 
gu  entmicEeln.  ^m  einzelnen  l^aben  fid^  !)ierbei  red^t  monnig? 
fad^e  unb  oft  munberbare  SJietl^oben  pr  ©id^erung  beS  '(Snb* 
effefteS   IierauSgebilbet.  einfadEiften  goHe   gelangen  bie 

@ier  ref|3.  (Smbr^onen  lebigtid^  in  ben  5Darm  eineS  anberen 
SnbiöibuumS  ber  nämlichen  2(rt,  bei  Welchem  aJlobuS  bann 
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unter  Umftänbeu  auä)  (Selbfttnfeftion  be§  SSirtgtiereS  burc^  bie 
embrt)onen  ber  bereitg  in  feinem  inneren  tioufenben  ^arajtten 
ntc|t  au§gefc|Ioffen  i[t  (Oxyuris).  ^n  ber  Siegel  finbet  ein 
SBirt§h)ec|feI  Jtatt,  berart,  ba^  bie  bem  S33irte  be§  SKuttertiereS 
entftomntenbc  junge  S3rut  gunäd^ft  auf  irgenbeine  SBeife  in 
ben  ^ör^jer  unb  jtoar,  nadE)  ^affterung  be§  5)arm§,  in 
ba§  SSinbegehJeBe,  bie  3Jiu§Matur  ufm.  einer  2;ierart  ge^ 
langt,  bie  ju  bem  erften  SBirt  in  irgenbeiner  regelmäßigen 
SBegie^ung  ftel^t,  ettna  at§  6eliebte§  Söeutetier  beSfelben;  ^ier 
enthjidelt  ficJi  bie  S3rut  Bi§  ju  einem  getüiffen  Stabium,  um 
bonn  erft,  ioenn  ba§  SSeutetier  feinem  giäuBer  gum  D|5fer  fällt, 
im  ®arm  be§  le^teren  jur  ÖJefd^Iec^tSreife  ]§eran§utt)ac^fen.  @o 
leben,  um  einige  S3eif^3iele  ju  ertoäl^nen,  mand^erlei  S3anblüurms 
orten  aU  ginnen  im  Sinbegeioebe  öon  ^flangenfreffern,  voit 
|)ofe,  ^anind^en,  3Jiau§,  9linb,  ©dEiaf,  ©d^föein,  um  bann 
f^jöter  im  S)arm  ber  ^unbe,  ^a^en,  SSöIfe  ufn?.  §u  Sanbujürmern 
fid^  umäubilben.  Slutfi  ätt)ifd^en  |)unbelau§  unb  |)unb  finbet 
eine  fold^e  SBedEifelbegiel^ung  ftatt.  Unter  Umftänben  fann  biefer 
SaSirtStoed^fel  ober  nod^  erl^eblidfic  ^om^jlifotionen  erfahren,  niie 
benn  SS.  bie  fog,  ©oughjürmer  ober  S^remotoben  neben 
gerieben  be§  SreilebcnS  oft  genug  eine  ^ette  üon  brei  Oer* 
fd^iebenen  2öirt§tieren  ju  burd^Ioufen  l^oben. 

58ei  ber  UmftänbÜd^feit  beg  2öege§,  ouf  bem  bie  5RodE)= 
fommen  eine§  ©nbo^jorofiten  oKein  gur  bollen  ®ntmidEeIung 
gelongen  fönnen,  ift  üon  üorn|erein  ongunel^men,  bo|  gol^IIofe 
©eime  gugrunbe  ge^en  »erben,  otine  i^r  Q\d  gu  erreid^en. 
5JiomcntIidE)  bie  Übertragung  ber  mit  bem  ^ote  be§  erften  2ßirt§= 
tiere§  in§  greie  gelongenben  (£ier  in  ben  Drgoni§mu§  eine§ 
^ftongenfrefferS  ift  üon  einer  bebenlüd^  große^^  flutte  üon  S^'- 
fäüigleiten  abliängig,  unb  ebenfomentg  ift  e§  fidler,  ba§  jeber 
mit  t^tnnen  befe^te  |)ofe  nun  gerobe  etmo  einem  gudife  ober 
^unbe  äum  Dpfer  faßt.  (£§  mußten  bal^er  üon  aßen  @nbo; 
^jorofiten,  follte  bie  Slrt  üor  bem  2lu§fterben  getool^rt  bleiben, 
oußergetoöl^nüd^  große  ajiengen  üon  ©ifeimen  ^jrobujiert  merben, 
um  ouc^  bei  bcnfbor  ungünftigften  SSer^ättniffen  ben  ©rfolg  ju 
fid^ern,  unb  fo  fonn  e§  nid^t  munbernel^men,  baß  biefe  @ier 
ber  (S^ultoürmer,  ©ougtüürmer,  aSanbtoürmer  gum  Steil  noc^ 
3JJiIIionen  säl^Ien,  üon  benen  bann,  mie  fc^on  frülier  ouggefül^rt, 
burc^fd^nittlidE)  ober  immer  nur  eine§  aU  @rfa^  be§  ajlutter* 
tiereS  jur  üoHen  ©nttoicfetung  lommt.    S)ie  ungemein  günftigen 
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gritälirungStier^ältmffe  bc§  ^arafiten  inmitten  ber  Säfte  be§ 
SBirt^tiereg  ftellen  jebenfaö^  einen  %attot  bar,  ber  Bei  ber 
Slu^bilbung  jener  enormen  (Siprobu!tion  eine  h)i(^tige  üloHc 
f^jielt.  3Inc|  bie  auffoKenb  lange  SebenSbouer  ber  in  9Ku§fuIatur 
ober  Sinbegemebe  einge!a|)felten  ^ugenbformen,  bie  auf  ben  er* 
löfenben  gleifciifreffer  l^arren,  mu^  aU  2tnpaffung§erfc|einung 
an  ben  ^arafitigmuS  Betrachtet  merben. 

f)  äßet^fcl  ban  gJarofiticrcn  unb  ^rcilcBcn. 

Bum  ©d^tuffe  biefeS  ^a^jitels  erübrigt  e§,  no(|  fnr^  barouf 
l^inpmeifen,  ba^  bie  gn  ben  ©d^morolern  gerechneten  S;ierartctt 
burc^oug  nicht  immer  toöhrenb  fömtüd^er  ^^a\tu  i^reS  Sebent 
^jarafitieren,  fonbern  ba^  in  biefer  $8e§iehung  bie  größten 
Sßerfchiebenheiten  Jierrfd^en.  ©elbft  bei  ben  eckten  (Singemeibes 
h)ürmern  treffen  lüir  in  fe^r  öerfc^iebenen  Q^xupptn  neben 
gormen,  beren  ganger  Seben§ät)!Iu§  im  Si^nern  ber  SBirte  fid^ 
abf:pielt  (Xri^ine),  bielfach  auch  fold^e,  bie  eine  mehr  ober 
hjeniger  lange  ^eriobe  be§  greilebenl  burc^mac^en.  Sei  ben 
SBanbnJÜrmern  finb  eg  auSfchlie^üch  bie  @ier,  bie  mit  bem 
^ote  beg  SBirteg  nai^  ou^en  gelangen  unb  auch 
lüieber  oom  neuen  SBirt  aufgenommen  merben;  bei  üielen 
Slunbmürmern  (Ascaris  lumbricoides,  nigrovenosa ,  Ancj- 
lostomum,  Filaria)  unb  beu  (Saugnjürmem  (S^remotoben)  finb 
e§  bie  jungen,  bei  anberen  (Gordius,  Mermis)  auch 
ma^fenen,  bie  eine  B^itlang  frei  in  ber  (Srbe  ober  im  SBaffer 
leben,  ^th^^^td^  ift  eg  bei  ben  Öiliebertieren.  Slud^  bie  ööllig 
beformierten,  fadförmigen  SBurjelfrebfe  maren  in  ihrer  ^ugenb 
at§  ^Jflau^püen  frei  betoegtid^  unb  aU  fold^ie  mit  3  ^aar  ©lieb* 
ma^en  ou§geftattet.  SSei  ben  Snfelten  unb  Slrad^niben  aber  ^ftegt 
e§  nur  eine  (SntmicielungSftufe  gu  fein,  bie  ein  ^jarafitöreS 
Sofein  führt,  mährenb  bie  onberen  ©tabien  freilebenb  finb. 
21I§  Seifpiete  öon  ©liebertieren,  beren  Saröenformen  fid^ 
felbftänbig  ernähren,  beren  ?ßarafiti§mu§  atfo  erft  mit  ber 
legten  ©nttoidelunggftufe  beginnt,  finb  bie  gtöhe,  bie  SSremfen, 
Mcfen,  Stechfliegen  uftt).  p  nennen;  ihre  ßartien  machfen  in 
mobernben  Stoffen,  im  SBaffer,  in  ber  @rbe  'f)^xan.  Slnberer* 
feitg  fd|maro|en  bie  Bremen,  SDicffopffliegen  (Conops),  9tou^)en= 
fliegen  (Tachina),  Sd^Iupfmef^jen,  SBoffermilben  aU  Sugenb^ 
äuftänbe  unb  geigen  im  Sllter  feinerlei  anbere  Segiehungen 
p  ben  SSirtgtieren,  al§  bo§  fie  bei  ihnen  meift  ihre  @ier 

StuS  5Ratut  u.  ©eifteätoett  19:  ^taepelin,  S3eate5ungen  ber  Siete.  7 
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unterjubringen  fud^en.  S3et  ben  nterfrtürbigen  gäc^erpgtern 
(Strepfi^teren)  ttjtrb  ^mv  ba§  ajiännd^en  nad^  ber  ^up^jenru^e 
pm  freien  gepgelten  Snfelt,  ba§  2Beit)cJ)en  aber  bleibt  aU 
unförmüd^er,  gtuifc^en  ben  9iingen  be§  Hinterleiber  fic^  öop 
brängenber  ©acf  im  ^ör|)er  ber  at§  SSirtStiere  bienenben  SBefpen 
unb  Söienen,  unb  nur  bie  bie  2Jiutter  üerlaffenben  jungen,  bie 
fic^  nod^  5lrt  ber  ajlailüürnter  in  bie  Sauten  ber  SC3irt§tiere 
tragen  laffen,  fülircn  eine  Zeitlang  ein  freies  Seben,  bi§  fie  fic^ 
in  bie  il^nen  |)affenb  fd^einenbe  Söefpen;  ober  Sienenmabe  eins 
gebol^rt  l^aben.  ©nblicJ)  gibt  e§  auc^  ^äUt,  in  benen  überhaupt 
nur  bie  SBeibcfien  :j3arofitieren,  tüälirenb  bie  aJJönnc^en  in  aUen 
@nth)idelung§ftabien  felbflönbig  bleiben,    ©o  ift  e§  Beif^3iel§* 

h)  eife  bei  ben  SJiücEen  unb  bei  öielen  ©c^maro^erfrebfen 
(S3o^3t)riben,  (Jopepoben). 

S3ei  bem  rüctfid^tslofen  @goi§mu§,  mit  bem  ba§  2:ier 
für  feine  eigenen  Si^tereffen  unb  bie  feiner  <Bippt  einzutreten 

i)  flegt,  trifft  eä  fid^  üer^ttni§mä|ig  fetten,  ba^  biefe  ^ntereffen 
mit  benen  anberer  2;ierarten  fotoeit  l^ormonieren,  ba§  barouS 
eine  Slrt  lüed^felfeitiger  SDienftleiftung  fid^  enttoidelt,  bie  man 
bann  gan§  allgemein  aU  9}iutuaU§mu§  bejeid^net.  (Srreid^t 
biefe  gegcnfeitige  §itfe  einen  fo  l^otien  ®rab,  ba^  man  üon 
einer  bauernben  unb  gefe^mä^igen  SSerbinbung  ber  beiben  Sier? 
formen  fpred^en  fann,  j[o,  bo^  bie  eine  nicE)t  ober  faum  ol^ne 
bie  anbere  ejiftengfäl^ig  erfd^eint,  fo  gebroud^t  man  für  ein 
foIc^e§  SSerl^ältniS  ben  SluSbrucf  @t)mbiof  e  (im  engeren  ©inne). 

ift  felbftöerftänbüd^,  ba^  gtüifd^en  beiben  Gegriffen  eine 
fd^arfe  (Sirenje  nid^t  ju  §ie|en  ift,  trie  benn  aud^  kommen; 
fali§mu§  unb  (St)nöfie  oft  recEit  fd^tner  tiom  ajiutuaH§mu§ 
gu  unterfd^eiben  finb.  3ft  e§  bod^  nid^t  feiten  eine  fd^ier  unlö§; 
bare  2tufgabe,  mit  ©id^erl^eit  feftjuftellen,  ob  fo  ein  SWit* 
bemol^ner  ober  SJiiteffer  feinem  SSirte  für  alle  SSorteile  benn 
abfotut  gar  feine  ©egenbienfte  ju  leiften  oermöge.  2Iu§  biefem 
©runbe  loerben  benn  oud^  mand^c  ber  im  frül^eren  auf; 
gefül^rten  iJätte  üon  ©tinofie  üerbunben  mit  ^ommenfati§mu§, 
tüie  5.  S3.  ba§  ^ufammenleben  ber  @infiebler!rebfe  mit  getuiffen 


1)  SSgl.  ©dE)ttiaräe,  SB.:  SBcttroge  jur  i?enntni§  ber  S^ntbiofe  im 
Xierrei^.   ^rogr.  9?ealgt)mn.   $)omBurg  1902. 
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Sflereibenarten,  be§  a}iufc^etoäc^ter§  mit  ben  ©tecfmufc^etn  ufh)., 
öon  anberen  5Iutoren  aU  Wlntmü^mu^  aufgefaßt,  o^ne  ba| 
gurjeit  eine  enbgültige  ©ntjd^cibung      treffen  toöre. 

a)  2WutuaU§mu§  unb  ©^mfiiofc  Bei  einaelticrcn. 

(Sin  toer^ältni^ntä^ig  einfacher  %aU  öon  äRutuoIi§tttu§ 
liegt  öor,  tt)enn  getüiffe  SSogelorten,  loie  bie  (Stare,  bie  9JJoben* 
l^ader  TBiiphaga),  bie  9Jtabenfreffer  (Orotophaga),  bie  Äu^* 
reifer  (Bubulcus)  fic^  baron  getoöl^nt  l^aben,  ben  toeibenben 
Huftieren,  ben  Süffeln,  9linbern,  ©doofen,  tel^örnern,  Sie* 
fanten,  ba§  Ungeziefer  üon  ber  ^out  aSsnlefen.  ®em  SSiel^ 
n)irb  l^ierburd^  gtoeifelloS  ein  großer  SDienft  erh)iefen,  BefonberS, 
h)enn  e0  l^ierbet  aud^  öon  ben  Si'faffen  ber  Böfen  ©affelBenten 
Befreit  toirb,  unb  bie  SSögel  i^rcrfeit§  finben  il^ren  SSorteit  in 
bem  ftet§  gebeerten  Xifd^.  ©o  mn^te  fid^  im  Soufe  ber  3eit 
ein  gen)iffe§  greunbfd^aft§berJ)öItni§  onSBitben,  ba§  Bei  ben 
Huftieren  p  einer  Bemn^ten  ©utbnng  ber  $8öge(  auf  iJirem 
Körper,  Bei  ben  SSögeln  gnr  SIBtegung  aller  ©d^eu  bor  il^ren 
großen  SJfa!^rung§f|)enbern  geführt  l^at.  S)a|  bann  in  mittxtv 
©ntnjideinng  biefe§  SSerl^äItniffe§  bie  ttd  geworbenen  SSöget 
aud£i  p  red^t  ungemütlid^en  9iauBtieren  werben  fönnen,  Be= 
Weifen  namentlid^  bie  afrüanifc^en  9Jiaben|acEer,  bie  in  jüngfter 
3eit  fid^  gewöhnt  l^aBen,  ben  SSeibetieren  neBen  ben  SJiaben 
ouc^  ^aut'  unb  gteifd^ftüdfe  au§  bem  SeiBe  gu  reiben.  9^od^ 
§o!)Ireid§e  anbere  SSögel,  Wie  bie  l^eimifd^en  ©d^offteläen  (Mota- 
cilla  flava),  fc^Iie^en  fid^  gern  ben  SBeibetieren  an,  o^m  jebod^ 
mit  it)nen  gn  jener  S^timität  ber  @tararten,  SJiaben^acEer  ufw. 
getangt  gu  fein.  W  fteter  SSegteiter  be§  Sflilfrofobil^  ift  ein 
Keiner  reg  en:pfeif  er  artiger  SBatüogel  (Pluvianus  aegyptius)  Be; 
lannt,  ber  furtf)tIo§  bem  Ungeheuer  bie  ©^eiferefte  fogar 
gwifc^en  ben  Bahnen  fort|3icft.  DB  anc^  er  oBftd^tlirf)  gebutbet 
wirb  ober  nur  burd^  feine  Öiewanbttieit  bem  ^aä)tn  be§  9lep; 
til§  entgeht,  bürfte  f(^wer  §u  entfd^eiben  fein.  2II§  feine 
etwaige  ©egenleiftung  oBer  fönnte  WoJ)I  gelten,  ba^  er  Wegen 
feines  lauten  (S5efd^reie§  al§  SBöd^ter  unb  S33arner  fetir  geeignet  ift. 

Sn  gewiffem  Sinne  finb  ben  eBen  gefc^ilberten  SBejie^ungen 
biefeltfamen  greunbf c^aften  an  bie  Seite  §u  fteKen,  öon  benen 
fo  oft  sWifcJien  ben  Stieren  einer  Karawane,  Befonberä  aBer 
gwifc^en  Haustieren  ober  ben  monnigfattigen  S^faffen  cineS 
p^ner^ofes  Berichtet  wirb.    SJJag  e§  fic^  Bei  biefen  greunb* 

rj  He 
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jc^often  äfötfc^en  «pferb  unb  @^3i^,  |)Df^unb  unb  ^ü^nerbolf  ufio. 
ou^  ntd^t  immer  um  materielle  gegenfeitige  Seiftungen  |anbeln, 
fo  unterliegt  c§  boc|  tüof)!  feinem  Smeifel,  ba^  in  beiben  Seilen 
bie  em^jfinbung  eine§  burd^  ba§  Sufammenlialten  er^öE)ten 
2eben§genuffe§  lebenbig  ift,  unb  ba^  mancherlei  fleine  S)ienfte 
unb  ©unftbegeigungen  ba§  ß^efü^I  ber  Zuneigung  tüoc^  eri)alten. 
SSon  menfct)Iid)en  ©efangenen  ift  ja  mel^rfac^  Berichtet,  ba|  fie 
in  ber  S3ef(f)oftigung  mit  einer  <Bpmnt,  einer  gliege  il)re 
einzige  SebenSfreube  fanben.  So  mag  benn  oud^  ber  gu  ein* 
förmigem  S)afein  öerurteilte  ^ettenfiunb  barauf  tierfaHen,  mit 
bcn  Sebemefen  feiner  Umgebung  getüiffe,  ba§  etoige  ©inertei 
unterbre(i^enbe  Segiel^ungen  ongufnü^jfen. 

$8ei  ben  uieberen  Spieren  finb  fold^e  gum  %di  im  (Se= 
felligfeitstriebe  hiurselnbe,  faft  möchte  man  fogen  uneigennü^ige 
i^reunbfd^aftcn  infolge  be§  geringer  entmicfelten  (S5eifte§Ieben§ 
notürlid^  nid^t  anzutreffen,  fonbern  tjier  ^aubelt  e§  fic^  reget* 
mä^ig  um  fel)r  greifbare  materielle  SSorteile,  fei  e§  bc§ 
SJla^rungSermerbeä,  fei  e§  be§  erfüllten  (»c^u|e§,  bie  gtuei 
5^iere  öerf(fiiebener  Drganifation  §u  einer  ouf  gegenfeitige  ®ienft* 
leiftung  begrünbeten  ßebenSgenoffenfc^aft  gufammenfül^ren.  Unter 
ben  9Keere§tieren  finb  namentlid^  bie  (^xnpptn  ber  pl^eren 
^rebfe  berüf)mt  megen  ber  ^äufigfeit  ber  bei  ilinen  an§utreffenben 
@^mbiofen.  ©d^on  bie  gemöt)nli(^en  2;afd^enfrebfe  ber  S^iorbfee 
(Cancer  pagurus),  foh)ic  namentlid^  bie  Dromias Strien,  lieben 
c§  fe]^r,  fid^  tion  atterlei  ©cfimämmeu,  ©ee^jodfen,  9tö:^ren« 
mürmer  ufm.  betuacEifen  gu  laffcn,  ja  biefelben  fid^  gum  S^eil 
„eigentiänbig"  auf  ben  MdEen  gu  |3flansen,  unb  e§  leud^tet  ein, 
ba^  !§ierau§  beiben  Steilen  SSorteil  ermäd^ft:  bie  ^rebfe  erhalten 
^ierburdE)  bei  il^ren  ißeutejügen  eine  ^jaffenbe  2J?a§fierung ,  ol^ne 
infolge  bc§  SBaff  er  auf  triebet  merflic^  betaftet  gu  fein;  ben  'äu- 
fieblern  bagegen  mirb  burd^  reic^Iirficren  SSafferföedEifel  mie  au§ 
bem  SlbfaH  ber  S8eute  ein  befferer  unb  leichterer  9^at)rung§* 
eriüerb  gemäl)rleiftet.  $Jlodh  allgemeiner  ift  biefe  ©itte  be§ 
fid^  ajfa§fteren§  bei  ben  (Sinfieblerfrebfen  entföidfelt,  beren 
©(^nedengel^äufe  ungemein  tiäufig  tjon  ©d^mämmen,  |)t)bractinien, 
93rl)Oäoen  ufm.  befiebett  finb,  oft  in  einem  ®rabe,  bo^  tion 
bem  ©efiäufe  felbft  ni(f|t§  metir  gu  fe|en  ift,  mie  bei  ber  tion 
einem  ^iefeltiornfciitüammc  (Suberites  domuncula)  übergogenen 
SOSo^nung  be§  Pagurus  callidus,  bic  infolge  ber  SBuc^erung 
be§  ©c^mammeä  um  bie  3)tünbung  beS  ©c^necfengetiäufe^  noc^ 
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bell  SSorteil  Bietet,  ba^  fte  auä)  ben  Slnfürberungen  be§  tüad^* 
fenben  ^re6fe3  nad^  SSergrö^erung  feines  @^u|ge^äu[e§  ges 
rec^t  tüirb.  5tm  le^rreic^jten  finb  bie  S3eäiet)ungen,  bie  ätoifc^en 
einigen  ©infiebterfreSjen  (Pagurus  callidus,  P.  Prideauxi^ 
unb  mandien  (Seerofen  (Sagartia  parasitica,  Adamsia  palliata) 
jur  STuSbitbung  gelangt  finb.  2luc^  l^ier  ^at  man  Beobad^tet, 
baB  bie  ^rebfe  ficf)  bie  betreffenbe  SIctinie  fetbft  ouf  i^r  (Sic* 
l^äufe  fe|en,  unb  ba§  Ie|tere  fic^  biefen  (SJetnaltaft  o^ne  916= 
tüe^rberfuc^e  gefotten  lä^t;  auc^  l^ier  erioadifen  ber  6eerofe 
ou§  ber  Xeilnafime  an  ben  üKa^Igeiten  bei  ^rebfeS  getüi§ 
namhafte  SSorteife.  Se^terer  ober  erfreut  fid^  nid^t  nur  einer 
öoräügliclen  fuliffe,  unter  ber  berborgen  er  fein  räuberifc^eS 
|)anbh)erf  betreiben  fann,  fonbern  er  geniest  oud^  überbieS 
nod^  erl^eblid^en  @d£)u^  üon  feiten  feinel  üleiterS,  inbem  bie 
Slctinie  bie  5lbtt)et)r  feinbücEier  2lngriffe  buri^  SluSfd^teubern 
langer  5Jleffetfäben,  ber  fog.  Slfontien,  gu  unterftü^en  fuc^t.^) 
Sn  tieferem  SBaffer  ift  e§  namentüd^  bie  ©attung  Epizoanthus, 
bie  öon  ben  ©infieblerfrebfen  üertüenbet  tüirb,  ja  bei  Cata- 
pagurus  Sharreri  finbet  fid^  fogar  nid^t  feiten  eine  „Triple- 
Alliance",  inbem  fid^  auf  bem  Epizoanthus  americamis  nod^ 
eine  Adamsia  sociabilis  aufiebelt.  Sei  einem  onberen  fotonic* 
bitbenben  ^oIt)^en,  ber  Podocorjne  carnea,  bie  in  ber  SSict* 
geftaltigfeit  i^rer  ^nbitiibuen  einen  :|DoI^mor|)l^en  ^ierftocE  bor* 
ftellt,  I)at  man  beobad^tet,  ba|  fie  bei  i!^rer  SSefiebelung  beä 
®e{)äufe§  öon  Pagums  Prideauxi  ring§  um  bie  Sjjünbung  ber 
©d£)necEenfc^aIe,  b.  i.  alfo  um  ben  (Singang  ber  3uftud^t§J)ö!^Ie 
be§  ^rebfel,  longfabenförmige,  mit  jol^Ireid^en  Sfleffelfa^jfeln 
befe^te  SBe{)rpott)pen  enttnitfelt,  bie  mehrere  ajJote  taftmä§ig 
gegen  ben  i^einb  f erlogen,  ber  ben  S^foffen  §u  beunrul^igen 
rtagt.  Übrigens  ftetit  biefe  Senu^ung  ber  fur^tboren  S^ieffel* 
fa^3fetrt)offe  ber  ©oelenteraten  burd^  onbere  nid^t  gon§  bereinjett 
ba.    Slud^  öon  einem  gifd^e  (Trachichthys)  ber  joöanifd^en 

1)  Über  bie  93cbeutung  einer  in  mandEier  §tnftc!^t  af)nUä)tn 
(S^mbiofe  lö^t  ft^  äurgeit  mä)t  mit  gletd)er  6i(ä)erfett  urteilen.  e§ 
l^anbelt  ftct)  um  getriffe  gu  ben  ©t^juncultben  geprige  SBürmer  (Aspi- 
dosiphon),  bie  eine  leere  ©c^uede  (Cerithium)  betooJinen,  föeldic  nun 
regelmäBtg  öon  einer  Iletnen  folitären  S^oralle  (Heteropsammia,  Hetero- 
cyathus)  befiebelt  tt)irb.  2)a  bie  ©c^necfe  fc^IicBIic^  gauj  im  ^alf  ber 
Äoraae  üerfc^toinben  fann,  OteEei^t  aud)  oufgclöft  tetrb,  fo  glaubte 
©em^)er((£jtj'tenäbebtngungen  p.  165 ff.),  ba^  bie  SBürmer ifirc  SBobnung 
btrelt  tm  guplatte  ber  ^oraßen  aufgefcJ)Iagen  ^ttcn. 
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^oroHenriffe  iriffen  mir,  ba^  er  biefelbe  boburt^  junule 
äu  mod^en  fuc^t,  bo^  er  in  bem  öon  ben  3:entafe(n  einer 
großen  gelben  (Seeanemone  umfrängten  9tQnme  feinen  ftänbigen 
2lufent{)oIt  nimmt.  ®ie  STctinie  ptet  ficfi  merJlüürbigermeife, 
i^n  äu  brennen,  föirb  aber  bafür  auc^  —  \o  beobachtete  man 
lüenigftenS  im  Slquarium  —  öon  bem  fleinen  ©t)mbionten  ba* 
burdE)  belol^nt,  ba^  il)r  berfetbe  bie  auf  ben  Soben  gefattenen 
93iffen  aufgebt  unb  in§  Tlanl  ftecft,  für  fid^  felbft  nur  tüinjige 
Säferd^en  be§  S8euteftücEe§  babei  ab§u|3fenb.  herausgetrieben 
ou§  jenem  lebenben  ©c^ultüall  ber  Mnienfangarme  toaren  bie 
gifc|e  im  5(quarium  binnen  furjem  anberen  ^Räubern  gum 
Djjfcr  gefoßen.  @ine  anbere  Tracliichtliys=2(rt  ift  im  2;entafel= 
räum  ber  ©attung  Bunodes  beobad^tet. 

h)  ©^mliiafc  im  ^nfcftcnfloat,  mt^^ni^i,  <Sf(cöcrci.i) 

Sie  ouSgebitbetfte  «S^mbiofe  finbet  fidE)  njol)!  glüifdEien  ben 
Slmeifen  ref^.  Slermiten  unb  il^ren  „©äften",  tooran  fic^  bann 
SSerl^öItniffe  reifien,  bie,  mit  menftfilid^em  9Jia§ftabe  gemeffen, 
ganj  h)oI)I  oI§  SSiel^juc^t  unb  ©flaöerei  p  begeid^nen  wären. 

(Stlna  300  SDitirmecolJl^ilen,  meift  ben  ^äferfamiüen  ber 
©laöigeriben,  ^auffiben,  S:!^orictiben,  @ta^)f)^Iiniben  (Lomechusas 
®vvCij)pt),  ^ifteriben  ufto.  angel^örig,  fennt  man  gur^eit,  bie 
gu  ben  Stmeifen  al§  ed^te  „@t)mp]§ilen"  im  Sinne  SBa§mann§ 
in  fo  enger  SBegie^ung  ftel^en,  ba^  fie  nid^t  nur  in  bereu 
S^eftern  SBo^nung  unb  9^al^rung  finben,  fonberu  fogar  tiielfa(^ 
unföl^ig  finb,  ol^ne  i^re  i^reunbe  allein  ben  ^ampf  mit  bem 
Seben  burd^gufül^ren.  Oft  finb  fie  ber  Slugen  üerluftig  ges 
gangen,  unb  i^re  Sta^rung  getuinnen  fie  baburc^,  ba§  fie  mit 
t^ren  feulenförmigen  f^ütllern  bie  it)nen  in  ben  2Beg  fommenben 
Slmeifenarbeiter  fo  lange  betupfen  unb  onbetteln,  bi§  biefe  einen 
2;ro|3fen  gutterfaft  öon  fid^  geben,  ben  fie  bann  mit  ilirer 
breiten  furjen  Unterlip^^e  auffangen.  $RatürIid£)  müffen  fie  für 
biefe§  ©efüttertlDerben  ben  3lmcifen  einen  ©egenbienft  leiften, 
ber  gonj  allgemein  barin  beftefit,  ba§  fie  au§  gelb  ober  rot  ge= 
färbten,  bei  ben  einjelnen  2lrten  an  öerfd^iebenen  ^örperfteHen 
entlDicEeÜen  S3üfdEieIn  öon  SDrüfenliaoren  ein  ätl^erifd^eS  DI  au§s 
fd^eiben,  ba§  öon  ben  SImeifen  augenfd^einüd^  al§  befonberer 

1)  $ßgl.  bie  Siterotur  auf  @.  35  unb  83,  ferner  SBaSmanu, 
®ie  äufammengcfe^teu  ««efter  unb  gemtjdjten  Kolonien  ber  Slmeifen. 
SKünfter-  1891. 
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SederBiffen  gefc^ä^t  unb  oufgetecft  tüirb.  ©ine  Befonberc 
Slmeifenäfinlt^feit  ift  Bei  üielen  biefer  ecJ)ten  Slmeifcnfreunbc 
in  bcr  9tegel  nic^t  au^geBilbet,  föeil  unnötig,  nnb  eöenfo  fehlen 
bie  ©c^u^organe,  tneld^e  oft  genug  bie  lueniger  Iiarmtofen 
(g^nöfen  ber  SImeifen  üor  bereu  SSerfoIgungen  tüol^ren  muffen. 

SBie  fornpligiert  übrigens  im  eingelnen  bie  SBeäte^ungen 
ber  ©äfte  ju  ben  Slmeifen  finb,  leieren  unter  anbercn  bie  gu 
ben  ^RouBfäfern  geprigen  Lomecliiisa-  unb  Atemeies =$(rten, 
bie  gnjar  aHe  9JierfmoIe  ed^ter  5lmeifenfreunbc  tragen,  aud^ 
neBft  i:^ren  ßaroen  forgfam  öon  ben  Slmeifen  gefüttert  unb 
ge^jftegt  ttjerben,  tro|bem  aBer  fic^  an  ber  jungen  S9rut  ilirer 
SaSofiltöter  öergreifen,  tüäl^renb  il^re  Sorben  e§  nod^  fc^Iimmer 
trei&en  unb  Balb  ben  SSeftanb  ber  Slmeifenfotonie  gefälirben 
iDürben,  tuenn  nid^t  bie  2lmeifen  Bei  iJirer  Öieh)Dl)n!E)eit  be§ 
lieBeöoHen  9ieinigen§  unb  UmBettenS  unabfid^tltd^  öiele  ber  nur 
burd^  einen  garten  ^olon  gefd^ü|ten  ^up^jen  gugrunbe  rid^teten. 
S^iid^t  tüeniger  feltfam  finb  bie  SBegiel^ungen  eineS  u^ingigen 
Käfers,  Thorictus  Eoreli,  ju  einer  norbafrilanifc^en  Slmeife 
(Myrmecocystus  viaticus).  gorel  eutbecEte  benfelBen  in  Dran 
unb  BeoBac^tete,  bo§  er  einen  gül^Ier  ber  Slmeife  mit  feinen 
liefern  umflammert  unb  fid^  fo  tragen  lä^t  S)er  ^äfer 
erfd^ien  bemnad^  gunäd^ft  aU  einfacher  (Bpöt  SSeitere  Unter* 
fud^ungen  ergaBen  bann,  ba^  er  in  2lnBetrad^t  feiner  gelBen 
§aarBüfd^et,  bie  aud^  regelmö^ig  öon  ben  Slmeifen  Belecft 
»erben,  al§>  ec£)ter  Slmeifengaft  ober  @t)m^{)ile  angufprec^en  fei, 
Bi§  SB a§ mann  fd^Iie^üd^  feftfteHte,  bo^  ba§  tIeine  Ungeheuer 
Bei  feiner  UmMammerung  be§  Slmeifenfüf)ter§  le^teren  mit  feinen 
f^3t^en  UnterÜefern  burc^Bol^rt  unb  ba§  au§  ber  SQ3unbe  ^erbors 
tretenbe  SSIut  mit  feiner  Untertip^je  aufledt.  S)er  „Stmeifen* 
freunb"  ^at  fid^  fomit  augteic^  aud^  aU  ein  rei^t  ungemütüd^er 
©ftoparafit  ber  Slmeife  entpuppt. 

(Sine  ettüoS  anbere  ©tellung  aU  bie  eBen  gefc^itberten 
SKtirmecopl^ilen  nel^men  bie  Slattläufe,  ©c^ilbläufe  unb,  al§ 
(5rfa|  hierfür  in  tropifd^en  ©egenben,  bie  Keinen  ©ifabenarten 
im  |)au§^alte  ber  Stmeifen  ein.  @§  unterliegt  \do^)1  feinem 
Stücifet,  bo^  biefe  Slattläufe  öon  feiten  ber  Slmeifen  einen 
getüiffen  (S(^u|  genießen,  inbem  man  fie  gegen  anbere  geinbe 
f(J)ü|t,  it)nen  tüot)!  au§  ©anb  ober  ^Blättern  ein  9iegenbai^, 
eine  (Sc|u^mauer  Baut,  ober  fie  gar,  fomeit  fie  e§  öertragen 
Jönnen  (SBuräenöufe  Forda,  Paracletus,  Lachnus^Slrten,  Ehi- 


104    IV.  S)tc  a3egtet)ungen  öerjc^iebencr  ^^ierarten  gueinanber. 

zobius,  ©c^itbläufe),  im  Stincrcn  be§  $Re[te§  an  noc^  tebenben 
^flanäenteiten  onfiebelt;  im  tnefentüc^en  aber  erfc^einen  bie 
SSorteile,  h)elc|e  bie^e  Xiere  fcitcng  ber  SImeifen  genießen,  gering 
gegen  ba§,  m§  fie  jelbft  bieten  Vermögen,  unb  hierin  liegt 
eine  gctoiffc  Snfcrioritöt  ber  $8IottIäufe  gegenüber  ben  fie  riicf* 
fitf)t§lD§  onänn^enben  Slmeijen,  fo  ba^  ber  SSergleid)  mit  ber 
SSie^'^altnng  be§  SD^enjd^en  nic^t  unpaffenb  erfrfieint.  (£§  ift  ber 
ftarf  äucEertialtige,  finffige  ^ot  ber  Stattläufe,  ben  bie  Slmeifen 
aU  5Rat)rung  begehren,  unb  ju  beffen  Stbgabe  fie  i^re  „3JiiId^; 
fü|e"  burci^  ©treideln  mit  ben  güJ)Iern  ju  beiregen  njiffen. 
SBitt  man  bod^  anä)  beobachtet  ^abcn,  ba^  bie  Slattläufe  biefe 
glüffigfeit  jurücf galten,  bi§  fie  burc^  jenes  Streicheln  gur  2tb# 
gäbe  üeranla^t  h)erben.  3330  immer  folc^e  SlattlauSfoIonien 
auf  Kräutern  unb  Säumen  auftreten,  ba  fie^t  man  §a£)treidhe 
Slmeifen  um  fie  bemüt)t,  unb  tierfd^iebentlid^  ift  aucg  beobachtet, 
ba§  bon  SÖIattläufen  gereinigte  ^ß^anjen  üon  ben  gefcf)äftigcn 
2lmeifen  auf§  neue  mit  ilEincn  ober  gar  mit  il^ren  (Siern  bes 
fiebelt  hjurben.  Sluch  tion  ben  Staupen  ber  Stöulinge  (Lycaena) 
ift  befannt,  ba§  fie  au§  einer  befonberen  9lüdenbrüfe  im 
11.  Segment  einen  ben  Slmeifen  angenel^men  §onigfaft  aul= 
fd^eiben  unb  beShjegen  öon  il^nen  befud^t  unb  gef(^ü|t  njerben. 
@ine  ät)nli(^e  fouöeränc  StuSnu^ung  „nad^georbneter"  Xiere 
Iä|t  bie  SSerhjenbung  ber  eigenen  Sarüen  al§  ©pinnf^julen  er* 
Jennen,  tion  ber  fd^on  ©.51  berid^tet  mürbe. 

SSon  befonberem  ^ntereffe  finb  enbtich  nod^  bie  fremben 
Slmcifenarten,  bie  in  fe^r  tierfc^iebener  Sßeife  mit  ben  SSoK§; 
genoffen  eines  SlmeifcnftaateS  äufammenjuleben  |>ftegen.  SSiel« 
facE)  iianbett  e§  fid^  tiierbei  um  eine  einfache  ©tinöfie,  inbem 
namentlidh  gemiffe  njingigc  ©pejieS  (j.  S.  Stenomma,  Asemo- 
rhoptrum)  nad^  2trt  ber  anberen  Stmeifengäfte  in  aßen  brei 
ÖJefcEitedhtern  bei  bcm  mächtigen  ©tammeStiermanbten  ©d^u^ 
unb  SBo^nung  gefunben  fiaben.  (Sd^te  ©^mbiofe  fc^eint  bagegen 
bei  ben  fog.  „gemifd^ten  Kolonien"  tioräuüegen,  mie  benn 
neuere  ^Beobachtungen  feftftellten,  baB  gemiffe  Slmeifenmeibd^en 
(j.  S3.  Formica  difficilis  var.  consocians)  i^re  ®ier  in  meifet= 
lofen  Kolonien  anbercr  Slrtcn  (j.  SS.  Formica  incerta)  ablegen 
unb  il^i^e  erfte  S3rut  f)kx  auf^ielien  laffen,  bi§  fpäter  beibe  Birten 
fic^  hjieber  trennen.  —  ^flo<i)  l^äufiger  aber  finb  e§  nid^t  frei= 
hJiUige  ßJöfte,  h)etdhe  in  ben  ÖJängen  unb  ©trafen  ber  ^Imeifen^ 
ftabt  fidh  tummetn,  fonbern  als  ^inber  au§  fremben  Kolonien 
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geraubte  ©floüen,  bie  nun,  in  ber  grembe  grofegesogen 
«nb  äum  ooUfommenen  Snfeft  entwidett,  bie  Slrbeitlfolonnen 
i^rer  Herren  toergrö^ern.  3Jiö^tige  ^eerjäulen  tuaren  aufgeboten 
iDorben,  um  bteje§  Biet  ju  erreichen,  geloaltige  ©c^tac^ten  unb 
Überfälle,  bei  benen  Xaujenbe  üon  Seichen  ba§  gelb  becEten, 
waren  nötig,  um  ben  ungtücflic^en  S^lad^barftaat  gu  üernic^ten 
unb  beffen  Sorben  unb  ^u^j^ien  in  bie  ©efangenfc^aft  fort* 
gufül^ren.  aber  ba§  ©d^recftid^e  gefc^e^en,  unb  bie  geraubte 
S5rut  bie  erl^offten  2Irbeit§fräfte  geliefert,  l^errfd^t  griebe  unb  befteS 
©inoernel^men  jtüifc^en  Herren  unb  Wienern,  ©rftere  pflegen  bonn 
t)ielfad|,  fo  33.  bei  ber  blutroten  SImeife  (Formica  sanguinea), 
üortüiegenb  ben  3lu§enbienft  ju  übernel^men,  ba§  ^erbeifc^affen 
ber  9^a!^rung,  ber  S3ouftoffe  unb  tüeiteren  ©flabenmaterialeS, 
h)ä{)renb  ben  S)ienern  öornel^mlid^  bie  l^äu§Iic^en  ^f[id^ten  ber 
^inberioartung,  ber  SBoJinungäpftege,  ber  Sautätigfeit  obliegen. 
Sn  weiterer  ©ntmitfelung  biefer  eigenartigen  SSerfiältniffc  über* 
laffen  bie  Herren  sStmeifen  me'^r  unb  melir  bie  gefamte  2lrbeit§= 
laft  ben  ©flaüen,  bi§  i^nen  äule^t,  tnie  bei  ber  Slmajonenomeife 
(Polyergus  rufescens)  aud^  bie  ^uuft  be§  fetbftänbigeu  3reffcn§ 
öerloren  gel^t,  unb  fie  üon  i|ren  ©flaöen  gefüttert  ober  tüo^ 
gar  uml^er  getrogen  toerben  müffen.  S)ie  (Srflärung  be§  ©ftooens 
p^önomeng  borf  man  Jno|I  mit  SBoSmann  au§  ben  bereit!  oben 
ermähnten  SSejiel^ungett  gelüiffer  befrud^teter  SSeibd^en  §u  tneifet; 
tofcn  Kolonien  onbcrer  Slrten  obteiten.  S33a§mann  ift  ^u  bem 
@rgebni§  gelongt,  ba§  fämtlii^e  ifolierte  Königinnen  ber  9ioub; 
omeifen  i^re  neuen  Kolonien  mit  §ilfe  öon  Slrbeiterinnen  be* 
ftimmter  frember  Strien  begrunben,  ba|  olfo  bie  3taubIoIonien 
ftet§  au§  „Slbo^tionSfotonien"  (feltener  „TOonsfoIonien" 
Sroeier  frember  Königinnen)  Verborgenen. 

Wii  biefem  ^^änomen  ber  Sßiel^*  unb  ©Hoben'^ottung  bei 
ben  SImeifen  finb  gtreifellog  SSer^öttniffe  gegeben,  bie  an  bie 
§errf^aft  be§  ajienfc|en  über  bie  bon  i^m  in  ^uc^t  genommenen 
Sebemefen  erinnern;  eine  ä^nlid^  f^ftemotifc^e  Snanfpruc^noJime 
frember  ßeiftungen  unb  Kräfte  ift  fetbft  bei  ben  fiöc^ftorgonifierten 
SaSirbeltieren  nic^t  gur  Slu^bilbung  gelangt. 
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gegen  6te  Jlu^enn)e£f. 

SSon  atterS  ^er  ftnb  mir  getool^nt,  bie  ^ftonsen  im  (Segetti 
fo^  5U  ben  Bieren  alg  rein  |5affitie  (SJcfci^ö|5fe  aufpf äffen,  bie 
hJiUens  nnb  reaftion§Io§  alle§  über  fiel)  ergel^en  laffen  ntüffen, 
h)Q§  bie  umgebenben  SSer^ältniffe  i^nen  bringen.  SBir  fäHen 
ben  S3anm,  wir  ^jpden  bie  SSIume  unb  öerjel^ren  bie  gruc^t, 
Dl^ne  babei  burd^  irgenbttjelcEie  9teoftiDn§erfd^einungen  baran 
erinnert  p  tnerben,  bo^  wir  e§  mit  lebenben  Organismen 
tun  Jiaben.  ©mpfinbungSloS,  gleich  bem  ^imxal,  fc^eint  bie 
^ftansc  nic|t  foWo^I  fic^  felbft  gu  leben,  fonbern  in  erfter 
Sinie  ba§u  beftimmt,  ber  l^ö^er  organifierten  Stufe  be§  Seben§, 
ber  Xkxtodt,  bo§  nötige  Duantum  organifc^en  3^al^rung§ftDffe§ 
gu  fc^affen  unb  bargubieten. 

S)iefe  Stuffaffung  ber  ^f(an3e  f)at,  gunäd^ft  longfam  unb 
äögernb,  bann  immer  entfd^iebener  unb  fc^neller,  eine  nic^t  un* 
mefentlic^e  Sinberung  in  ben  Greifen  ber  gorfc^er  erfahren. 
2lnfang§  waren  e§  nur  bereinjelte  ©rfd^einungen,  weld^e  mit 
bem  alten  ®ogma  bon  ber  reinen  ^affiüität  ber  ^ftonge  nic^t 
red^t  in  ©inttang  gu  bringen  waren:  bie  freie  $8eweglic£|feit 
ber  nieberen  Sllgenformen  im  äBaffer,  bie  «Sc^wärmfporen,  bie 
@innpf[angen  mit  ilirer  Jröftigen  9{eaItion  gegen  @to^  unb 
(Srfd^ütterung.  SSalb  erfannte  man,  ba|  auc^  in  ber  ^fian§en= 
weit  bie  ©inpffe  ber  Umgebung,  ber  anorganifc^en  fowo^I 
wie  ber  organifc^en  Gräfte,  beftimmenb  unb  umformenb  auf 
ben  Drgani§mu§  ber  ^fCanje  einwirlen;  eine  %üUt  tion  Stn^affungen, 
ganj  ä^nlid^  benen,  wie  Wir  fie  au§  ber  2;ierwett  fennen,  an 
SSoben  unb  geuc^tigleit,  an  ©onnenfc^ein  unb  SDürre,  on  anbere 
^fCangen  wie  öor  ollem  aud^  an  bie  mannigfaltigen  (SJeftaltformen 
ber  in  ifirem  2BoJ)ngebiet  lebenben  S:iere  würbe  entbecft,  bie 


1)  aSgl.  (5;o:^n,  gerb.:  2)ic  W^W-    2.  Stufl.  93reglau  1896. 
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f^öl^igfett  ofttöer  öetüeguitgSleiftungen  ber  einäclncn  Drgone  oI§ 
eine  angemeine  (Stgenfcfiaft  aurf)  ber  Plereit  ^flanäcn  erfonnt, 
ba§  Problem  ber  2öacJ)§tum§rtd)tung  tion  3Ic^fe  unb  2ßur§et 
unter  bem  (Sinftuffe  ber  ©c^loerfraft,  be§  Si^te§,  be§  ®rucEe§ 
uftü.  ber  Söfung  nä^er  gebracht,  unb  l^eute  äh)eifelt  föol^t  lein 
93otanifer  me|r  baron,  ba§  ouc^  im  9leidEie  ber  ^flansen  bte 
einbrücfe  ber  Slu|eutüelt  burc^  mancherlei  2lrten  üon  fpeatfif^en 
Drganen,  bie  man  toof)(  gerabeju  al§  „Sinnesorgane"^)  be^ 
geic^net,  aufgenommen  h)erben  unb  bonn  smedentfljred^enben 
gteaftionen  füfiren.  ©etbftüerftänblic^  ift  hiermit  nic^t  gefogt, 
ba§  mir  nuumel^r  ber  ^fiange  ein  bemühtes  SBol^rneJimen  unb 
©m^jfinben  äufd^reiben  müßten,  ©erartige  Slnalogiefd^Iüffe  ftnb 
^öc^ftenS  ertaubt,  mo  mir,  mie  bei  ben  ^öl^eren  Spieren,  ein 
bem  uufrigen  öergleid^bareS  QtntxaloxQan  aU  (£m|3fang§;  unb 
SSeurteilungSftation  ber  äußeren  Steige  nad^meifen  fönnen,  Oer* 
jagen  alfo  bereite  bei  ben  nteberften  Stufen  aud^  be§  animalifi^en 
Sebent.  Slber  ebenfomentg  finb  mir  au§  bem  äitte|t  angeführten 
©runbe  gegmungen,  ba§  Seben  ber  ^flange,  beren  ^rormen  ja 
ol§net)in  lüdenloS  in  biejenigen  ber  nieberen  ^iermelt  übergel^en, 
al§  üon  bem  ber  liiere  grunbfä|Iic^  Oerf (Rieben  angufel^en. 
SSietmel^r  bürfen  mir  un§  berecfitigt  füJiIen,  gum  minbeften  bie 
SSejiel^ungen  ber  Spiere  gu  ben  ^flangen  nid^t  me^r  üon 
einem  ^rinjl^jieK  anberen  ©tanbpunfte  oufgufaffen,  mie  biejenigen 
gmifc^en  ben  Xieren  unter einanb er.  können  mir  bod^  ol^ne  B^Jo^Sf 
unb  fogar  mit  togifc^er  3^otmenbtgfeit,  bei  einer  ^aratletc 
jmifd^en  biefen  beiben  9leif)en  oon  ©rfc^einungen  unferem  ©e; 
banfengange  biefelbe  ®i§pofition  jugrunbe  legen,  bie  un§  bei  ber 
S5ef|3rec§ung  ber  SBedifelbejie^ngen  üerfd£)iebenartiger  Zierformen 
leitete.  Dbenan  fielet  aud^  t)ier  ber  ^am^Df,  mie  mir  il^n 
gmifd^en  9laubtier  unb  S3eute  fennen  lernten,  bie  ^nanfpruc^* 
nat)me  ber  ^fCansenmelt  aU  S^lal^rungSmateriat  feitenS  ber  Xiere, 
unb  bie  @c|u|5  unb  2;ru^mittel,  meiere  ben  ^flonjen  l^iergegen 
p  (55ebote  fte|en.  (£§  folgt  bie  2lu§nu|ung  be§  einen  S;eile0 
ol^ne  befonberS  feinblic^e  SIbftcfiten,  mie  mir  fie  bei  ben  Zieren 
aU  ©Qnöfie,  ^ommenfaü§mu§  unb  ^arafttt§mu§  entmicfelt 
fat)en,  bi§  bann  auf  einer  t)öd^ften  (Stufe  bie  gegenfeitige  ^ilfe* 
ieiftung  aU  ©t)mbiofe  in  bie  ©rfc^einung  tritt. 


1)  SSgl.  §abcrlanbt:  Sie  ©innelorgane  ber  5SfIanäC  in;  SSerfi. 
aSerf.  2).  5Jtaturf.  unb  2träte.   93rellau  1904. 
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V.  Sie  SSeäte^ungen  ber  Siere      ben  ^ßflanäen. 


2.  ^einbtxc^e  "Pegte^ungen  ^voifc^en  @ter 

a)  gjflonjcnfrcjfcr  (^flanäen^gtauBtiere,  Sierifc^c  ^flonäcn* 

paraftten). 

Unter  ben  öon  antmaüfc^er  ^oft  fid^  nälEirenben  Bieren 
lonnten  toir  ätemlic|  fc^arf  ättjijc^en  gtoubtieren  unb  ^arafiten 
unter fd^eiben,  öon  benen  bie  erfteren  ba§  Seutetier  in  jebem 
gaUc  töten,  um  e§  mel^r  ober  lüeniger  gang  ju  üerge^ren, 
tDä^xtnh  bte  le^teren  im  allgemeinen  ba§  Streben  l^aben, 
mögÜc^ft  lange  auf  Soften  i^re§  Dpfer0  ber  3fla:^rung§forgen 
entJ)oben  gu  fein  unb  bal^er  —  ujenn  über|au:pt  —  üielfad^ 
nur  burd^  il^re  Übergal^t  ober  nad^  längerer  2lu§nu|ung  ben 
Xoh  be§  „SBirt§tiere§"  l^erbeifü'^ren.  (Sine  fold^e  Unterfd^eibung 
§h)ifc^en  Spieren,  toeld^e  bie  ^ffanjen  birelt  töten  unb  auffreffen, 
atfo  ^f[an§en;9flaubtieren,  unb  folc^en,  meldte  nur  :|3arafitifd^  tion 
bereu  ©äften  ober  Organen  fid^  nähren,  alfo  tierifd^en  ^flanjeus 
fd^maro^ern,  ift  au§  öerfd^iebenen  ©rünben  nic^t  tool^t  burd^= 
§ufü§rcn.  e^^fter  Sinie  fommt  Iiierbei  in  $8etrad^t,  ba§,  in* 
folge  ber  geringen  ©ifferen^ierung  ber  ©ettieBe  für  beftimmte 
^){)^fioIogifcE|e  Seiftungen  unb  ber  biffufen  SSerteilung  be§  bie 
SebenSprojeffe  bebingenben  ^roto|3la§ma§,  bie  Sßernidfitung  be§ 
Seben§  ber  ^ffangc  in  ber  Siegel  nid^t  fo  einfach  ift,  njie  bei 
ben  Bieren;  fobann  aber  ift  ju  beod^ten,  ba^  ga^dlreid^e  ^ftonjen, 
ä^nlic^  ben  ©tödEen  ber  nieberen  Xiere,  aU  au§  dielen  faft 
felbftönbigen  Snbiüibualitöten  gufammengefe^t  aufgefo^t  werben 
muffen,  bie  fid^  in  ifiren  ©d^idEfalen  gegenfeitig  nur  toenig  be* 
einfluffen.  3Jiögen  bafier  aud^  ^alilrei^e  S3Iätter,  grüd^te,  ia 
gange  Bft'eige  ettoa  eine§  SSaumeS  oöHig  üernid^tet  unb  oergel^rt 
werben,  fo  ift  bamit  ber  Xoh  be§  (55efamtbaume§  nod^  leineS* 
loegä  befiegelt;  unb  felbft  toenn  ein  gro§e§  ^ffanäen^SRaubtier, 
etwa  eine  ^u^,  bie  gefamten  oberirbifd^en  steile  ber  (Sröfer 
unb  ©tauben  einer  SBiefe  in  t^ren  gewoltigen  3J?agen  ticr* 
fd^toinben  lä^t,  fo  ift  bamit  nod^  lange  nid^t  gefagt,  ba§  nid^t 
ol^balb  au§  unterirbifd^em  SBurgetftocf  neue,  lebeuSfräftige 
©c^ö|tinge  berfelben  ^flangeninbioibuen  l^eröorf^rie^eu. 
foll  burc^  biefe  |)inweife  notürlid^  uic^t  geleugnet  werben,  bo§ 
gewiffe  ^flanjen  unter  Umftänben  gerabe  fo  burd)  übermäd^ttgc 
(gingriffe  großer  „Stäuber"  total  üernid^tet  werben  fönnten. 
Wie  bie  SSeutetiere  ber  ^Raubtiere:  ba§  ift  jo  beifpielsweife 
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gtüeifelloS  ber  menn  bie  toeibenbe  ^u^  einjährige  ^flansen 
ganä  ou§  bem  ©oben  giel^t  ober  o6bei|t,  ober  toenn  ber 
©ngerling  bie  ^fal)ttüuräel  be§  jungen  2:annenbäumc|en§  jer* 
fri§t.  'änä)  offenbare  ^arafiten  !ann  mon  getoi^  unterfd^eiben, 
bie  fid^  fogar,  gonj  ttjie  Bei  ben  2:ierfd^maro|ern,  in  (Sfto= 
^jorafiten  (bie  Slattläufe,  ©d^itbläufe,  ©ifoben  nfft).)  unb  in 
(Snboparafiten  (bie  SJJinierer,  Sorfenfäfer,  ^otäBotirer,  DBft* 
ntoben  ufft).)  trennen  toffen.  SIMn  bie  angefül^rten  ©jtrente 
finb  burc^  ein  foIc!)e§  §eer  bon  unflaffifiäierBaren  SSerjelirern 
^)flanäticher  ©toffe  oerBnnben,  bo^  jeber  SSerfud^,  Iiier  f^arfe 
ferenjen  gu  ^ielien,  aU  unnatürlid^  aufgegeben  werben  mu^. 

®a§  Ouontum  leBenber  ^ftanjenfuBflonä,  ba§  2:ag  für 
2;og  oon  ben  Bieren  üertilgt  Wirb,  ift  ein  gan§  ungel^eureS,  ba 
ouf  i:^r  bie  @giften§  ber  gefamten  XierttJelt  mit  @infd)Iu^  ber 
^Raubtiere  Beru{)t.  S^iur  bie  ^ftange  ift  ja  imftanbe,  ou§  ben  un* 
organifc^en  SBeftanbteilen  ber  Suft  unb  be§  SSobenS  orgonifc^e 
©toffe  {)er§uftet(en,  bie  bann  entföeber  bire!t  aU  |3fIon§Iid^e 
^Jla^rung  ober  burc^  ben  tlnih)eg  über  bie  ^flangenfreffer  aU 
animalifc^e  ^fJa^rung  §unt  Slufbou  ber  2;ierför|)er  SSerh)enbung 
finben.  2Ba§  eine  einzige  §erbe  Stffen  ober  gar  (Siefanten  in 
einer  3laä)t  in  ben  ^fCauäungen  ber  ^iro^en  öernic^ten  fann, 
hjie  ber  md)  äJiiöiarben  tion  ^ubibibuen  gäljtenbe  |)eufc^re(fens 
f(J)tt)arm  binnen  hjenigen  3Jiinuten  UJeite,  blü^enbe  (Sefilbe  in 
graue  SBüfte  öernjanbelt,  ift  oft  genug  gefd^itbert  h)Drben.  2lber 
au6)  in  ©uropa  ift  ber  SSilb^  unb  gorftfd^oben  ein  ftef)enbe§ 
^a^3itel,  unb  Xaufenbe  tion  Buabratfitometern  ßanbeS  ntüffen 
einzig  unb  allein  für  bie  ©rnäl^rung  unfereS  SSiel^ftanbeS  bereits 
gefteüt  n)erben. 

SCBäfirenb  bie  größeren  Xiere,  föie  namentlid^  bie  Huftiere  unb 
ntand^e  5Hagetiere  unter  ben  ©öngetieren,  ober  aud^  bie  |)eufd^recfen, 
tiortüiegenb  bie  gange  ^ftange  ober  bod^  bereu  faftigc  3;eile  tiers 
ge^ren,  ^jflegcn  fiel)  bie  fleineren,  tion  ben  Sßögeln  bi§  fierab 
§u  ben  Snfeften  unb  ©d^nedfen,  ntel)r  gu  fpegialifieren,  inbem 
fie  boib  biefe  balb  jene  Drgane  ber  ^ffange  al§  S^ial^rung  be= 
tiorgugen.  ©d^necfen,  9^au|3en,  ^Ölatthiefpenrau^en  unb  ga^Is 
rei(^ie  ^äferlartieu  I)oben  t§>  tiornel^mlid^  auf  bie  SBIätter  ber 
^flangen  abgefe^en,  h)obei  nid^t  feiten  tion  ben  einjelnen  SIrten 
nur  ganj  beftimmte  ^flangenf^egieS  au§gen)äp  toerben.  W 
SSerh)üfter  ber  5JtobeItt)aIbungen  fennen  toix  bie  5)lonne,  bie  2rorI; 
eule,  ben  ^iefernf|3inner,  ben  ^iefernf^^anner,  bie  ^iefernblatt* 
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V.  2)te  SSeäie^ungen  her  Xiere  gu  ben  ^flanacn. 


tDt\pt  unb  biete  anbete,  aU  ^erftörer  be§  SauBe^  ben  9Jloi* 
läfer,  ben  SSud^enfpinner,  ben  ©olbafter,  @c|roammf|3inner, 
eidE)enproäeffion§i^)inner  ufit).  5(n  unferen  Dbftbänmen  treffen 
9?ingelf|)tnner  unb  (SJoIbafter,  an  unferen  ^olitpflanjen  bie  Stau^jen 
ber  SBei^Iinge  unb  ^otileule.  ©amen  unb  grüc^te  njerben 
namentlt^  öon  bieten  SSögeln  öerf^^eift,  föie  3^u§s  unb  ©ic^et; 
^^tx,  ^ernbei^er,  ^reusfcJinabel,  S)iftetfinf,  S)roffeIn  (beeren; 
fruchte),  njäfirenb  ba§  ^eer  ber  ^nfeJten  metir  ft^maro^enb  in 
bereu  innerem  lebt,  tvk  bie  befannten  SSicEIerraupen  unferer 
steifet,  SBirnen  unb  Pflaumen,  bie  ^irfc^enfliege  (Spilographa), 
bie  Sarben  be§  §afetnupol^rer§  (Balaninus),  be§  $imbeerfäfer§ 
(Bythurus),  ber  ©rbfeu?  unb  Sinfenfäfer,  be§  @etreiberüBIer§ 
(Calandra),  be§  „^Iecfpi^mäu§d^en§"  (Apion),  ber  SSei^engattj 
müde  (Diplosis)  ufm.  betoeifen  mögen,  ©elbft  eine  Gattung 
ber  gobenh)ürmer  (Tylenchus  tritici)  :^at  fid^  ba§  '^nntxt  be§ 
(Setreibeforne§  gum  2Iuf enthalt  augerfetien,  rtie  benn  neben  ben 
reifenben  ??Fi^ü(f)ten  aud)  bielfad^  ber  iBIütenboben,  bie  S3Iüten; 
unb  33tattInof:|Den  (groftf^anner,  SSIütenfted^er  ober  Antho- 
nomus)  bon  tierifc^en  ©d^maro^ern  befallen  werben.  5ln  grünen 
©tengelorganen  mie  aud^  on  ben  ^Blättern  unb  B^üeigen 
fangen  bie  SSIattläufe,  ©d^ilbläufe,  ßifaben,  2Bon§en,  an  ober 
in  ben  ^almen  Jiaufen  bie  |)effenfliege  (Cecidomyia  destructor), 
bie  §almf[iege  (Chlorops  taeniopus),  bie  ©tengeläli^en,  im  inneren 
ber  Btbcige  bie  Sorben  bieler  SSodEfäfer,  ©efien,  SSicEter  ufm. 
©er  fefte  ©tamm  wirb  bon  ben  berfdEiiebenen  SBorleuj  unb 
(S|)Iintf äf ern ,  ben  Söodfäfern,  9^üffelfäfern  (bie  aud^  oft  Siinbe 
nagen),  ^oi^'bot)xtxn  (Anobium),  SBeibeubol^rern,  ^oljmefl^en 
I)eimgefud^t,  unb  nid^t  geringer  ift  bie  Qa^i  berer,  bie,  tt)ie  bie 
©ngerlinge,  bie  SD^auItourfSgrille,  bie  9tebtau§  unb  anbere  SSurgel^ 
löufe,  bie  ©aatfd^neHfäferlarben,  bie  ^i^'i^^'e^f^iege"  (Merodon, 
Eumems,  Anthomyia),  SD^öl^renfliegen  (Psila  rosae),  9iabie§d^en* 
fliegen  (Anthomyia  radicum),  bie  Stübenold^en  (Heterodera 
schacMi)  ufU).  ufU).  ben  unterirbifd^en  Drgonen  ber  ^Pftanje 
gu  Seibe  gelien.  Tlxt  einem  SBort,  e§  e^iftiert  feine  ^flanje, 
!ein  ^f[an§enorgan,  ba§  nid^t  bon  irgenb  meldten  Sieren  al§ 
S^iafirungSquelle  begelirt  mürbe. 

©ine  befonbere  (Srmä^nung  berbienen  an  biefer  ©teile  bie 
ßJaUen^)  ber  ^ftanjen  unb  il^re  ©rjeuger.    93ereit§  @.  22 

1)  S8gl.  9lofe,  ®ic  ©anenbilbimgen  (eecibten)  ber  <Pf[anäen, 
bercn  Urfadieti,  enttüicfelung,  S8au  unb  ©cftalt.  Stuttgart  1904.  —  Oröferc 


2.  gembUd)C  SSegietjungen  i\üi\d).  %kx  u.  ^flaitäc.  a)  ^flatiäenfreffcr.  Hl 

tüurbe  auf  bie  gvo|c  Bol)t  ber  ^JiterfDrnten  'Eiingetüiefen,  tüeld^c 
fotdje  ßJaHen  Iieröorrufen,  unb  gnjar,  tute  e§  noc^  ben  neueften 
Unterfud^ungen  toenigftenS  Bei  ben  ©oHhjefpen  fc^eint,  burc^ 
ben  3leiä,  ben  ba§  ©efret  ber  «mal|3igt)tfcf)en  ©efö^e  ber  Soröen 
auf  ba§  ^flanäengeh)ebe  ausübt.  S)o  e§  ftd^  um  eine  SBuc^erung 
be§  te^teren  :§anbelt,  bon  ber  bie  Saröe  fid^  nöl^rt,  fo  tuerben 
toir  nicfit  uml^in  fönnen,  bie  ßJaHenticre  aU  e(^te  ^orafiten 
ber  ^flangen  in  5lnf|3rud^  gu  neJimen.  SBa§  aber  bie  gange 
(Srfd^einung  tiom  ^arafiti§mu§  trennt  unb  foft  an  ftimbiotifcle 
SSer^öItniffe  gemal^nt,  ba§  ift  bie  nterfföürbige  2:atfad^e,  ba^ 
öiele  (SJoIIen,  offenbor  mit  gum  9^u|en  beg  im  inneren  öer? 
borgenen  ^orofiten,  (Sc|u^üorrid§tungen  gegen  ben  Singriff  bon 
geinben  erfennen  loffen.  ^ierl^er  geprt  bie  oft  fel^r  I)orte 
öu^ere  "Simht,  bjto.  eine  innere  ©teinfd^id^t  um  bie  SBo^n; 
fammer  (Cynips  coUari,  tinctoria  ufto.),  bie  §öufung  be§ 
Bitteren  ßJerbftoffeg,  bie  ^robultion  langer,  oft  ^lebftoffe  ob; 
fonbernber  gronfengebitbe(Rhodites  rosae  ufm.),  bie  SluSfd^eibung 
bon  ^onigfäften  (Cynips  quercus  mellariae  uftü.)  gur  2tn? 
locEung  bon  ^meifen  al§  @c^u|garbe  uff.  SJian  mirb  njot)!  an- 
nel^men  müffen,  ba§  alle  biefe  unb  onbere,  ben  ^porofiten  bor 
S^ad^ftellungen  fid^ernben  ©inrid^tungen  erft  burd^  tangmierigc, 
auf  ^ftange  unb  2:ier  gteid^ermeife  einlüirfenbe  5yiaturou§Iefe 
fid^  t)erou§geBitbet  l^aBen.  ^n  einzelnen  göHen  (5.  93.  Bei  Poa 
nemoralis)  fann  bie  ©alle  ber  ^flange  bon  bireftem  9^u|en 
fein,  inbem  fie  SSeranlaffung  gur  58ilbung  bon  SBurgetn  an  ben 
©tengetgliebern  unb  bamit  bon  neuen  6tedfüngen  gibt. 

2Bie  ouf  bem  Sonbe,  fo  ift  aud^  bie  SSegetation  be§ 
fü^en  unb  aJleernjafferS  ber  3lu§nit|ung  burc^  bie  Xierlüelt 
au§gefe|t.  (Sine  gro^e  UoUt  \pkUn  J)ier  namentlid^  bie  eins 
geHigen  nieberen  Sllgen,  bie  im  SJieere,  Bei  bem  böüigen  ^etilen 
fonftigen  ^fIangenIeBen§  auf  Rotier  @ee,  aU  bie  eigentliche 
©runblage  unb  DueKe  ber  gefamten  gormenmannigfaltigfeit 
be§  marinen  StierleBenS  gu  Betrachten  finb.  ajJögen  bie  erften 
SSertilger  biefer  SUi^riaben  bon  ©iotomeen,  S)e§mibioceen,  ^eri; 
bineen,  DScillarien  ufm.  au(^  mifroffo^ifd^e  ^rotogoen,  Stäber* 
tier^en,  Sorben  unb  bor  oHem  (Sruftoceen  (©o^e^oben,  ©labo* 
ceren)  fein:  fie  bienen  mieber  größeren  gur  S^ial^rung,  ben 
StoffenfüBern,  Mfü^ern,  SungftfcJien,  |)ertnglarten  ufto.,  Bi§ 

2Ber!c  über  ©aßen  finb  tion  S)arbouE  unb  ^ororb,  öon  ©dftein 
Äicffer,  ©d)Iec^tcnba^I  uftt).  üeröffentM^t. 


112 


V.  Sic  58eäie:^ungen  ber  2;terc      bcn  ^^an^en. 


fc^UeBHcl,  unter  einfc^ottung  oft  nod^  hjeiterer  ^totfc^enftufen, 
au^  ber  ^pptüt  ber  größten  unb  gefrä§igften  unter  i^nen,  ber 
SBale  unb  i)aie,  Befriebigt  toerben  fann. 

^urj  feröorgetiDBen  ntag  noc^  tüerben,  ba^  bte  ^ftangen 
infolge  if)re§  geftgch)uräettfein§  bielfoc^  auc^  rein  niecfias 
ntfd)e  ©rfiäbigungen  feitenS  ber  Siere  erleiben,  wie  jolc^e  in 
öJinUd^em  9J?a§e  Bei  ben  2;ieren  nitf)t  onnäl^ernb  ju  Beobad^ten 
jinb.  2Büt)tmäufe  unb  ajlaultüürfe  entBtö^en  bie  garten  SSur§eIn 
öom  (Srbreid^,  {)inbern  bereu  gunWion  unb  Bringen  fie  junt 
©introdnen.  SESo  ein  Sil^inogeroS,  eine  $8üffel=  ober  ©lefanteus 
l^erbc  l^intritt,  ba  tnäd^ft,  foäujagen,  fein  ®ro§,  unb  anä)  bie 
fReifier,  ^ormorane,  ^rö^en  ufto.  fönnen  burd^  bie  äJiaffenl^aftig; 
feit  be§  ^Dte§  i^rer  ^orftfolonien  bie  oon  il^nen  Befiebelten 
Säume  ernftlid^  fc^äbigen.  ©iner  Befonberen  ©rtnäl^nung  Be; 
barf  l^ier  aud^  ber  93iBer,  ber  burd^  gällen  ber  Säume  für 
feine  S)eid^Bauten  gange  Sichtungen  in  ben  Urmölbcrn  gu 
fd^affen  bermag. 

S)ie  @rfenntni§,  bo^  bie  ^ffanje  ber  in§  Unerme^Iid^e 
gel^enben  2tu§Beutung  burd^  bie  Spiere  im  Saufe  öon  ^a^)Xf 
millionen  nidE)t  reaftion§Io§  gegenüBergeftanben  'i)at,  fonbern  in 
ber  öerfdf)iebenften  SSeife  m  annigf ad^e  ©d^u^mittel  ouSBitbete, 
bie  fidE)  in  öieler  Segiel^ung  ben  früf)er  Befprod^enen  @dhu|s 
mittein  ber  Seutetiere  on  bie  ©eite  ftellen  laffen,  ift  öerl)ältni§s 
mä^ig  jungen  S)otum§;  fie  l^at  un§  bo§  Sßerftänbni§  einer 
güHe  öon  (Sinriifitungen  unb  (Srfc^einungen  be§  ijftanglid^en 
Drgani§mu§  erfd^Ioffen,  beren  SSebeutung  Bi§  bal^in  öoflfommen 
rätfelJiaft  erfd^ien. 

gfiatürlitfi  tüerben  tuir  Bei  ber  im  SSoben  lüurgelnben 
^ßflonge  eine  gange  Steil^e  tion  2JiitteIn  faum  entmidfelt  finben, 
burc^  meiere  ba§  SSeutetier  feinen  SSerfoIgern  gu  entgegen  ber^ 
mag.    @d  bor  allem  bie  ^In^t  unb  ba§  Sßerftecf,  ba  eBen 

1)  SSgl.  ©rrera,  S.:  Un   ordre   de   recherches   trop  negligö: 

L'efficacitö  des  structures  defensives  des  plantes.    Bull.  Soc. 

Roy.  Bot.  Belgique  XXV,  Bruxelles  1886. 
ferner  ö.  SOlariloun,  21.:  ©ie  Sdiu^mitlel  ber  SBIüten  gegen 

unberufene  ®öfte.  2.  2tufl.  ;Snn§brucI  1879. 
©tal)l,  e.:  ^ftangen  unb  ©c()neden.   ©ine  biologifdie  ©tubie  über 

bie  ©c^u^miüel  ber  ^flansen  gegen  ©dinedenfrajs.  ^tna  1888. 
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bie  ^öl;ere  ^flange  on  ben  ©tanbort  gekannt  ift  unb  ouc^,  itt^ 
folge  ifirer  2lbl}ä:igtgfeit  üom  ßic^t,  ni^t  eiitmat  tmftaiibe 
toäre,  an  6efonber§  öerftecften  ÖrtücJ) feiten,  tüie  |)ö{)Ien  ufn?., 
i^r  ®afein  gn  friften.  getüiffem  ©inne  lä^t  ficf)  inbeS 
ber  unängängUt^e  ©tanbort  öteler  ^flangen  an  fteilen  gel§= 
tüänben  unb  ^antxn  al§  Siuc^t  tior  ben  Seinben  beuten,  unb 
au^  ba§  namentlich  Bei  |)oIägenjäcf)fen  üMtc^e  ^inauStoac^fen 
über  ba§  ®röfeenma§  ber  Sanbtiere  fönnte  man  at§  mirffamen 
©c^ul  ber  in  ben  fronen  entn)icfelten  ^Blätter,  ^Blüten  unb 
grücfite  auffallen,  toenn  nic^t  bie  9^ot  be§  ®afein§  gatillofe 
S;iere  infoIgebe||en  mit  Hilfsorganen  au§ge|tattet  ^ötte,  bie  e§ 
ilinen  atg  Mter*  unb  gtugtieren  ermöglid^en,  i^r  ^apunq^^ 
BebürfniS  auc^  in  jenen  luftigen  g^egionen  ber  S3aumft)i:pfel  ju 
Befriebigen.  Bubem  ift  nid^t  §u  bergeffen,  ba§  für  ba§ 
^immelanflreBen  ber  ^ftanje  jebenfallS  noc^  ein  anberer  Saftor 
tion  ma^geBenber  Sebeutung  mx:  ba§  93ebürfni§,  im  ßam^^fe 
mit  ben  !onfurrierenben  M^ftan^en  bie  afftmilierenben  Drgone 
möglic^ft  unBeI)inbert  bem  für  ben  (£t)emt§mu§  ber  ^ftanje  fo 
unentBe^rüc^en  Sickte  barjuBieten.  —  SSenn  infolge  be§ 
Bebürfni||e§  ein  @ic^t)er|tecfen  ber  ganzen  ^ftange  auc^  un* 
möglid^  i|t,  |o  l^at  |ie  e§  boc^  tiielf ad^  erreid^t,  ba^  njenigftenS 
mistigere  ieile,  tt)ie  bie  al§>  Sfia^rungSf^jeid^er  bienenben 
StüieBeln,  Knollen  unb  gj^igome  im  (gc^o^e  ber  ®rbe  geborgen 
ftnb.  Slud^  bie  f^rüd^te  reifen  sutueilen  unterirbifc^,  fei  e§,  bo^ 
nur  biefe  eine  3Irt  bon  (Srbfrüc^ten  erzeugt  mirb  (Geokarpie), 
mie  Bei  ber  (Srbnu^  (Arachis  hypogaea)  unb  anberen  ^a^ilio* 
naceen  (Trifolium  subterraneum,  Astragalus  hypogaeus  uftü.),  |ei 
e§,  ba^  baneBen  aud^  nod^  oBerirbi|dE)e  grüd^te  jur  ©nttoidelung 
fommen  (Amphikarpie),  h)ie  Bei  mancf)en  SBidEen  (Vicia  an- 
gustifolia,  lutea,  narbonensis),  ^IatterB|en,  ©d^aumfrautarten 
(Cardamine  chenopodifolia  u|tt).).  '^n  bieten  ^ä^L^n  faun 
gtoeifeHoS  auc^  bie  Stnfiebetung  in  bid^tem  (35eftrü|3|)  unb  in 
Reifen,  ober  bie  SSerge|etl|d^aftung  Xoufenber  öon  ^nbibibuen 
al§  Stquioatent  beg  @idf)t)er|tecEen§  ber  liiere  Betrad^tet  merben. 

SSeit  Be||er  ta||en  fid^  mit  ben  bieSBegügüd^en  S8er{)ältnif|en 
im  Xierreidf)  biejenigen  (Sinri(f)tungen  ber  ^ftange  in  ^arallete 
fteHen,  bie  bogu  bienen  follen,  burdfi  ©inmirfung  auf  bie 
©inne  ben  S;ieren  bie  Suft  jum  f^relfen  §u  neJimen. 

©cfion  ber  ®eruc^  fpielt  l^ierBei  eine  nid^t  unBebeutenbe 
giotle.    ®ie  ättierifc^en  Öle  üieler  SaBiaten  unb  UmBeHiferen, 
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toie  ber  ©albei,  be§  2;{)t)mian§,  ber  Satienbel,  be§  Scnc^el, 
^ortanber,  bic  5tIIt)Iüer6inbungeu  be§  ^nobtaud)§,  ber  ^tüieBeln, 
bie  n)tbrigeu  SluSbünftungen  be§  |)an^,  be§  (StedEiapfeB,  be§ 
58Ufenfraute§,  bc§  (ScJ)ierIing§ ,  ber  D[tertu§ei  unb  gai)lreic|er 
anbcrer  ^flangen  fittb  tuoiil  geeignet,  eine  SJJenge  nal)rung§s 
gieriger  geinbe  obsufifireden. 

^oä)  ungleid^  berbreiteter  ftnb  bie  manntgfatfien  SSor* 
ric^tungen,  tüeld^e  bem  frefjenben  %kxt  ben  Slppetit  üen 
berben  fotten.  ^nt  ollgemeinen  laffen  \xä)  biefe  @(^u|mittet  in 
med^anifdEi  njirlenbe  nnb  in  c£)emifd^e  unterfc^eiben.  3u 
erfterer  ^otegorie  get)ört  gunäd^ft  fc^on  bie  bicfe  fefte  ^oxU 
rinbe,  mit  meld^er  bie  ^flange  ältere  Slc^fenorgane  umgibt  unb 
jo  namentlich  bie  jarte  ^ambiumfdCiid^t  al§  ben  ber 
toid^tigften  Sebengfunftionen  su  fc^üien  ftrebt.  2lud§  bie  fefte 
©uticularfc^id^t  ber  leberortigen,  immergrünen  53Iätter  tüirb 
in  gteid^er  Sßeife  bie  Slngriff^gefa^r  l^erobminbern.  SSor  allem 
aber  finb  e§  reid^Iiciie  S^t^^rägnationen  ber  ©elüebe  mit  Wiefel; 
fäure  unb  ^olf folgen,  bie  ftc^  al§  loirlfarnfter  ©d^u^  gegen 
ba§  ©efreffenmerben  erlreifen.  @o  iüiffen  tvix  in  begug  auf 
bie  reich  mit  ^iefelfäure  belobenen  ©d^otfitellhalme,  SJiebgräfer 
unb  moncher  ©röfer,  ba§  fie  üom  SBeibeüielh  öerfd^mä^t  merben, 
ja  bo§  SÖorftengroS  (Nardus  stricta)  mit  feinen  ftec^enben 
SSIättern  tüirb  üon  ben  ^ür)en  ber  2llpentriften  fogar  tiorfiditig 
ouSgeriffen,  ef)e  fie  ftdi  bie  bogmifchen  f^jrie^enben  Kräuter  unb 
jorteren  ©räfer  gu  ®emüte  fül^^en.  Wlit  ^olffoljen  finb  mand^e 
^ffongen,  tuie  nomentüch  gemiffe  ©teinbred) orten  (Saxifraga 
aizoon,  rautata,  cotyledon  uflü.)  uub  Erysimum  s  Slrten  bergeftolt 
Betoben,  bo^  biefelben  aU  ftorre  ^löttd^en  ouf  ber  Oberpöche 
ber  SÖIötter  gutoge  treten.  Ungteidh  üerbreiteter  ober  finb  bie 
fog.  "Siapt^ihtn,  b.  1^-  steine,  nobelförmige  ^riftölld)en  au§ 
DEoIfourem  ^olf,  rtelc^e  bünbetoeife  im  Saueren  ber  Q^U^n 
lagern  unb,  lüie  bie  ©rfol^i^ung  lel^rt,  bie  (Sc^Ieim'häute  ber  fie 
freffenben  iiere  in  oft  ((Rümmer  Sßeife  affigieren.  Unter  ben 
Sijot^Iebonen  erfreuen  fid)  befonber§  bie  9tubioceen,  b.  |.  bic 
SBoIbmeifter ;  unb  Sobf rautorten ,  ber  Söeinftod,  bie  2Beiben= 
rö§d)en  (Epilobium,  Oircaea,  guclifien)  biefe§  (Sd)u|e§,  unter 
ben  3Rono!ott)tebonen  bie  ^^io^)xM'b^l\ ,  ber  2tron§ftob,  bie  SoIIo, 
bie  Drc|ibeen,  ©d^neegtodc^en  unb  tjiele  onbere  Bwiebetgeluod^fe- 
Sfiamentlic^  ©dineden  geigen  nad)  ben  Unterfudjungen  @tal)l§ 
gegen  bie  Snfulten  biefer  9?a|3tjiben  bie  ftärffte  5tbneigung, 
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aber  aiic^  ^anin^en  gingen  nac^  S)arreicf)ung  getüiffer  ra^J)ibcns 
reicher  ^flanjen  jugrnnbe,  unb  fetbft  ber  aJJenfc^  üerf|)ürt  noc^ 
bem  ®enu^  be§  m'onSftobeS  ein  ^eftigeä  brennen  ber  Schleims 
l^äute. 

Bu  ben  ^emifc^en  Mtetn,  bnrc^  tütlä)t  bte  ^flange 
fic^  üor  bem  ©efreffenföerben  fc{)ü|en  fuc^t,  getiört  ein 
ganjeg  Strfenat  ber  öerfcfiiebenften  ©ubftangen,  bie  un§  gum 
nid)t  geringen  Seile  al§  h)irffame  Strsneiftoffe  unb  (Stifte  ge= 
läufig  jinb.  ?lu^erorbentIicf)  öerBreitet  at§  St^j^^etitSöerberber 
be§  pflanäüd^en  finb  bie  üerfc^iebenen  ©erBfäuren 

utit  i!^rem  l^erfien,  ^ufammensielienben  Öie|d)mo(J.  Unfere  (Siefen, 
SSirfen,  ^a|3^)etn,  ©rten  finb  reidf)  boran,  aber  aud^  im  Bue^ 
Brad^D^oI§,  in  ben  ©umad^arten,  in  ber  ^ated^u^Mmofe,  in 
ber  ®{)inarinbe,  im  See  ufrt).  fiubeu  fic§  gro^e  SJiengen  ber= 
felben.  S)ur(^  i!)re  «Säure  fc^reden  ob  ber  (5aueram|3fcr,  ber 
©auerllee,  bie  S3egDnieit.  S)ie  ätijerifc^en  Die,  bie  sugleidC) 
auc§  jtarfen  ©erud)  gu  t3erbreiten  l^flegen,  ben  ^njetten  aber 
nicfit  unangenelim  §u  fein  f(^einen,  njurben  fd)on  oben  erh)ä!^nt; 
fie  finben  ficf)  namentlich)  bei  bieten  Si|3|)enblütlern,  SDotbeu; 
pf[anjen  unb  Kreuzblütlern,  fobaun  auc^  im  SCSalbmeifter,  im 
fRu^gra§,  in  ben  Mamillen,  bem  3^ainfarn,  bem  ^am^jfer* 
bäum  ufm.  SSitterftoffe  f(^ü|en  bie  (Snjiane,  ba§  Saufenb? 
gütbenfraut,  bie  Strnica,  Sßrei^etbeere ,  mand^e  §a!)nenfu^; 
gemädE)fe,  bie  i^arne,  Sebermoofe  uftü.,  ®It)!ofibe  bie  3^ac^t; 
fc^attengemäc£)fe,  ben  Singerl^ut,  bie  ^yiieSmurg,  ben  i'atmuS, 
bie  ©inbeere,  bie  bittere  SJlanbel,  ben  Kirfc^Iorbeer  unb  biete 
anbere.  3^oc^  berbreiteter  finb  n)ot)t  bie  SltJatoibe,  gu  beuen 
ja  biete  ber  ftärfften  ^ftaugengifte  get)ören.  @riüät)ut  feien 
J)ier  nur  bie  Sttfatoibe  ber  9lauuncutaceen  (Caltha,  Aconitum), 
ber  9Jiot)ngen)äd)fe  (Papaver,  Chelidonium),  ber  3iad^tfd^atteu= 
getbäc^fe  (Sabaf,  Soltfirfdie,  ©tec^apfet,  93itfen!raut),  be§ 
@^ierting§,  ber  ^erbfigeittofe,  ber  Krätiennu^  (Strychn  OS  nux 
vomica),  neben  benen  auc^  bie  SJfitd^fäfte  bieter  @u^3t)orbien 
(§.  33.  be0  SJflanjaniüenbaumeS  Hippomane  @übameri!a§)  at§ 
giftig  ju  nennen  finb. 

3u  bemerfen  ift  bei  biefen  mec^anifi^en  unb  c^emifc^en 
©toffeu,  hjetc^e  ba§  ©elbebe  bor  ben  Stngriffen  ber  Siere 
fd)ü^en  foHen,  ba^  fie  fämttid)  !einen  bottfommenen  (Sd)u| 
gen)ät)ren,  fonbern  nur  bie  gro^e  ajJaffe  ober  gemiffe  ©rupfen 
bon  Sieren  abautoe^ren  bermögen,  n)ä'^renb  anbere  fic^  nic^t 
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ober  faum  in  il)ren  Stngriffen  ftören  laffen.  ®ie§  gttt  6ei[viel§= 
meife  öon  ben  burc|  gta^)£)tben  gefci)ü^ten  (namentüd)  gegen 
©cfineden)  SoBJräutern,  bie  mit  SSorliebe  öon  getuiffen  ©c^tüärmer; 
raupen  (Sphinx  galii,  elpenor  uftü.)  gefreffen  trerben,  bie§  gilt 
aber  felbft  für  bie  furi^tbarften  ®ifte,  bie  ba§  ^flangenreic^ 
^eröorjubringen  mmoä)t  l^at,  n^ie  benn  5.  $8.  bie  SSeeren  ber 
SoIIfirfc^e  ol^ne  ©i^aben  öon  ben  Slmfeln  unb  ©roffeln,  beren 
Slätter  üon  einem  ©rbfto]^  (Haltica  atropae)  tier^e^rt  merben, 
unb  jelbft  ba§  fc^recflidie  ©trt)ci^nin  ber  ^rä^ennu^  in  ben  5Ra§s 
ijornöögeln  feine  Siebl^aber  finbet.  ®ennoc^  bürfen  lüir  an; 
nehmen,  ba§  ber  beabficötigte  @c^u|  burc^  biefe  „5Inpaffungen" 
einjetner  2:ierorten  felbft  an  fonft  töbli(^  trirfenbe  ®ifte  nic^t 
iEuforifd^  h)irb,  bo  immerl^in  bem  Slnfturm  ber  STcaffe  ein 
Stieget  öorgef droben  ift,  unb  bie  Snbiöibuen  einer  9irt  niemals 
in  folc^er  Strenge  ouftreten,  ba^  fie  ba§  gortbeftelien  ber 
^ftanjenort  —  unb  l^ierauf  lommt  e§  an  —  burd^  i'^r  greffen 
gefäl^rben  fönnten.  ©c^on  lange  bor  ber  Slulrottung  ber  ^ftan§e 
mürbe  fie  felBft  in  furc^tborfter  SBeife  burc^  3^a|rung§mangel 
begimiert  merben  ((SetbftreguUerung). 

©rtoö^nt  fei  f(^Iie§Iicf)  noä),  ba^  manche  biefer  burc^ 
©iftftoffe  gefc^ü|ten  ^ffangen,  gan§  tüie  getoiffe  Siere,  nun 
aud^  „SJBarnfarBen"  auSgebilbet  gu  l^aben  fd^einen,  um  fid^ 
ben  ^ffangenfreffcrn  teid^ter  fenntlicE)  gu  machen.  2Jtan  recfinet 
l^ierl^er  bie  SdEiartadfifarbe  ber  ^fefferfdfiote  (Capsicum),  ber 
Seeren  bei  ^ellerJialg  (Daphne),  be§  gliegen:|3iläe§,  mand^er 
(^aUtn,  bie  roten  ^^lecfe  be§  (Sd^ierüng§ftengel§  mie  be§  be? 
tcubenben  Mtberfropfei,  unb  öon  ben  ^aöanern  erjätilt  man, 
ba^  fie  tl^re  StdEer  burdf)  eine  §edEe  rotblütiger  ^flangen  gegen 
SSilbfd^meine  ju  fd^ü^en  :pf[egen. 

2tud^  bie  $Ra(f)a|mung  tneiir^after  ^ftangen  feiteni  l^orms 
lofer  unb  ungefcE)ü|ter  gormen,  eine  Stbme^rmet^obe,  bie  luir 
jo  bei  ben  liieren  aU  Wmiai)  fo  mannigfaltig  entmicEelt 
fa'^en,ift§ult)eiIenunüerfennbar(Lamium,  Campanula  trachelium), 
mie  benn  ja  fd^on  ber  SSoIfimunb  bie  gro^e  Slt^nlid^feit  gemiffer 
Sippenblütler  mit  ber  mel^rl^aften  SSrenneffel  burd^  bie  Söejeid^nung 
„taube  Steffel"  c^arafterifiert  I^at.  ®em  giftigen  giicgen^jitje 
gleidf)t  ber  tuo^Ifcfimedenbe  l^oiferting,  ben  giftigen  SJ^ildjUngen 
(Lactarius  torminosus)  ber  fijftlid^e  ^Rd^tn  (L.  deliciosus). 

2öa§  nun  bei  weiteren  bie  2:ru|mittet  ber  ^flanse  be= 
trifft,  fo  tüurbe  ja  auf  bie  fefte  Sorfen^Danäcrung  ber  §oIsftämme, 


2.  gcinblicf)c  Söeätetjuugen  ä»uijd).  %kx  u.  ^flanse.  a)  ^flangcnfrcffer.  117 

bie  bide  euticutarjc^iidjt  ber  immergrünen  Slätter  fc^on  Bei  ben 
©c^u|mitteln  gegen  ba§  Öiefreffenföerben  l^ingehiiefen.  ^ingu* 
gefügt  mag  t)ier  nur  »erben,  bafe  ebenfo  ouc^  ja^Ireicle  grücfite 
unb  ©amen  (^afelnn^  2Botnu|,  ^ofo§nu^,  ©amen  ber  Seeren = 
früc^te)  burc^  öu^erft  fefte  unb  miberftoubsfö^ige  Senaten  bor 
bem  ®ro§  ifirer  geinbe  gefd;ü^t  finb.  2öeitau§  bie  ^äufigften 
Srulmittet  aber  erfennen  mir  in  Sitbungen,  meiere,  nad^  Slrt 
be§  ©tac^elfleibe§  ber  ©eeigel,  ^qü,  ©tad^elfc^meine  ufm.,  baju 
beftimmt  finb,  ba§  angreifenbe  Xier  äu  öermunben  unb  bamit 
äurütfäufc^recfen.  S)ie  9JiannigfaItig!eit  ber  2lu§bilbung  biefer 
S)ornen,  ©tackeln,  ©tec^borften,  SSrennt)aare  ufm.  ift  eine 
au^erorbentlic^  gro^e,  unb  ebenfo  bie  Qa^l  ber  ^ftongenformen, 
bie  fic^  biefer  3Ibme!)rmitteI  erfreuen  ^aben.  9ZomentIic^ 
©tep|3en=  unb  SBüftengegenben,  in  benen  infolge  ber  Ungunft 
ber  IIimatifd)en  SSer^ältniffe  bie  fpärlicfien  S3Iätter  eine§  be? 
fonberen  ©(J^u|e§  bebürfen,  finb  rei(^)  on  fold^en  ©tec^^flangen; 
nacf)  ©to^f  befi^t  g.SS.  attein  bie  i^loxa  tion  '^xart  nid^t  meniger 
oI§  500  ©pegieS  berfetben.  Singer  grüc[)ten  (ed^te  ^oftanien, 
a^o^faftanien,  ©tec^apfel  ufm.)  bebürfen  befonberg  bie  grünen, 
faftigen  Xeile  ber  ^ftange,  bie  Slätter  unb  grünen  ©tenget, 
be§  ©d^u^eS,  unb  gmar  fann  man  im  ollgemeinen  unter* 
fd^eiben  §mifc^en  Drganen,  bie  if)re  eigenen  SBaffen  trogen, 
unb  foIc()en,  bie  nur  üon  onbercn,  bornigen  ©ebitben  be; 
nocfiborter  Seite  gefc§ü|t  merben.  SSon  ^ftongen,  bie  üöllig 
ber  grünen  SSIätter  entbehren,  bereu  Slffimilotion  otfo  burd^ 
grüne  ©tengetorgone  beforgt  mirb,  finb  bor  ollem  bie  ©octeen 
unb  boumförmigen  (£u^I)orbien  mit  i^rer  ou§  umgemonbetten 
SSIöttern  gebitbeten  ©ornenbemoffnung,  fobann  bie  Euscus= 
Slrten,  gemiffe  ©^orgelorten  (Asparagus  horridus),  mie  bie 
fübomerifanifdien  ©oüetien  gu  nennen.  Sie  SÖIätter  felbft 
finb,  mo  fie  auftreten,  {)öufig  nur  burc^  eine  ftei^enbe  bolc^s 
ortige  ©^ji^e  gefd^ü^t,  fo  bei  üielen  Jiincus*Slrten  unb  ©röfern, 
mond^en  Sempervivum,  beu  Yucca  ufft).;  bei  gotitreid^en  ©röfern 
unb  Sliebgräfern  finb  bie  beiben  ©eitenrönber  burd^  ©in^ 
lagerung  bon  ^iefelföure  fd^orf  unb  fd)neibenb  gemocht,  ober  fie 
l^oben  bie  ÖJeftott  einer  ftod)eIigen  ©öge  angenommen,  mie  bie  ber 
Slgotien,  SSromelien,  5IIoe  unb  ber  in  unferem  ©ü^moffer 
^eimifc^en  SBofferaloe  (Stratiotes).  ©e^r  d^orofteriftifd^  ift  bie 
Sebornung  ber  SÖIötter  unferer  ©iftelorten,  oieter  ©otoneen, 
be§  Acanthus  uftü.,  mo  ou^er  ben  bornfpi|igen  Stottäi^jfeln  oft 
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auc^  auf  ber  Städ)e  dornen  gur  5lu§bitbung  gelangen,  aj^it 
einfachen  ©tecEiborften  Begnügen  fic^  bie  3flaut)61ätter  (Bora- 
ginaceen),  toie  ber  ^Jlatterf opf ,  ber  33einit)etl,  ber  SSoretfcJ),  unb 
nod^  UJteber  anbere  föiffen  ficf)  nur  burc^  biegten  ^aarfitä  (Ver- 
bascum,  Stacliyss3trten)  bem  Singreifer  unangenetjm  gu  machen. 
3u  ben  ^Pflonjen,  beren  Slätter  unbeföefirt  finb,  bennoc^  aber 
burc^  fie  üBerrogenbc  dornen  ber  üertiolsten  BttJetge  gefc£)ü^t 
werben,  gel^ören  biete  unferer  ^edenfträu^er,  ber  ©cfiteeborn, 
ber  2Sei|born,  bie  S3erBeri|c,  ber  ©anbborn  (Ilippophae),  bie 
toilben  'äp\tU  unb  ^Birnbäume  unb  mandfie  Genista;  unb 
Cytisuss  Strien.  Set  ben  SRimofen  jie^en  fid^  bie  93Iätter  burc| 
3ufantmenf(a^3|Den  unb  St6n)ärt§t)tegen  gerabeju  unter  bie  nun  frei 
tierborftarrenben  S)ornen  prürf.  ©inen  Übergang  §tüifc^en  beiben 
®ru^D|3en  bitben  gen)ifferma^en  bie  ^atmen  mit  ifiren  ftactietigen 
S3tottitieten.  S3ei  ben  ?ftofen  unb  ^Brombeeren  finb  üornel^mtic^ 
bie  <3d^ö^ttnge  foföie  aucE)  bie  grünen  ©tengetorgane  mit  <Btaä)tln 
befe|t,  unb  bei  ber  Stfajie  (Robinia)  fi|en  am  ©runbe  be§ 
$ßtattftiel§  gtoei  §u  ©tac^etn  umgewanbette  5JiebenbIätter. 

S)ie  bisher  betracfiteten  ©tec^organe  ber  $ftan§e  gteid^en 
ben  einfad^en  (Stiletten  ber  Seeigel,  ^get  unb  ©tacfielfc^ttjeine; 
aber  auc^  SSorrid^tungen,  bie  fic^  ben  im  Sierreic^e  fo  öer; 
breiteten  ^iftto äffen  —  ber  SSerbinbung  bon  ®ift  unb  S)oId^ 
—  an  bie  (Seite  fteHen  laffen,  finb  im  ^flanjenreic^e  nidfit 
eben  feiten.  SSon  eint)eimifc()en  i^ormen  ge^^ören  t)terf)er  aller= 
bing§  nur  bie  93renneff etn,  beren  S3rennl)aare  beim  Stb; 
brecEien  mit  feiner  gloSfptitterartiger  @pi|e  in  bie  SBunbe 
bringen  unb  babei  einen  brennenben,  Stmeifenfäure  unb  ein 
giftiges  ©ng^m  ent|altenben  Saft  ausfliegen  laffen.  Söldner 
S^leffet  !ennt  man  bereits  über  100  SCrten,  bie  gum  2:eil  un; 
gteic^  gefäfirlid^er  npirfen,  als  bie  einl^eimifd^en  formen.  SSirb 
bocE)  beifpielStneife  üon  ber  jabanifc^er  Urtica  Stimulans  be; 
richtet,  ba^  itjv  SticEi  fogar  Starrfram^jf  er§eugen  fann,  unb 
bie  Urtica  urentissima  bon  Siimor  foü  jahrelang  bie  ttjütenbften 
Sc^mergen  berurfad^en.  5Jieben  ben  9ieffetn  finb  bann  nod^  bie 
gefürc^teten  Srennminben  (Soafaceen),  bie  in  etina  100  'äxkn 
im  tro^jifc^en  Stmerifa  berbreitet  finb,  mit  äl^nüd^en  SSor^ 
ridE)tungen  berfefien,  »ä^renb  anbere  ^flonjen,  tbie  bie  Srenns 
pahm  (Caryota),  bie  Quätxpalmt  (Arenga),  ber  ätl^io^jifd^e 
^fefferbaum  (Habzelia),  ber  Ui)aSbaum  (Antiaris  toxicaria)  uftt). 
burc^  S3rennföfte  gefctiü^t  finb. 
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Sßon  Befonberem  ^ntereffe  ift  e§,  ba^  manche  ^Pflangen  i^re 
2t6h)e^rmittet  nur  bi§  äu  ber  |)öf)e  entlnicfeln,  6i§  föeld^er 
bie  SBeibetiere  bQ§  ßau6  gu  erreid^en  öermögen.  (So  ift  e§  Bei 
ben  »üben  Birnbäumen  unb  Prunus  ^  Birten  mit  it)ren  Btoeig= 
bornen,  fo  ouc^  bei  ber  ©tec^|3alme,  beren  ^rone  bornentofe 
SSIätter  trägt. 

®in  abfoluter  ©c^u^  föirb  natürltd^  oud^  burd)  bie  Stu§s 
bilbung  üon  SSaffen  nic^t  erreid^t.  SSiffen  irir  bocJ),  ba§  ber 
(Sjel  felbft  bie  ftac^Iigfte  Giftet  m<i)t  öerfc^mä£)t,  bafe  bie 
üerföilberten  ^ferbe  ber  mejifanifi^en  ©te^^e  bie  ftoc^elftarrenben 
^aftuljtoeige  mit  ben  |)ufen  abfc^Iagen,  um  an  bem  auStretenben 
@aft  ben  Surft  p  löfc^en,  unb  ba^  bie  Staufen  bei  Keinen 
gui§  gerabe  bie  $JieffeI6Iätter  tro|  i^rer  S3renn|oare  gur 
9fiaf)rung  wäfilen. 

SBä^renb  bie  jule^t  betrachteten  (S(f)u|mittet  tioriüiegenb 
bie  9l6tt)et)r  ber  großen  ^flonäenfreffer  begtoecfen,  gibt  e§  enb? 
Uc§  noch  eine  3fteit)e  tion  Einrichtungen,  h^elche  auSfchlie^Iid) 
gegen  ba§  ^eer  ber  ungeflügelten  Snfe^te^^  ^^"^  (^mpox^ 
flimmen  berfelben  om  (Stengel  gerid^tet  finb,  bornetimlid)  tüo'i^l, 
um  biefe  gu  öerf)inbern,  fich  be§  in  ben  SSIüten  für  anbere 
Qxütdt  ijrobugierten  ^onig§  gu  bemächtigen,  erfter  Sinie 
fommen  Ihier  |)inberniffe  in  Betracht,  bie  meift  unter  ben  knoten 
ber  StengelgUeber  ongebradht  finb,  unb  bie  entlueber  au§  einer 
3one  ftarrer,  abtuärtS  gerichteter  SSorften  beftelhen  (Galeopsis), 
ober  aber  ou§  einem  Älebringe,  bef  gon§  ben  Seimringen 
ber  gorftleute  unb  £)bft§üchter  entf^jridht  unb  am  beften  bei  ber 
^edhnelfe  (Lychnis  viscaria),  aber  au(f)  bei  Silene  viscosa 
unb  nutans,  Eobinia  viscosa  uftt).  gu  beobachten  ift.  (Statt  be§ 
©tengelringel  finb  oft  auch  ÖJrunbblätter  (Primula  glutinosa, 
viscosa),  Saubblätter  (Senecio  viscosus)  unb  Hochblätter  nebft 
^et(^btättern  (Collomia,  Cerastium  glutinosum  uftü.)  Üebrig, 
ober  ein  SBadh^übergug  be§  Stengels  tier^inbert  ba§  ©m^ior; 
flettern  (Salix  daphnoides).  3ludh  Sfo^terung  ber  oberen  Stenget* 
glieber  burdi  SB  äff  erbeden,  bie  tion  ben  am  @runbe  mit« 
einanber  oertnachfenen  gegenftänbigen  Blättern  (Dipsacus,  Sil- 
phium,  Gentiana  lutea)  ober  burdh  Bfattrofetteu  (Brometiaceen) 
gebilbet  votxhtn,  ift  nicht  feiten,  unb  ber  beim  (Salat  au§  ben 
Blattftieten  fc^on  bei  teif efter  Berührung  au§tretenbe  ^ilchfaft 
ift  geeignet,  bie  emporfriec^enben  ^nfeften  feftguteimen.  —  (Se!)r 
mannigfache  Borric^tungen  gum  ©cf)u^  ber  inneren  Drgane  ^at 
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bann  ond^  bie  SBIüte  felbft  auf§un)ei[en,  fei  e§,  ba^  fte  ben 
Bugong  änm  inneren  ober  boc^  gu  gelüiffen  teilen  burd^  bie 
gorm  nnb  (Stellung  ber  S3Iumen!rone,  ref^.  burc^  Stellung 
ber  Slütenteite  jelbft  erfd;n)ert,  fei  e§,  bo|  fte  befonbere  ^aar* 
bididEite  (Menyanthes,  Thymus),  reufeimrtige  ^aarringe  (Lamium, 
Stachys,  Soraginaceen)  ober  ©d^uppen  (Myosotis,  Litho- 
spermum,  Omplialodes  ufto.)  unb  §Ö(fer  (Galeopsis)  §u  gleichem 
3tüedEe  ouSgebilbet  l^at. 

21I§  njunberbarfte  (Srfc^einung  in  bem  ^a^Ditel  ber  ©cJiu^j 
borric^tungen  ift  gum  ©dfitu^  aud^  ^ier  fd^on  auf  bie  2;atfac^e 
!)in§un)eifen,  ba^  ja^Irei^e  ^flangen  e§  üerftonben  l^aben,  ge* 
tüiffe  Xiere  in  i^ren  S)tenft  gu  ftellen,  um  öon  biefen  entineber 
gegen  unüebfome  Sefud^er  tierteibigt  (Slmeifen),  ober  ober  bon 
fd^äblic^en  ^itäföuc|erungen  befreit  ju  föerben  (SHiitben).  ^5)a  c§ 
fic^  I)ier  aber  um  ein  ®egenfeitigfeit§üert)ältni§ ,  um  eine  ^^orm 
be§  9)iutuali§mu§,  Jianbett,  fo  toerben  biefe  Sejiel^ungen  erft 
in  einem  fpäteren  ^a^itet  einge'^enber  gu  befpred^en  fein. 

ß)  llilfötntWßl  tr^r  ©icrc  htim  C5rhi2rtr  titv  Pffanjsn- 

SBie  bie  ^flan§e  im  Saufe  ber  geolcgifd^en  (Spod^en  infolge 
il^rer  9teaftion§fäl£)igIeit  in  i^rer  gefamten  Drganifation  öielfad^ 
burd^  bie  2;iere  unb  bereu  (Singriffe  in  itir  Seben  beeinflußt 
h)urbc,  fo  ouc^  toerben  inir  im  9teidC)e  ber  STierc  ga!)IIofe  2In= 
^jaffungen  an  bie  feiten§  ber  ^ßftouäe  gegebenen  SSebingungen  an; 
nehmen  müffen. 

Sn  erfter  Sinie  mußte  bie  2lrt  ber  5Jia!§rung,  bie  öon  ber 
?}5f[an§e  in  fo  großer  SJJannigfattigfeit  ber  |}{)t)fifalifc^en  unb  d^emi^ 
fd^en  Sefd^affen^eit  geboten  wirb,  auf  bie  Drgone  ber  5)iaJ)rung§5 
aufnatime  unb  ^üerbauung  tion  beftimmenbem  @inf[uß  njerben 
unb  eine  immer  meiterge^enbe  (S^iesialifierung  fierbeiful^ren. 
(Sin  Xier,  ba§  üorföiegenb  nur  ben  ftüffigen  ©ubftanjen  in 
ber  ^ffan^c,  bem  Bettfafte  ober  bem  §onig  ber  33Iütcn,  feine 
2tufmer!fam!eit  jumanbte,  mußte  im  Saufe  feiner  |)f)^Iogenetifd^en 
(Sntföidfelung  anbere  SJiunbnierfäeuge  erwerben,  aU  bie  Sieb= 
l^aber  be§  feften  BeHgemebeS;  e§  tourbe  mit  einem  ©augrol^r 
auSgeftottet,  ba§  in  bem  einen  %aUt  allein  für  bie  Slufnal^me 
be§  offen  gutage  Iretenben  S3Iütent)onig§  genügte  (Sdjmetterlinge, 
Lienen,  mand^e  gHegen),  im  anberen  bagegen,  iro  eö  fidE)  um 
ba§  ©rbol^ren  beg  im  inneren  ber  (Sewebe  befinblid^en  BeHfaftS 
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fianbelte,  noc^  mit  einem  ©tec^opparate  auSgeftattet  fein  mu^te 
(SBanjen,  Bifaben,  Slattläufe,  ©c^ilbtäufe).  9^icf)t  minber  er* 
forberte  bie  üerfc^tebene  ^onfiftenj  be§  feften  ^flanäengett)eöe§ 
^auorgane  mannigfad^fter  ^onflrnftion  unb  |)ärte,  ba  e§  felbft= 
öerftänbti^  anberer  SSerf^euge  Bebarf,  bie  fe[te  fnacfen, 
ba§  §oIä  ber  @i^e  ober  gar  bo§  ftein{)orte  (gnboj|)erm  ber 
eifenbeinnu^  ju  gerf cf)roten ,  oI§  ba§  garte  SanB  ober  bie  äer= 
ge^enbe  ^ul^ja  jaftiger  Seerenfrüdjte  in  munbgerec^te  SSiffen 
SU  serlegen.  'änä)  ber  e^emi§mu§  ber  SSerbauung  tüurbe  üon 
biefer  ©^Desialifierung  betroffen.  2tm  auffaüenbften  geigt  fidC) 
bie§  Bei  ben  ^nfeften,  öon  benen  biete  ja  nur  ouf  bie  Stu§; 
nu|ung  einer  einzigen  ^ftangenart  fogufagen  abgeftimmt  finb 
unb  elenb  üerl^ungern,  menn  i'^nen  nid^t  gerabe  biefe  gu  ©ebote 
fte^t.  2)obei  merben  bann  bon  btefen  Sipegiatiften  oft  bie 
ftär!flen  ®ifte,  ba§  ^raut  unb  bie  grüc^te  ber  XoEfirfc^e,  ba§ 
S3ilfen!raut,  bie  ^rä^ennu^,  bie  gtiegen^jitge  unb  öiele§  anbere 
ol^ne  6(i)aben  ben  SSerbauungSorgatien  pgefül^rt. 

Sfieben  ber  tierfd^iebenen  ^onfifteng  unb  d^emifc^en  S3e= 
ftf)affen:|eit  ber  9fia^rung  ift  bann  oud^  ber  Drt,  tüo  biefetbc 
öon  ber  ^ßfCange  bargebotcn  mirb,  bon  tüeitgel^enbem  (SinfCu§ 
auf  bie  gefamten  Drganifation§berI)öItniffe  ber  Xiere  genjorben. 
®ie  SBurgetfreffer  mußten  bie  gu  unterirbifcfier  £eben§h)eife 
^jaffenben  (Sigenfd^aften  erh)erben,  bie  auf  bie  oberirbifd^en  Seite 
ber  ^flange  angemiefenen  gormen  aber  l^atten  in  ber  SJie^rgal^t 
bie  ^unft  be§  ^tettern§  unb  im  tt)eiteren  SSertauf  ber  ©ntmidetung 
audE)  bie  nod^  biet  fc^föerere  ^unft  be§  gtiegenS  p  erternen,  njenn 
fie  nid^t  SJianget  teiben  tootCten.  ^tetterfü^e,  ©temmfd^tüans  unb 
SSitfetfd^mang,  gattfc^irme,  gtug'^äute  unb  gtüget  fonnten  nur  gur 
@nttt)idetung  fommen,  tbo  eine  reidEie,  nie  berfogenbe  3^a|rung§; 
quette  bie  Xkxtvdt  bom  ©rbboben  in  luftige  ^ö^en  todte. 

2tud§  nod£)  mand^e  anberen  fpegififd^en  Slu§bitbungen  ber 
tierifc^en  Organe  finb  auf  bie  93e§iet)ungen  gur  ^ftangennjett 
at§  5yia:^rung§f^enberin  gurücf§ufüt)ren:  ©o  bie  ©nttoidetung  ber 
SBadentafd^en  ber  S^ager  unb  2lffen,  be§  metirf ad£)  geteilten 
5niagen§  ber  2Bieber!öuer,  bie  (SommeIa|}^arate  für  ben  $Btütens 
ftaub  bei  ben  bienenartigen  2;ieren,  bie  ©ngtime  ber  (SJatfinfeften, 
hietc^e  ba§  ^fCangengertJebe  §u  ben  fo  eigenartigen  SBud^erungen 
berantaffen  uftt). 

©c^tiepd)  fei  noc|  fur§  barauf  ^ingetoiefen,  ba§  neben 
biefen  burtfi  bie  Stufnatime  ^^ftanstid^er  9^at)rung  bebingten  Sin* 
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^joffungen  nun  auc^  SSrut^jflege  unb  ©c^upebürfnts  ber 
Stere  in  äl)nüc^er  SSeife  feitcng  ber  ^ftanje  beeinflußt  njurben. 
S)ie  (Siablage  im  inneren  ber  ^nojpen,  SSIätter,  9ttnben,  ber 
S^ieftbau,  bie  SSotirtätigleit  ber  Sorfenfäfer  n\ro.  erforbern  fömtlic^ 
Drgane  unb  ^nftinfte,  bie  bem  Jiierbei  in  grage  fonimenben 
^Pflanäenmaterial  entfprec^en  müfjen,  unb  ebenjo  liegt  e§  auf 
ber  |)anb,  baß  garbe  unb  gorm  ber  an  Slott  unb  3tüeig  unb 
9iinbe  ben  93Iicfen  ber  geinbe  fid^  entjiel^enben  ^nfeften  in 
jebem  einjetnen  galle  eben  ben  betreffenben  Organen  ber  Sßo^ns 
^)flanäe  ange^3oßt  finb. 

b)  gjflonjcn  mit  ttntmalifi|cr  ©rnö^rung. 

SBätirenb  bie  :pf[onäenraubenben  3:ieie,  loie  fdEion  ermähnt, 
burc^  ga^IIofe  Übergänge  mit  ben  tierifd^en  $f[an?ien^3ar afiten 
tjerbunben  finb,  laffen  bie  auf  animalifcfie  ^oft  angenjiefenen 
^flansen  faft  nodf)  beffer  al§  bie  S;ierraubtiere  unb  ^arafiten 
eine  fd^arfe  ©cEieibung  in  3^oub|3fIonäen  unb  iDflanglic^e 
Sierjjarafiten  gu. 

«)  JIetrxiifrBjTi*«i'i?  Spanien  ^  (SriEr-^auJjppanjcn)* 
9?iit  ber  lanbläufigen  2tuffaffung  üon  ber  burd^au§  ^affttien 
Spotte,  ujelc^e  bie  ^ftangc  im  $Raturgetriebe  f^iete,  ftef)t  föo:^! 
feine  anbere  ©rfd^einung  fo  fe^r  im  SBiberfpruc^,  al§  bie  bereite 
feit  bem  18.  Sal)r^unbert  befannte,  aber  erft  burdE)  ®]§arle§ 
^S)arlt)in^)  genauer  flubierte  unb  in  feiner  95ebeutung  gettiürbigte 
Siatfad^e,  baß  e§  eine  größere  Qa^  öon  ^flangenarten  —  man 
fcEiä^t  fie  inSgefamt  auf  ettua  400  —  au§  öerfd^iebenen  gamiüen 
gibt,  bie  meJir  ober  ttjeniger  fcm^^Ii^ierte  (Sinrid^tungen  jum 
i^ange  tion  ^nfeften  befi^en,  bereu  lö^Iid^e  S3eftanbteite  fie 
bonn  reforbieren  unb  fo  einen  STeil  i{|re§  ©tidftopebarfs  bedfen. 
©efunben  inerben  fotd^e  ^flongen  öorlüiegenb  auf  ftidEftoffarmem 
2;orf=  unb  3JJoorbobcn.  ®ie  tatfäd^Iid^  erfotgenbe  B^i'lefeuiig 
unb  Söfung  ber  gefangenen  ^abaöer  ift  burd^  jal^Ireid^e  SSer^ 
fui^e  außer  grage  geftellt  unb  ebenfo  bie  9?efor|)tion  ber  ge= 
löften  (Stoffe,  bie  bann  in  üielen  gällen  anä)  eine  erl^ölite 
^robultion  üon  ©amen  —  bei  Drosera  bi§  gu  mel§r  al§  bem 
günffac^en  ber  ungefütterten  ^Pflangen  —  gur  golge  |atte. 

1)  SBgl.  ©arnjtn,  ßl).:  ^nfeWcnfreffenbc  ^flansen.    Scutfc^  tion 

eoraä.   ©tuttgart  1877. 
©öbel,  t.:   $fIanäenbtoIogifd)e  ©(^tlbenmgcn.    58b.  H,  9to 

bürg  1891,  ©.  51  —  214  (:3nfeftiöoren,  mit  Siteraturberaeid^nisi). 
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®ie  ÜJJet^oben,  nac^  tüelc^en  ber  gang  ber  Xkxt 
ooßsiefit,  finb  fe^r  mannigfacher  3lrt.         attgemeinen  ^fTegt 
man  bie  brei  Öiruppen  ber  (S^taud^fänger,  ber  ©rüfenfänger 
unb  ber  (5d)üe|fänger  unterfc^eiben. 

3u  ben  ©c^Iaudfifängern  gepren  in  erfler  Ötnie  itnfere 
ein^eimifd^en,  and)  fonft  iuettderBreiteten  SSafferfc^rauci^getDäc^fe 
ober  Utricularia*3lrten.  ©tefelben  6eft|en  an  i^ren  im  SBaffer 
fdhtt)immenben,  fabenförmigen  ©tengein  ätoifd^en  ben  Iiaarfein 
gerteilten  blättern  eigentümüdje,  etlua  ünfengro^e  $8Iö§cf)en,  bie, 
wie  fic^  nac^  neuerer  Unterfud^nng  ^erauSftellt,  burd^  eine  nad^ 
innen  fdt)Iagenbe,  bon  longen  SSorftenliaoren  umgebene  klappt 
gefd^Ioffen  jinb.  S)iefe  ^iappz  ift  fe^r  etaftifd^  unb  gibt  bei 
bem  geringften  S)rucEe  nad^,  fo  bo§  fteine  SBaffertiere,  tüie 
aJiufc^elfrebfe,  SBafferp^e,  Cyclops-2lrten,  9^aiben  ufto.,  bie  ba« 
gegenfto^en,  tvo^l  leidet  {)inein,  nic^t  aber  toieber  l^erauS  fönnen. 
Si§  24  deinen  ^rebSiiien  ^ot  man  in  einer  einzigen  folc^en 
SSIafe  beobacE)tet,  in  bereu  Si^i^c^^n^  ^Q^^n  nac^  toenigen  S£agen 
gugrunbe  gelten  unb  —  unter  Seil^ilfe  öon  SSalterien  —  öer* 
mefen.  S)ie  I)ierau§  fic^  ergebenben  gelöften  (Subftangen  merben 
öon  befonberen  ftäbd^enförmigen  ©auggeHen  an  ber  Snnenmanb 
ber  S3ta[e  reforbiert.  SDie  Utriculorien  müßten  alfo  ftreng= 
genommen  al§  2la§fre[fer  begeid^net  merben,  ba  fie  !eine  tier* 
bauenben  (Softe,  tüie  mand^e  toeiter  unten  gu  befprec^enben 
^ftangen,  au§f(f)eiben.  ben  %xoptn  finben  ficE)  unter  ben 
Utricutarien  oud^  fionbpffauäen  mit  unserteilten  blättern, 
bie  aber  ebenfaÖS  gangbtafen  befi|en.  ®ie  rein  tro|)ifdE)e 
©attung  Genlisea  geigt  im  SSau  i!^re§  fd^tauc^förmigen  gang^ 
a|5parate§  fogar  einen  Übergong  gu  ben  ©inrid^tungen  ber 
„^onnentröger".  St^nHc^e  gongtiorrirfitungen  in  ©eftott  blöSc^ens 
förmiger,  t3on  S3Iattabf(i)nitten  gebilbeter  unb  burc^  ^{apptm 
öorrirf)tung  t3erfcf)Iieparer  §oI)Iräume  finb  fobonn  oud^  öon 
getoiffen  Sebermoofen  (Pleurozia,  Colurolejeunia)  beS  tro^ji; 
fc^en  2Ifien§  befonnt. 

(Sine  gmeite  &xuppt  ber  ©cfilou^fönger  umfaßt  bie  fog. 
^annen^}flangen  im  meiteren  Sinne,  b.  ^.  tro^jifcfie  ^flangen, 
bereu  $8(attftiele  unmittelbar  unter  ber  Ileinen,  oft  bedelortigen 
SBtattfpreite  gu  einem  meiten,  fc^Ioudf)*  ober  frugförmigeu  S3e* 
tjätter  umgeformt  finb,  ber  elma  t)alb  mit  einer  meift  öon  ber 
^flonge  felbft  au§  befonberen  fetten  om  ©runbe  ber  Tonnen 
ouägefc^iebenen  unb  bonn  oft  fouer  reogierenben,  :pe|3finartige 
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germente  cntr^attenben  gtüffigfeit,  feltener  aud^  mit  aftegentraffer 
angefüllt  ift.  S)urrf)  grette,  meift  rote,  Braune  ober  gefprenfelte 
gärbung  ^jflegen  bieje  Mannen,  ganj  tüte  SSIüten,  fc^on  au§  ber 
gerne  fid;  Bemerflid^  ju  madfien;  an  ben  ^nnenrönbern  be§ 
tegeS,  unb  gutoeUen  f(^on  in  einer  aU  SBegtueifer  bienenben 
SängSbafin  ber  Slu^enpci^e  be§feI6en,  hjirb  reic^üc^  §onig  au§5 
gefc^ieben,  ber  ton  üielen  Qnfelten  begehrt  ift.  Unter  biefer 
^onigsone  im  inneren  be§  toge§  Befinbet  fic^  nun  entfteber 
eine  burcC)  2Ba(f)§au§fc^eibung  f|3ieget6Ianf  „gebotinerte"  gläc^e 
(Nepenthes),  üon  ber  bie  nafc^enben  Xierc^en  abrutfd^en  unb 
in  ben  ttjaffergefüllten  3uber  fallen,  ober  eg  finben  fic^  ^ier 
gefrümmte,  glatte  ©tad^elorgane  (Saracenia,  mand^e  Nepenthes), 
bie  ebenfaEg  ba§  „^Ibflurjen"  belüirfen  unb  jugleic^  ben  etmo 
tüieber  em^3orfIetternben  D:|3fern  ben  Slugföeg  üerfi^erren.  ®ie 
obere  Öffnung  be§  toge§  ift  hntä)  bie  barüber  lagernbe 
Slattfpreite  in  ber  3^egel  üor  bem  ©inbringen  be§  3f{egen§ 
gefd^ü^t  unb  oft  fogar  berart  überJ)ängenb  (Saracenia,  Darling- 
tonia),  ba|  bie  ^nfeften  nur  fdilDer  ben  StuStueg  finben  fönnen. 
S)ic  in  ba§  SBaffer  be§  SSel^ätterS  gefallenen  2:iere  ertrinfen 
unb  Serben  {)ier  enttreber  tion  <Bpaltpil^tn  gerfe^t  (Saracenia, 
Darlingtonia),  fo  ba|  fid^  oft  eine  mel^rere  Zentimeter  tiefe  @cf)id^t 
öon  jergel^enben  S^feltenteibern  om  ©runbe  ber  Mannen  an^ 
fammelt,  bie  eine  2Irt  ffüffigen  ®ünger§  bilbet,  ober  e§  finbet 
mit  §ilfe  ber  ^epfinl^attigen  fauren  i^Iüffigfeit  eine  birefte 
„SSerbauung"  ftatt  (Nepenthes),  beren  gelöfte,  fticEftoPaltige 
3erfe^ung§|3rDbuIte  bann  bon  ben  SBanbungen  beS  Sel^älterS 
aufgefogen  merben. 

SSon  ben  fog.  2)rüfenf ängern  befi|t  ino^t  ba§  in 
^ortugat  unb  $nioro!fo  an  bürren  Drten  tierbreitete  STaublatt 
(Drosophyllum  lusitanum),  bcffen  ©tenget  unb  lang  linealifd^e 
Slätter  ber  gongen  Sänge  nad)  mit  brüfigen,  roten,  eine  fiebrige, 
foure  glüffigfeit  auSfd^eibenben  ^ärd^en  bcfe^t  finb,  bie  einfac^fte 
i5angöorridE)tung.  2)a§  anftiegenbe  ober  auffried^enbe^nfeft  mirb 
in  furjer  Beit  öon  ben  fic^  leidet  abtöfenben  S)rüfentrö)}fd^en 
beftebt  unb  umfloffen,  erfticft  unb  h)irb  nun  öon  ä^ntid^en, 
aber  ungeftielten  ©rüfengebilben  gmifc^en  ben  roten  Mebbrüfen, 
bie  bann  eine  faure  glüffigfeit  ou§fd[)eiben,  gerfe^t  unb  au§= 
gefogen.  $Son  irgenbtüelc^en  93elt)egung§erfd^einungen  an  biefen 
©rüfenorganen  be§  Drosophyllum  ift  alfo  nidfitä  ma^räunet^men. 
Stnberg  bei  ben  sa^treid^en  2trten  be§  ©onnentauS  (Drosera), 
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t)im  benen  ja  auc^  bret  ein^etmijcfie  Strien  auf  unfern  2JJooren 
mä)t  feiten  finb.  2lud^  I)ter  ift  bie  SBtattf^jreite,  bie  in  biefem 
galle  eine  runblic^e  ober  f^atetförmige  glöc^e  barfteHt,  bic^t 
mit  langen,  roten  ®rüfent)aaren  befe^t,  bie  an  i^rer  ©pi^e  je 
ein  wafferJielleS,  fiebriges  Srö^^fdfien  au§gefdf)ieben  I)oben,  fo  ba§ 
fie  n^ie  mit  Sautrol^fcljen  bene|t  erfc^einen.  ©oBalb  nun  ein 
f(einere§  ^n\dt  mit  einer  biefer  am  (Snbe  ein  ^lebtröpfcfien 
tragenben  SBim^ern  be§  Stattet  in  Söerül^rung  fommt,  fo  bleibt 
e§  in  ber  gö^pffigen,  faben^iel^enben  äRaffe  pngen  unb  erfttcft 
binnen  furgem  baburd^,  ba^  bie  «Stigmen  tion  bem  (Softe  fic^ 
üerfleben.  S)ie  $8orfte  felbft  aber  beginnt  nad^  toenigen  SJlinuten 
nac|  ber  2JJitte  be§  S3Iatte§  gu  ftd^  einh)ört§  gu  frümmen;  e§ 
folgen  nad^  unb  nod^  mit  ber  gleid^en  Söehiegung  bie  S^iacEibari 
borften,  fo  ba^  nac^  1  —  3  ©tunben  faft  fämtlidEie  SSim^iern 
be§  S3Iatte§  ficf)  um  ba§  SSeutetier  mit  i^ren  Spieen  öerfammelt 
f)aben,  reitf)Iid^  foure,  pe^ifin'^oltige  glüffigfeit  ouSfd^eibenb  unb 
fo  bie  3erfe|ung  be§  ^abaoerS  gemeinfcEiaftlic^  betreibenb.  SCuc^ 
bie  SSIattfläc^e  felbft  nimmt  on  biefer  ©infrümmung  teil,  unb 
einige  auftralifd^e  5lrten  fd^Iie^en  fogar  bie  SSIötter  mit  großer 
©efc^UJinbigfeit.  ^aä}  einigen  Xagen  ift  ber  gan§e  ^roge^ 
beenbet,  bie  öerbauenbe,  mit  ben  löStid^en  Stoffen  be§  ^Jier; 
förperä  belabene  glüffigfeit  n^ieber  reforbiert,  unb  bie  2Bim|3ern 
nehmen  §u  neuem  %an%  frül)ere  Stellung  ein.  Sie 

JReaftion  ouf  grembför)jer  bei  biefen  S3orften  ber  Drosera  ift 
eine  gonj  ungemein  empfinbüc^e.  ^ot  boc^  S)arrt)in  nadfis 
geroiefen,  ba|  i^re  Krümmung  nod§  erfolgt,  hjenn  fie  öon  einem 
^aarftücEc^en  öon  V5  mm  Sänge  ober  einer  S|)ur  p^)0§>p^)0X' 
fauren  SImmoniumS  bon  Vsoooo  ß^einid^t  gereijt  njerben. 
SSefonberä  ^^eröorgulieben  ift  Ijierbei,  ba|  jene  ujunberbaren 
SBehjegungen  ber  gangborften,  tt)ie  aud^  bie  2Iu§fcI)eibung  be§ 
üerbouenben  ^e^finS,  nur  erfolgen,  menn  ba§  ben  Äebtröfifd^en 
gum  Dpfer  gefallene  Dbjeft  ein  fticfftoffi) altiger  ^ör^jer,  alfo  in 
ber  ^Reget  ein  2;ier  ober  ein  gur  „gütterung"  bargereicl)te§ 
g(eif(f)ftücfc^en  toar,  mätjrenb  biefe  9ieaftionen,  mit  fcnal^me 
ber  öermel^rten  glüfftgfeit§au§fc^eibung,  ausbleiben,  fobalb  e§ 
ftc^  nur  um  fticfftoffreie  SJ^ineralftoffe  ober  ^ftansenpartifel 
tionbelt. 

S)ie  brüte  §au^3tabteilung  ber  fleifc^freffenben  ^flangen, 
bie  fic^  eng  an  bie  „©rüfenfänger"  anfdfilie^t,  ift  biejenige  ber 
„S^Iielfänger".    ^n  gelüiffem  Sinne  fann  man  fc^on  ba§ 
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in  unferen  3J?ooren  hJte  in  ben  Sitten  fo  pufige  ?5ettfraut 
(Pinguicula)  mit  feiner  grunbftänbigen  9lofette  taf)Ier,  längtic^ 
etti^Dtifcfier,  l^eHgrüner  SSIätter  t)iert)er  reij^nen.  3)ie  ganje  Dber^ 
flöd^e  biefer  SSIätter  ift  mit  §at)Ilojen  ^jitsförmigen  ^rüSc^en 
6efe|t,  bie  einen  fiebrigen  nnb  üerbonenben  Saft  an§fd)eiben, 
fobalb  ftidftoff^altige  ^ör^Der  baranf  gelangen,  ©aneben  aber 
befi^t  nun  noc^  ber  jcfion  oI)nebie§  im  Ütu^eäuftanb  etma§  nacJ) 
oben  aufgebogene  9tanb  ber  SSIätter  bie  gä^igfeit,  auf  ben 
fReij  ber  onfliegenben  unb  feftflebenben  ^nfeften  fitf)  föeiter 
umgurollen  unb  ba§  gefongene  2;ier  be'^ufS  befferer  SSerbauung 
üöttig  einäUpCten.  SBeit  öoHfommener  al§  biefer  'äppaxat  ift 
berjenige  ber  berülimten  SJenu^fliegenfoUe  (Dionaea  mus- 
cipula),  einer  fübamerifanifc^en  Sroferacee,  bei  toetc^er  bie  beiben 
|)älften  ber  faft  freilförmigen  SSIattftäc^e  auf  geeigneten  9ieij 
tüie  bie  ^la^pen  einer  %a\it  äufammenfcfitagen.  ^uc^  i)ier  ift 
bie  $8Iattf[ä(^e  mit  gatiltofen  :)Dur^urnen  unb  baburc^  bie  ^nfeften 
anIo(ienben  S)rü§(i)en  befe^t,  bie  aber  nur  in  t^unftion  treten 
unb  öerbauenben  Saft  abfonbern,  tnenn  ein  ftidftoff Wattiger 
organifd^er  ^ör:|3er  gmifd^en  ben  ^Ia^)^en  gefangen  ift.  S)o§ 
3ufammenKap))en  erfolgt,  menn  eine  ber  fetiiS  langen,  gelenfig 
auf  ber  SSIattftäd^e  einge^DfCanjten ,  auf  beibe  S3(attJ)ätften  gteicf); 
mö^ig  tierteilten,  langen  SBim|3erborften  (2;aftbDrften)  berülirt 
h)irb,  unb  gtoar  innerhalb  weniger  ©efunben,  mobei  bann  bie 
lang  jatinartig  eingefd£)nittenen  Mnber  ber  beiben  ^Ia^|3en  nac^ 
bem  34ö^i^e"^^9^"  fingerartig  ineinonber  greifen  unb  fo  ba§ 
(Sntrinnen  ber  S3eute,  faHä  biefc  mä)t  gu  gro^  unb  fröftig, 
öerl)inbern.  SDer  gan§e  5l^porat  jeigt  alfo  eine  Strbeit§teilung, 
bie  ben  Drosera  «blättern  noä)  fet)It:  anwerft  em^3finbli(^e  (Sinne§; 
borften,  bie  eine  SSeföegung  ber  SStattpIften  auSlöfen;  baneben 
einen  ©rüfenop^arat  auf  ben  Ie|teren,  ber  erft  in  gunftion  tritt, 
njenn  tatfäcfilic^  ^yiä^rftoffe  ^u  berbauen  finb.  Unorganifc^e 
^artifeld)en  unb  fticfftoffreie  $ftansenteild)en  behjirfen  tool^l  bie 
telöfung  be§  ^Ia|3penme(|ani§mu§,  lüobei  bie  ©inneäborften 
ber  ?5Iäd)e  fid^  umlegen,  niifit  aber  ein  gunftionieren  ber  ©rüfeuj 
äeÜen.  SSielme^r  fc^Iagen  bie  beiben  S3tattfläcf|en  in  biefem  galle 
nac^  üer:^ättni§mä^ig  furjer  Jnieber  auSeinanbcr,  toatirenb 
fie  bei  fticfftoff£)aItigen  (Subfianjen  8— 14  Xage  lang  gefd^Ioffcn 
bleiben,  bi§  bie  SSerbauung  öottenbet  unb  bie  au§  ber  ^erfe^ung 
refultierenbe  gtüffigfeit  reforbiert  ift.  ©rmälinung  ücrbient,  ba| 
auc§  in  ®eutfcf|(anb,  wenn  and)  fetten,  eine  fonft  met^r  bem 
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©üben  angeJiörige  ©roferacee  öorfommt,  bie  einen  'ö{)ntic|en, 
boc^  nic^t  ganj  fo  üoafommenen  gangmec^aniSntuS  für  fleinere 
SBaffertierd^en  beji^t.  ift  bie  t)ie  unb  ba  in  2:eic^en  nnb 
(Seen  n)nräetIo§  fd^tüimmenbe  Aldrovanda  vesiculosa. 

<Bä)lk^M)  fei  noc^  bemerft,  ba§  ond^  ein  im  ^ferbemift 
lebenber  @cf)iinmel^3ilj  (Arthrobotrys  oligospora)  al§  Slier* 
freffer  Befannt  geworben  ift;  er  fängt  f leine  9f{unbtt)nrmer 
(StnguiUuIiben)  mit  (S^tingen  feiner  ajit)celföben,  bie  bann  in 
ba§  Snnere  be§  2Surme§  I)ineinn)uc!^ern  nnb  i^n  auffangen. 

SSon  irgenbh)el(fien  iSc^n|=  ober  Slbnje^rmitteln  ber 
2:iere  gegen  ben  f^ang  bnrcf)  bie  ^flongen  ift  bi§  ie|t  ntc§t§ 
befannt  geworben;  bod^  öerbient  e§  ©rnjötinnng,  ba^  namentüd^ 
in  ben  trügen  ber  ©aracenien  bielfad^  bie  Saröen  öon  Steifd^* 
fliegen  (Musca  nftt).)  beoboditet  finb,  bie  fid^  in  bem  jerge^enben 
Snfeftenbrei  enttotdelten.  S)o  gerabe  ber  Soft  ber  ©arocenten 
leine  ober  nnr  geringe  toerbouenbc  ©igenfcEiaften  befi^en  foll, 
fo  hJöre  l^ier  eine  befonbere  „Slnpaffung"  ber  SÜegenmaben 
tt)D{)I  nid^t  anäunel^men.  SlnberfeitS  {)abe  id^  in  ben  trügen 
ber  Nepentbes  auf  '^a'oa  regetmö|ig  aud^  eine  ^injatit  lebenber 
SJiüdenlaröen  gefnnben,  bie  l^ier  angenfd^einticE)  it)re  gefomte  @nts 
rtidelung  burd^mod^ten.  biefem  goHe  tüixh  man,  im  ^'mUid 
anf  bie  ftarf  öerbauenbe  ?5Iüffigfeit  ber  Nepentbes,  faum  nmt)tn 
fönnen,  biefen  SDfJüdEentarben  eine  befonbere,  für  ben  fpe§iellen  goll 
erworbene  2BiberftanbSfä:^tgfeit  gegen  jene  SSerbauungSflüffigfeit 
psufc^reiben. 

S)ie  ^flanjen,  ttjelc^e  nac^  2lrt  ber  tierifd^en  (Sc^maro|er 
i^re  5JiaI)rung  bem  tebenben  2:ierför|5er  entne{)men  unb  if)n  {)ier= 
burc^  metir  ober  weniger  fcJiäbigen,  ge{)ören  fömtlic^  ber  S!Iaffe 
ber  ^ilge  an.  S)ie  ungeheure  ^oUt,  welche  bie  tiefftftel^enbe 
©ru^^je  berfelben,  bie  ber  ^paltpxl^t  ober  93afterien,  in 
ber  gefamten  organtf^en  SSelt  unb  fo  and)  im  Drgani§mu§ 
ber  Stere  mit  (Sinfc|Iu|  be§  aJienfd^en  f^ielt,  ift  ja  erft  in  ben 

1)  SSgt  Soofe,  W.  K.:  Vegetable  wasps  and  plant  worms.  A 
populär  history  of  entomogenous  fungi,  or  fungi  parasitic  upon 
insects.    Sonbon  1892. 

^opl  2Ö.:  Sie  plae  in:  ©c^en!,  .«panblj.  b.  Söütan.   IV,  ©.  507ff 
SSreälau  1890.  " 

gerner:  3eitfd)r.  f.  ^^flanäenlranf^etten.  (Stuttgart  unb  Ulm  1891 
hi§  1905. 
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legten  ^ai)Xiz'f)nttn  in  il^rem  üoaen  Umfange  erfonnt  föorben. 

erinnere  f)ier  nur  an  bie  furchtbaren  plagen  ber  Rodens 
franf^eit,  ber  Se:pra,  ber  2)t|}f)theriti§,  be§  (ScJ)arIaci)§,  ber  $mafern, 
ber  e^olera,  ber  S;uberfuIofe,  be§  3JiiIsbranb§ ,  be§  giottauf§, 
ber  9io^franff)eit,  bie  nebft  ber  „3tofe",  ber  2lftinontt)fofe  ober 
©trollenpiläfranlt^eit,  ber  Bal)nfäule,  bem  $mäufett)pl)u§  unb 
anberen  ^ranf^eiten  ganj  au§fchlie|lic^  auf  biefe  (BpaUpil^t 
3urüd§ufü£)ren  ftnb.  Slber  auc^  ^öfiere^ilgformen  au§  fe^r 
öerfc^iebenen  @ru|)^en  treten  bielfad^  aU  me^r  ober  minber 
fc^öbtic^e  ^orofiten  ber  Xiere  auf.  ©elbft  bei  ben  Urtieren, 
ben  gt^ijopoben  unb  Snfuforien,  finb  ^ilge  aug  ber  ®vuppt 
ber  Sllgenpilge  ober  ^£)t)CDnit)ceten  (Chytridium,  Olpidium, 
PytMum  uftü.)  nacfigetüiefen.  ®a§  gleidie  gilt  üon  ben  Sßürmern 
unb  nieberen  ^rebfen.  SSon  tilgen  mancherlei  STtt  tnerben 
fobann  bie  S^feften  befallen,  bei  benen  fidf)  oft  furchtbare,  gum 
2:eil  5ur  S3efämt)fung  ber  Engerlinge,  ^eufcEirecfen  ufto.  bereits 
lünftlich  burcE)  ben  ajlenfchen  hervorgerufene  (i^ibemien  ent; 
tüideln,  tpie  bie  berüchtigte  SJJuScarbine  ober  ©eibenraupens 
franJheit  (Isaria  bassii,  §u  ben  '^'s)xtnom'()Ctkn)  ber  <ScE)metter; 
ünge,  bie  ^il§franfhett  burdh  Empusas  unb  Entomophthora; 
Strien  (Stlgen^ilge)  ber  äRüden,  Sfiieoen,  füaupeu,  Stattläufe, 
^äfer,  bie  Cordicepss^ranfheit  (gu  ben  ^^renorntjceten)  ber 
©chmettertingSraupen,  bei  benen  tonge,  hirf^gett)eih«  ober  leuten^ 
artige  ©ebitbe  au§  bem  ^ör^er  hei^öDrtt)ad)fen,  unb  anbere. 
Unter  ber  burch  Saprolegrias  Strien  (§u  ben  ^h^com^ceten) 
erzeugten  ^ranfheit  haben  namenttid^  bie  gtu^frebfe  („^rebs^eft", 
in  SSerbinbung  mit  einer  SBafterienart)  unb  bie  Sifch^  teiben. 
©chimmetartige  ^itge  (Aspergillus)  berurfachen  oft  fi^toere 
Sungenent§ünbungen  ber  SSöget,  tüährenb  bie  SUiettaupitje  teit§ 
at§  (Soor:|jit5  (Oidium  albicans)  im  2J?unbe  ber  Minber  unb 
§au§tiere  öerbreitet  finb,  teils  atS  ^o^jfgrinb  (Achorion  schön- 
leini),  9iafierf[echte  (Trichophyton  tonsurans)  uftü.  bie  §out 
be§  SO^enfdhen  unb  öerfdiiebener  (Säugetiere  gerftören.  Stud^  in 
ben  talfffetetten  ber  ^oratten,  ben  |)Drnfafern  ber  ©chtoämme, 
in  ben  ©dhaten  ber  <Bttpoätn,  ©dineden  unb  93?ufchetn  finb 
öietfach  ^itätoucherungen  nachgelDiefen;  boch  fönnen  üieUcid^t 
manche  biefer  SSorfommniffe,  bei  benen  ja  nid)t  ba§  tebenbe 
2;ier,  fonbern  nur  beffen  mit  organifdjen  ©tof^en  burdife^teS 
©ehäufe  ben  $Jiahrung§ftoff  bietet,  mit  gteichem  9ledE)te  aud)  atS 
©tinölie  aufgefaßt  merben. 
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3.  §infeiiiöe  |l^t!5^tvt^ung  6er  anderen  '^axtei 
o^ne  feinbtic^e  JVßfic^f. 

a)  9lu§nuipin8  bcr  ipflauscn  burt^  bic  Xicrc. 

SBie  bie  ^flange  bap  geätüungen  ift,  in  Ie|ter  ^n^tan^ 
für  bie  gefamte  Xierluelt  ba§  nötige  orgonifc^e  9fta{)rnng§material 
iieräugeten,  fo  mu^  fie  e§  fic^  bei  if)rer  geringen  aftitien  2Be{)r* 
froft  anc^  gefaHen  laffen,  üon  ben  Sieren  nod^  nac^  manchen 
anberen  9^ic§tungen  für  t^re  Bföecfe  ou§genn|t  jn  njerben. 
Sn  öielen  gäüen  fteHt  fid^  biefe  Slu§nu|ung  unter  ber  gorm  ber 
einfachen  @t)nöfie  bar,  bod^  gibt  e§  anc^  ntancfierlei  Seifl^iele, 
in  benen  bie  ^flange  gelpiffermo^en  nur  ba§  SÖSerfgeug  öilbet, 
beffen  ba§  intelligentere  Sier  ficj)  gu  feinen  ^tueden  Bebient  — 
ein  %aU,  ber  in  Begug  auf  kliere  nur  in  ber  SSertoenbung  ber 
Stmeifentarüen  aU  „(S|5innf|3ulen"  feine  ^arollele  £)at  — ,  ja 
in  benen  toir  ein  fo  foutieräneS  Eingreifen  in  bie  ßebenifc^idfate 
getüiffer  ^fCangenarten  6eobacf)ten,  tüie  tüir  e§  fonft  nur  üom 
SKenfc^en  Bei  ber  Pflege  feiner  ^ultur^ftongen  §u  feigen  ge= 
lt)o^nt  finb. 

S3ei  ber  ungelEieuren  gntte  öon  Sßerfteden,  tüelc£)e  bie 
^ßflonge  in  i^ren  üerfc^iebenen  ©eftaltungen  unb  Drganbitbungen 
Bietet,  ift  e§  ol^ne  lueitereS  üerftänblicC) ,  tüenn  bie  gro^e  3J?affe 
ber  Siere  ben  aüfeitig  bro^enben  t^einben  hiixä)  mögtid^ifte  Stug? 
nu^ung  biefer  SSerfterfe  su  entgef)en  fuc^t.  ©elbft  größere  (Säuge= 
tiere,  bie  fi^  im  S)i(Ji(^t  be§  S55albe§  bergen,  finb  in  getüiffem 
(Sinne  (St)nöfen  be^felben;  mit  nodf)  üiel  mel^r  9^ec^t  aber  gilt 
bie§  öon  allen  ben  Heineren  Stierarten,  bie  bie  ^flange  felbft 
Sum  SBo^nfil  erforen  {)oben.  (Sin  großer  %tii  öon  biefen  finbet 
jo  äugteid^  aurf)  feine  9^a'^rung  an  ober  in  ber  ^ftanje  unb 
fcfieibet  batier  f)ier  au§;  ober  e§  gibt  auc§  formen,  Me  auf 
rein  onimalifcfie  ^oft  angemiefen  finb  unb  bennod^  ben  @d^u^ 
ober  bie  S3eii)ilfe  ber  ^flan^e  begehren,  ^m  SBaffer  befeftigen 
gal^Ireid^e  ^nfeften,  ©d^neden  unb  i^ifd^e  i!)re  ®ier  an  ben  bort 
mac^fenben  ^ftonjen.  Unter  ber  loderen  Stinbe  ber  Sßäume 
{laufen  bie  ^rabbenf|)innen,  bie  S3üd^erffor|3ione,  bie  ©folo^jenber 
unb  anbere,  in  ben  Sauml^öl^Ien  bie  gtebermäufe,  bie  SBiefef 
unb  Sßitbfa^en.  2tn  ben  B^^eigen  I)ängen  bie  $yiefter  ber  SBefpen 
unb  5tmeifen,  unb  and)  bie  2Jief)r§a!)I  ber  SSögel  l^at  i^r  §eim 
in  ben  |)öl)lungen  ober  im  ®eäft  ber  SBöume  aufgefd^Iagen. 
SSiele  Säugetiere,  tok  bie  meiften  Sfffen,  bie  Halbaffen,  ga^Ireic^e 

2(u§  9?Qtur  u.  ®eifte3ttjelt  79 :  ^  r  a  e })  e  I  i  :i ,  S8eätef|Uiigen  ber  Xievt.  9 
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S^ager,  aJtarber  unb  jelbft  SSeutettiere  fül)reu  ein  foIc6e§  Saums 
tefien,  ba|  man  fie  ebenfoES  oline  SSorbe^att  a(s  (g^nöfen  ber? 
jelben  bejeic^nen  fann. 

daneben  seigt  bie  SScrlüertung  ber  Wanjc  5u  rein  „tedö^ 
nijdien  3*oecEen"  namentlicE)  fettend  ber  JiöJieren  S;iere  eine 
äiemlidie  2JtannigfoUtgfeit.  S3ereit§  @.  29  tourbe  üon  ben  SBefpen 
berid^tet,  ba^  jie  i^re  ?iefter  au§  serfauten  ^flanjenf afern  ^er= 
ftellen;  aud^  ber  Slattf^neibebienen  unb  ako^nbienen  tpurbe 
gebadet  (©.  23),  unb  ebenfo  ber  ^tmeifen,  beren  ^Tceftbaumoteriat 
burcE)  gro^e  SSielfeitigfeit  auSgegetc^net  ift.  SSor  ollem  aber  finb 
flier  bie  SSögel  namiiaft  ju  machen,  bie  \o  jiemlic^  aüeS  für 
il^ren  ^eftbau  ju  öertoerten  föiffen,  m§  bie  ^flange  an  Stoffen 
I)erüDrbringt,  üon  ben  bürren  Steifem,  bem  Soft  unb  ber  Stinbe 
bi§  §u  ben  ©roöl^olmen,  bem  3Jioo§,  ben  gleciiten,  ben  feinen 
t^tugl^ooren  ber  2ßeibenlä|d^en,  ja  bi§  gu  ben  Sllgen  be§  2Jteere§. 
©införmiger  finb  im  oHgemeinen  bie  $yiefter  ber  Säugetiere  unb 
f^ifcEie  (Stic^Iinge);  einer  befonberen  ®rtüät)nung  bebürfen  nur 
nod^  bie  Surgen  unb  üor  allem  bie  gettjoltigen  S)ei(f)bauten  ber 
S3iber,  ju  beren  ^erfteHung  monn§bide  Söume  gefäUt  ircrben. 

©ine  pd^ft  feltfome  Slnttienbung  mad^en  mond^e  ^rebfe 
(Hyas,  Stenorhynchus  ufh).)  üon  ben  3lottangen  be§  9JJeereg, 
inbem  fie  biefelben  abrupfen  unb  an  ^öfd^en  ii)re§  ©{jitinpongerä 
befeftigen.  ^ier  treiben  biefe  2;ang§meige  bolb  eine  |)aftfc^eibe, 
mit  ber  fie  auf  bem  ^ßonjer  fic^  öeronfern,  fo  bo^  nun  ber 
^reb§  unter  bem  Sd^u^  eine§  il^n  üerbergenben  2(Igenbufd^e§ 
feinem  röuberifd^en  Xa^ttvat  nad^ge^en  lonn.  SJ?an  fönnte 
öerfud^t  fein,  bobei  öon  einer  St)nö!ie  ber  Sllge  mit  bem  ^reb§ 
gu  fpredCjen,  tüenn  nicEit  bo§  aftiüe  SSerl^otten  be§  legieren  un§ 
gn)onge,  tiier  bie  einfädle,  mnn  auä)  raffinierte  2tu§nu^ung  ber 
hjel^rlofen  ^flonge  aU  ba§  §au|)tmoment  oufjufoffen.  3m  Sin* 
fcJ)Iu|  lieron  fei  auf  gelüiffe  boumbetoo^nenbe  Slmeifen  (Azteca; 
unb  Campoiiotus=2lrten)  i)ingen:)iefen,  n)eIdE)e  itire  ^Jlefter  mit 
5ße|}eromien  (ju  ben  ^iperoceen)  bepflangen  unb  fo  cor  ben 
Sonnenftrat)Ien  fd^ü^en. 

Sn  biefelbe  Kategorie  ber  2Iu§nu^ung  ber  lebenben  ^flonsc, 
unb  ähjor  noc^  entfc^iebener  in  einer  an  menfc^tirfie  Serl)ältniffe 
erinnernben  SBeife,  gehört  ber  berüJimte  ßJetreibebou  unb  bie 
^ilääu(^t  ber  Stmeifen.  Slbgefe^en  üon  getuiffen  fübeuropäifd^en 
Stmeifen  (Atta  barbara),  bie  einfoc^,  Wie  ja  öiele  onbere  2;iere 
auc^,  ©ragfomen  in  größeren  SJiengen  at§  Vorräte  einfommeln. 
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l^anbett  e§  fic^  öorneljmtic^  um  bie  6Jeft)or)n^ett  ber  meEifanif^en 
gteBameife  (Pogomyrmex  barbatus),  tvd^t  auf  bem  breiten 
®lQci§  i|rer  umfangreichen  (Srbnefter  ein  BefonbereS  ®ra§, 
Aristida  oligantba,  berart  auSfäet  unb  burc^  SluSjäten  oEer 
anberen  ^flanjen  befc^ü^t,  ba§  jebel  S^ieft  tion  einem  fc^on  ou§ 
ber  gerne  firf)tbaren  ©urtel  biefe§  „ßJetreibeS"  umgeben  ift.  3ur 
gieifejeit  merben  bie  grüd^te  beSfelben  öon  ben  3Imeifen  ein* 
gefammett  unb  bie  leimenben  Börner  burc^  5lbbei^en  ber  SSurjet 
in  Tla^  öermanbelt,  morauf  fie  aU  5Rohrung  tjertoenbet  werben. 
^üä)  feltfamer  finb  bie  ^iläfulturen  ber  SSIattfd^neibeameifen, 
mancher  2;ermiten  unb  (ScoIt)tiben.  S)ie  33tottfd^neibe*  ober 
(Sauba;2lmeifen  (Atta  discigera,  hystrix,  cornuta  ufm.)  finb  iu^ 
(Sübamerifa  fc^on  lange  gefürchtet  megen  i^rer  (SJemohnheit,  bie 
SBöume  unb  befonberS  auch  mancherlei  ^ulturbäume,  baburch 
äu  entlauben,  ba^  fie  gro^e  ©tüde  ou§  ben  SSIättern  herouS* 
fchneiben  unb  biefelben  in  ihre  SBohnung  tragen.  Sange  B^it 
toar  nidht  gu  ergrünben,  meinem  ßmede  biefe  feltfome  (SJett)Dhn= 
heit  bienen  fönne,  ba  bie  SBIötter  augenfcheintich  nicht  gef reffen 
tüurben.  (Srft  3tlfreb  SUlöIIer^)  ift  e§  gelungen,  ben  ©ach* 
»erhalt  aufäuflären,  inbem  er  uadhtüie§,  ba^  biefe  93Iattftürfe 
öon  einer  befonberen  Sorte  Slrbeiter  germirft  unb  al§  ^ftanjens 
brei  in  ben  ©aterien  be§  $8aue§  aufgefpeichert  merben.  '^n 
biefem  magazinierten  ^flanjenbrei  nun  enttoicfelt  fi(^  balb  unter 
forgföltiger  Pflege  ber  fleinften  Strbeiterforte  in  überaus  üppiger 
SBeife  ba§  SSJi^cet  (^t^p^^tuQt'mtht)  eine§  ju  ben  Stgariciben 
gehörigen  ^iljeä  (Eozites  gongylophora) ,  ber  überoU  ba,  mo 
er  au§  ber  2jiaffe  gutage  tritt,  maffenhaft  fteine  gabenanfdhtfellungen 
(bie  füg.  „^ohtrabihäufchen")  bitbet,  bie  bann  ben  5lmeifen  §ur 
^f^ahrung  bienen.  5ihnlii^  toie  bie  ©aubasStmeifen  tierfahren  bie 
§aar;3tmeifen  (Apterostigma)  unb  bie  ^Dder^Stmeifen  (Cypho- 
myrmex)  berfetben  ©egenben,  nur  ba^  fie  ftatt  ber  SSIätter 
§otäfafern  unb  Sohrmehl  jur  Kultur  ihrer  ^ilje  bertoenben, 
unb  baB  bie  le^teren  meift  noch  nicht  bi§  pr  SSitbung  jener 
eigenartigen,  aU  3u<^tprobuft  aufgufaffenben  „l^ohlrabihäufäien" 
tiorgefchritten  finb.  Sludf)  hier  aber  haben  mir  jmeifetloä  in  jener 
gerfauten,  bei  jebem  Umgug  forgfältig  mitgeführten  ^ftangenmoffe 
gemiff ermaßen  ^ulturbeete  gu  erbüden,  in  benen  bie  Siebling§* 
nahrung  ber  5Imeifen  nadh  allen  Stegein  ber  ^unft  gegüdhtet  mirb. 

1)  aSgl.  ^ttfreb  mUex:  Sie  ^ilggärten  fübamerilanifcber  5tmcifen. 
:3ena  1893. 
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[d;Hepc^,  bei  ber  funbamentaleu  $ßerfc^iebent)eU  ber 
(Srnä^rmtggtoeife  üon  Sier  imb  ^flange,  auc^  eifiter  kommen* 
faliSmug  jid)  au§Mtben  fönne,  foEte  man  faum  für  möglich 
r^alten.  ©ennoc^  glaube  iä),  bte  jcJion  früher  erlüätjnte  Xatfaciie 
be§  2Iuftreten§  getoiffer  äl^üdenlartien  in  ben  ?iepentfie§fonnen, 
ja  felbft  ber  gliegenloroen  in  ben  ©c^IöucJien  ber  ©aracenien 
Dl^ne  Sebenfen  ^ierfier  recfinen  §u  bürfen.  2)ie  fteifc^freffenbe 
^flanse  l^at  fic^  in  ifirer  ^anne  mit  §ilfe  ber  auSgefdiiebenen 
Slüfftgleit  aus  ben  gefongenen  Snfeften  eine  ^Tcälirlöfung  {)er* 
gefteüt;  au§  btefer  ober  ben  für  bie  3fläJ)rIöfung  befttmmten 
^abaöern  beftreiten  aud^  bie  SJiüden?  unb  gliegenlarüen  ben 
58ebarf  für  i|re  (änttüidetung:  fie  finb  alfo  irafire  tommenfaten 
ber  Sf^e^jenttieSpffanäe. 

£>bh)ot|t  bie  ^an^e  infolge  ber  gä^igfeit,  au§  ben  ®afen 
ber  Suft  unb  ben  ©aljen  be§  58oben§  i^ren  ^ör^er  aufzubauen, 
ber  freien  DrtSbelüegung  entraten  fonn,  fotoeit  el  fid^  lebiglic^ 
um  bie  Silage  ber  ©rnäl^rung  l^anbelt,  fo  gibt  e§  bod^  im 
SebenStaufe  be§  ^ftanjlidien  Drgani§mu§  gal^treid^e  SJiomente, 
für  tüelc^e  bie  gortbetoegung  beftimmter  Organe  üon 
bödfifter  SBid^tigfeit  ift.  ®§  gel^ort  l^ierl^er  unter  anberem  bie 
Übertrogung  be§  S3Iütenftaube§  auf  bie  5Rarbe  unb  bie  ^Verbreitung 
ber  ©amen  unb  grüd^te,  bereu  bon  biefen  umfc£)toffene  Smbrt)? 
onen  nur  bonn  2lu§fid^t  l^aben,  ju  tooHgüItigen  (Sgemplaren  I)eran# 
§utoac^fen,  tüenn  fie  nic£|t  in  bem  Oon  ber  SJJutterpfTanje  bereite 
offupierten  unb  befd^atteten  Söoben  unb  nic^t  im  bid^ten  ßJebränge 
ber  ßiefd^tüifter,  fonbern  möglic^ft  oerftreut  unb  im  frifd^en 
^Rä^rboben  feimen.  gür  biefen  S^ranSport  ber  belüegunggs 
bebürftigen  2!eile  nimmt  bie  ^ßfiange,  fofern  fie  nicE)t  felbft  burd^ 
befonbere  ©c^Ieubera^^arate  fid^  Jielfen  fann,  alle  fid)  il^r  bar; 
bietenben  Gräfte,  ben  SBinb,  ba§  SBaffer,  üor  allem  aber  bie 
mit  i^r  benfelben  SSegirf  belüolEinenben  Siere  in  2(nf|3rud^. 
Se^tere  finb  natürlidf)  gu  fotd^en  S)ienftleiftungen  in  ber  3^egel 
nur  bereit,  lüenn  fie  i^ren  eigenen  SSorteil  geWal^rt  fefien,  ober 
tt)enn  il)nen  fogufagen  ein  entfprec^enber  £o{)n  für  bie  Sluä; 
fü^rung  be§  5:ron§|5orte§  geföäiirt  luirb,  fo  ba|  fi($  fiier  ein 
ungemein  öietgeftaltigeS  S3ilb  inunberbarer  unb  oft  ^einlid^  ge= 
regetter  SBec^felbesieliungen  enttüidelt  I)at,  bal  tnir  in  einem 
fotgenben  Kapitel  be§  näheren  gu  betrachten  l^aben  lucrben. 
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Butoeiten  atier  Mafien  bie  ^ftanjen  e§  öerftanben,  auc^  o^ne 
©egenteiftung  bie  Xiere  ficJ)  bteiiftBar  p  madien,  fte  einfacf) 
au§sunu|en,  unb  biefe  göEe  jinb  e§,  bie  für  ung  I)ier  oHetn 
in  äetrac^t  fommen. 

95on  ben  Stubenfliegen  unb  anberen  Snfe!ten  ift  befannt, 
ba|  fie  nic^t  fetten  am  9tüffel,  on  ben  SCarfen  uftü.  mancherlei 
epaltpiUt  unb  ^il^fporen  mit  fic^  füt)ren  unb  iiierburc^ 
oft  bie  SSerbreiter  f^Iimmer  ^ron!^eiten  merben.  2lud^  tion 
ben  Eonibien  be§  ^onigtou  auSfd^eibenben  gj^utterfornpilseS  mei^ 
man,  ba^  fie  tjorne^müc^  burc^  3üegen  unb  ^öfer  (Oedacantha 
melanui-a)  in  bie  ©lüten  be§  (S5etreibe§  gelangen.  &vo^  ift 
fobann  bie  Sa^)l  ber  grüc^te,  ©amen  unb  abgeriffenen 
^flan^enteile,  bie  bon  ben  SBafferöögeln  ouf  i^ren  2Banbe= 
rungen  öon  einem  See  unb  3:üm^3et  gum  anberen  tierfd^te|3^3t 
irerben,  fei  e§,  ba^  fc^mimmenbe  ©amen  an  il^rem  ©efieber 
t^ängen  bleiben,  fei  e§,  fie  am  Ufer  i^re  gü^e  mit  famen= 
l^altigem  ©c^tamm  befd^mu^en,  ober  toof)!  gar  beim  Emporfliegen 
gange  Süfc^el  öon  Sllgen,  SBafferlinfen,  ©fiaren,  SBafferpeft  ufm. 
mit  in  bie  Suft  nel^men. 

SSon  ^flangen,  bereu  ©amen  ober  grüc^te  auf  ber  Dber^ 
pd^e  be§  SBafferg  fd^mimmen  unb  bal^er  teid^t  bem  Öiefieber 
onl^aften,  finb  ju  nennen:  bie  grofd^frautarten  (BatracMum), 
ber  SSafferfend^et  (Oenanthe  phellandrium) ,  ba§  S^aufenbblatt 
rMyriophyllum) ,  bie  ^nöterid^e  (Polygonum) ,  ber  grofd^Iöffel 
(Alisma),  ^feilfraut  (Sagittaria),  ^gelSfotbe  (Sparganium)  uftü. 
2Ba§  ober  bie  Steid^tjaltigfeit  be§  ©c£|tamme§  an  ©amen,  nament* 
lief)  einjätiriger  Ufer;  unb  ©um^3f|)fIonäen,  mie  Nasturtium. 
Veronica,  Centunculus,  Peplis,  Limosella,  Juncus  ufto.  betrifft, 
fo  Jonnte  S)armin  au§  220  g  beSfetben  nid^t  meniger  otö 
537  ^eim^)f(anäen  erjietien,  unb  ferner  öon  ajfJoritoun  t)at 
ä^nlic^e  S^efultate  er|otten,  SIudE)  auf  bem  feften  ßanbe  !ann, 
befonberS  nad^  Siegen,  an  ben  ^ufen,  Qti)en,  paaren,  gebern 
ber  jTiere  mit  ber  auKebenben  (Srbe  eine  9J?enge  ©amen  öer; 
f(hle|5pt  merben,  mie  benn  3)ormin  au§  200  g  fotctien  ©d^Iomme§ 


1)  aSgl.  §tlbebranb,  g.:  S)te  SSerbrcitmtgSmittel  ber  ^ffangen. 
£ei))§ig  1873. 

§ut!),  e.:  ®ie  Ilettpflanäen  mit  befonberer  58erüdfi(J)ttgung  tl)rer 
SSerbrcitung  burd)  Xtere.   Eibl.  bot.  §eft  9,  taffei  1887. 
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öon  ben  gü^en  be§  aicBIiu^ne«  82  feimenbe  ©amen  getüann, 
bie  ber  §auptfad;e  nacfi  ben  berbreitetften  Unfräutern  unb  »r^ 
^jjtangen  ottge^örtett. 

SBä^renb  e§  fic^  in  ben  angefütirten  gäHen  um  eine  mt^)X 
jufäHige  itnb  jebenfaHS  nt^t  burc^  irgenbtüetcJie  f|3e§ififc£)e  ©in; 
ric^tungen  geregelte  SSerfd^Ie^3)5itng  Iianbett,  feigen  h)ir  bei  einem 
großen  Xeilc  ber  ^tianerogamifd^en  Sanb^jflanjen  —  man  fd)ä|t 
fie  ouf  mel^r  al§>  ein  Qti)nttl  atter  ^^anerogamen  —  Sßor* 
f errungen  getroffen,  bie  nur  bem  einen  Qtvtd  bicnen,  bie  Spiere 
oB  unfreitüillige  Zxan^poxU  unb  3erftreuung§mittel  ber  ©amen 
unb  grüd^te  in  Slnf^rud^  gu  nel^men.  Seltener  mirb  biefe§ 
Biel  burd)  ^lebftoffe  erreicht,  mit  beren  |)itfe  bie  ©amen 
unb  grüd^te  öorüberftreidienben  Spieren  fic^  anleimen,  »ie  bie§ 
bei  ben  mit  ffebriger  gieifcjE)n)or§e  üerfelienen,  ben  §ufen  ber 
©d^afe  unb  S^inber  an^aftenben  ©amen  ber  -^erbfigeittoje,  ben 
©amen  ber  SürbiSgemäi^fe,  SSJiiftetn,  Pittosporium,  bei  ben 
grücC)ten  be§  S3eifu^,  ben  mit  ftebrigen  ©rüfenliaoren  befe^ten 
gruc^tfel(|en  ber  Salvia  glutinosa,  ober  bem  fiebrigen  ^erigon  ber 
auftrotifd^cn  Pisonia  ufm.  ber  gaü.  SSeit  {läufiger  finbet  biefeS 
©id^onlieften  on  borübergel^enbe  SÜiere  (unb  9JJenfd§en)  mit  |)ilfe 
bon  ^lettöorrid^tungen  ftatt,  bie  fic^  in  ber  Siegel  at§  mit 
SBiber^afen  öerfe^ene  S3orften,  aber  au^  aU  mäc^itige,  an  ber 
@^i|e  flauenartig  gebogene  ©reif^ofen,  aU  gerabe  @tedE)|}friemen, 
©ta^elfämme  ufm.  barfteHen.  ^n  ber  9teget  finb  bie  ^rüd^te 
felbft  mit  biefem  |)afta|D^arot  ou§geftattet,  mie  tiiele  unferer  ein= 
i)eimifd£)en  S^au^blättler  (Cynoglossum,  Echinospermum),  ®oIbens 
ipffanjen  (Caucalis,  Orlaya,  Sanicula,  Toriiis),  Sabfräuter 
(Galium,  Asperula),  3Im|3fer  (Eumex),  ©djnecfenf(eeorten  (Medi- 
cago),  §ejenfrout  (Circaea),  iRingelblume  (Calendula),  ^^'^i- 
§oI)n  (Bidens),  ^Relfenmurj  (Geimi  urbamim)  uflü.  öor  Slugen 
führen.  S«  anberen  gäHen  ift  e§  ber  gruc^tfetd),  ber  bie  ©tadE)eIn 
trägt  (Marrubium,  Agrimonia,  Valeriana  echinata)  ober  bie 
S3Iätter  bc§  ^ÜÜfeld^eS  (^(ette  Lappa,  Xanthium,  Centaurea). 
S3ei  ben  ©räfern  tüirfen  bie  in  fel^r  berfdiiebener  SSeife  mit  SBiber« 
Iiafen,  ©tadeln  ufm.  öerfetienen  ©^^etgen  aU  .^(ettorgane,  ober 
bie  ©rannen  bienen  gum  ®inboi)ren  (Stipa,  Aristida,  Andropogon). 
®ic  brafilianifc^e  Streptochaeta  spicata  fteHt  jur  fReifejeit  fogar 
einen  I)i3c^ft  raffinierten  §lngcla|3parat  bor.  S3eim  Itetternben 
Sabfraut  (Galium  aparine)  unb  bem  ©d)arfErant  (Aspenigo) 
ift  anä)  ber  ©tengel  mit  ©tad^eln  auSgerüjtet,  fo  ba^  nid;t  nur 
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bie  grüc^te,  jonbern  gange  ©tücfe  ber  $f(on5e  an  ben  Zvan^poxt- 
tieren  Ijängen  Heiben.  Slm  gefürc^tetften  finb  fotd^e  grüd^te, 
bie,  am  ©oben  tiegenb,  entttJeber  beim  3)aranftreten  mit  ftarfen 
dornen  fic^  in  ben  gu§  bohren,  h)ie  bie  grüc^te  be§  in  ben 
ungarifd^en  ©te|5^en  tierbreiteten  Tribulus  orientalis,  ober  ober, 
lüie  bie  6erücE)tigten  „2;rom^}eIf leiten"  (Harpagophyton)  be§ 
^aptonbe§,  mit  getoaltigen  Prallen  bie  ^ufe  ber  barauftretenben 
Springböde  unb  anberer  |)nftiere,  unter  Umftänben  oucJ) 
gar  beren  (Sc^naugen,  umf lammern  unb  tagelang  nic^)t  n)ieber 
gu  entfernen  finb.  3n  ö^nüc^er  SBeife  merben  bie  §ufe  ber 
SBeibetiere  tion  ben  langen,  elaftifd^en,  am  (Snbe  tiafig  ges 
frümmten  @|3angen  ber  Martynia,  einer  in  ben  Xxoptn  Weit 
tierbreiteten  ^ebaünee,  umgriffen.  Sti)x  feiten  befi^en  bie  ©amen 
felbft  ^ofenborften  jum  %xan§poxt  (Stellaria  glocMdiata,  Poly- 
gala  glocliidiata). 

Iß)  ^Sßnöftiß,  EutnmBnValiöntue. 

Gegenüber  biefer  toeit  tierbreiteten  2lu§nu|ung  ber  Stiere 
all  SSerbreiter  ber  ©amen  unb  grüdite  ift  bie  eigentlidie 
@t)nöfie,  bie  SSenu^ung  ber  Siere  oI§  SSoI)nnng§fubftrot, 
üerpltni§mä|ig  feiten.  5Rur  im  SBaffer  bürfte  biefe  kxt  ber 
iBegiel^ungen  gmif^en  ben  beiben  9^eic§en  einigermaßen  tierbreitet 
fein.  §ier  fe^en  tüir  fd^on  im  fußen  SBaffer  bie  Simnaeen  unb 
^alubinen,  bie  SInobonten  unb  ©re^ßenfien,  oft  aud)  genjiffe 
ßt)cIo^)§arten  (Cyclops  bidentatus)  reid^IicE)  mit  grünen  2llgen 
tierfc^iebenfter  3Irt  betüac^fen,  unb  im  SJieere  greift  biefe  ^x- 
fcE)einung  nod^  ouf  jafillofe  onbere  S^ierformen  über.  SSon 
ben  ^rebfen,  bie  fid^  freimiHig  mit  Sllgen  be^jfCangen,  njar  ja 
fcf)on  früiier  (@.  130)  bie  Siebe,  unb  auf  ben  Korallenriffen 
fpielen  bie  Kal!algen,  bie  Ultien,  unb  tiiele  anbere  5IIgcngru|3|3en 
eine  bebeutenbe  ^oUt.  ©ine  reine  ©|3öfie  tion  Sllgen  ouf 
2:ieren  ift  auf  bem  Sonbe  nur  bei  ben  gaultieren  S3rafilien§ 
befannt  gehjorben,  mo  biefelben  in  tierfd^iebenen  Birten  on  ben 
paaren,  unb  gföar  in  ben  Hüffen  ber  (Sgtrorinbe  (breige^igeg 
goultier)  ober  in  ben  gurc^en  ber  eigentlichen  3^inbe  (smeigel^igeS 
gaultier)  leben. 

5Jlo^  feltener  ift  bie  ©rfd^einung  be§  KommenfoIi§mu§. 
SSieÜeidit  !önnte  man  liierter  bie  gäulnilbofterien  in  ben 
©c{)Iäud)en  ber  ©orocenien  rennen,  bie  bie  gefangenen  ^nfeften 
äerfe|en  I)elfen  unb  bort  olfo  mit  ben  fc§maro|enben  Stiegen; 
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ittaben  bie  9fial;rutig  teilen.  Slu^  mand^e  S3afterien  (Bacterium 
coli),  bie  in  ben  gäfalmaffen  be§  S)xcfbarine§  leben,  bürften  nic^t 
fotüoJiI  aU  ^araftten,  Jxiie  al§  ^ommenfalen  anäujpred^en  fein. 

4.  Regierungen  6er  "^ieve  vtnb  "^ffangen 
mit  ^ovteit  für  ßei6e  "^etCe. 

93ereit§  im  üorigen  ^o^itel  tüurbe  barauf  I)ingen)iefen,  ba§ 
ber  SJianget  ber  OrtSbelüegnng  für  bie  im  SSoben  n)urjetnbe 
^fCon^e  getoiffe  $Rad)teiIe  l^abe,  bie  fie  nnr  burd^  Snanfprucf)s 
natime  ber  frei  Betüegtidien  Stiermelt  §u  |3aralt)fieren  imftonbe 
fei.  SSenn  biefe  Snanfpruc^naljme,  h)ie  bei  ber  Verbreitung 
ber  ^Iettfrüd}te,  pm  2;eit  an^  gegen  ben  SSiüen  unb  bie 
SlbfidEit  ber  2;iere  erfolgt,  fo  kennen  tüir  boc^  gaiillofe  onbere 
gälle,  100  avL§  jenem  Sebürfni»  ber  ^ftange  fiii)  regelrechte 
SBecEifetbeäielhungen  jn^ifc^en  i^r  unb  ben  Spieren  entlüidelt 
f)abttt,  Wo  alfo  bie  Siere  burc^  getoiffe  it)nen  bargebotene  SSor* 
teile  fogufagen  freiwillig  unb  im  Sia^men  il^rer  regelmäßigen 
SebenSgetDol^nlheiten  jur  übernal^me  ber  bcgel^rten  Sotenbienfte 
beranlaßt  toerben.  S)ie  beiben  toic^tigften  SöelregungSleiftungen, 
inetc^e  hierbei  in  Söetracfit  fommen,  finb  bie  Übertragung  be§ 
S3Iütenftaube§  auf  bie  9larbe  unb  bie  ^Verbreitung  ber  ©amen 
unb  i^i^üd^te.  beiben  gällen  dC)arofterifieren  fid^  bie  J)ierburc§ 
l^erbeigefül^rten  S3e§iet)ungen  aU  ouSgef^rod^ener  ajiutuali§mu§. 

a)  2)ie  ScfiäuBung  ber  äölütcn  bur^  Sicrc.^) 

S^ro^bem  bie  Tlt^x^abil  ber  l^l^anerogamifcJhen  ^fCangen 
3tt)itterblüten  befi|t,  unb  e§  fomit  ben  StnfdEiein  l^aben  fönnte, 
ba|  eine  Übertragung  be§  SBIütenftaubeS  ber  (Staubgefäße  ouf 

1)  SSgl.  ^nut"^,  ^anbbud)  ber  SSIütenbioIogte.  Setpäig  1898 
big  1904  (nocf)  ntd)t  üoltcnbet). 

Soelü,  e.:  58mtenbioIogtfd)e  glortftil.   Stuttgart  1894. 
3!JtüIIer,        ®ic  58efrud)tung  ber  Slumen  burd)  Qnfelten  mtb  bie 
gegenfcittgc  Stntiaffung  beiber.   Seipäig  1873. 

2)  erfelbe:  ®tc  2Bed)feI&eäie:^mtgen  ginifdien  ben  SBIumen  tmb  ben 
i^re  ^reujung  toermittelnben  ^nfcften.  (Sd)enf,  §anbö.  b.  Söotan.  I. 
©.  1  —  112.  1879. 

Serfelbe:  2tl|3enblumen ,  if)re  ^Befruchtung  burd^  ^nfelten  unb  i^re 

Stupaffungen  an  biefelben.   Setpätg  1881. 
©^jrengel,  ©fir-  entbcdte  (Bd)tmm§  ber  9?atur  im  58ou 

uub  in  ber  93efrud)tung  ber  93Iumcn.  1793.   9?cu  herouggegeben 

öon  ^.  tnuth,  Seipätg  1894. 
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bie  9iarbe  be§  grudjÜnoteitS  äum  ^tfecEe  ber  S3efrud^tung  itt 
ber  Sieget  o^ne  frembe  SSet^ilfe  üDfläie^en  loerbe,  fo  ^at 
bo^  ein  etnge{)enbe§  Stubtum  ber  etnf^Iägigen  SSerJiättniffe 
bargetan,  ba^,  ä|ntic|  tüte  im  Siterretd),  bie  öon  bemfetBen 
Snbiöibuum  erzeugten  ß5ejc^lecfit§§ellen  nur  in  fettenen  göEen 
feimfä^ige  ©omen  unb  tebenSfräftige  g^lac^fommen  ergeben.  SSiet^ 
metir  !)at  e§  jic^  ]§erau§geftellt,  ba|  eine  pHe  tion  (ginrid)tnngen 
ei'iftiert,  bie  alle  ba^in  abgielen,  bie  Übertrogung  be§  SSIüten- 
ftoubes  auf  bie  9^arbe  berfelben  Mte  gu  öer{)inbern,  fo 
ba§  man  gerobegu  bon  einem  „Ö5efe|  ber  öermiebenen  ©elbfi« 
beftäubung"  ju  f^rec^en  Berechtigt  ift.  im  Sfiotfaüe  unb 

toenn  bie  öeftäubung  mit  frembem  Rotten  unterblieben,  fommt 
bei  mand^en  ^fCanjen  au^  bie  ©elbftbeftäubung  gur  Slnmenbung. 

folgt  barauS,  ba^  bie  ganjc  gro^e  Slbteilung  ber  ^l^onero* 
gamen  bei  ber  erftrebten  Übertragung  be§  58Iütenftaube§  auf 
anbere  Slüten  berfetben  2Irt  ber  2:ran§pDrtmittet  bebarf. 
Dft  genug  toirb  hierfür  bie  mec^onif($e  ^roft  be§  SBinbe§ 
(SSinbbtüten)  in  Stnfpruc^  genommen,  mobei  bann  fetbfttierftänbs 
üc^,  im  ^inbticf  auf  bie  UnficJiertieit  be§  ©rfotgeä,  befonber§ 
gro^e  äRaffen  be§  ^ollenä  in  fein  ftaubartiger  gorm  ijjrobugiert 
tüerben  müffen  (Sfiobel^ölger,  ©räfer).  SBeit  allgemeiner  aber 
i)at  ftc^  in  ben  te|ten  ©rbperioben  bie  Snanfpruc^na^me  ber 
Snfeften,  feltener  ber  Kolibris  unb  felbft  ber  ©d^neden, 
oI§  2;ran§|)orteure  be§  ^oIIen§  öon  SSIüte  S3läte  l^erauSs 
gebitbet.  S3ereit§  im  ^ai)X^  1793  t)at  ©onrab  Strenget  in 
feinem  S3ud§e:  „S)o§  entbedte  Ö^e^eimniS  ber  Statur  in  93au 
unb  Befruchtung  ber  Slumen"  biefe  Sßerpitniffe  eingcl^enb 
gefdjitbert;  allein  met)r  al§  ein  l)albe§  So^i^hunbert  mu^te  üer* 
gei)en,  big  bie  öon  @|)rengel  entbedten  S^iatfac^en  bon  feiten 
ber  SSiffenfdiaft  anerJannt  h)urben. 

S)ie  SSJlittel,  burc^  meiere  bie  ^ftanje  bo§  §eer  ber 
feften  ufto.  jum  SSefud)  ilirer  SSlüten  l^eransujiel^en  fudit,  be; 
ftefien  ber  ^auptfac^e  nac^  in  ber  S)orbietung  öon  9^a:§rung§  = 
mittein.  ^Daneben  f^ielt  bie  ©etoä^rung  öon  Dbbod^  eine 
öerl)ältni§mö^ig  untergeorbnete  S^oHe.  Slt§  Slntodung^mittel 
unb  SSegmeifer  fennen  mir  bie  garben  unb  ben  S)uft  ber 
Slüten.  gür  bie  @rreid)ung  be§  erftrebten  SkU§,  ben  bes 
fud)enben  ^i^fe^ten  bie  Übertragung  be§  S3lütenftoube§  auf  bie 
S^larbe  gemifferma^en  auf^usmingen,  bienen  mannigfad^e,  oft 
fe^r  roffinierte SSorrid)tungen  in  S3au  unb  Stellung  ber  58tüten 
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unb  if)xtv  bie  ju  einer  lüeitgel^enben  rtec^fetfettigen  2(n  = 

paffxing  Beftimmter  Slütenformen  an  BefHmmte  ^nfeftenarten 
gefül^rt  l^aben. 

«)  ^iß  irxrn  tißn  Müttn  tfava^büißtitn  Itafivnn^&mifttL 
?lid^t  aUgu  pufig  toerben  ben  befud^enben  Spieren  fefte 
(3}ett)eb§^artien  ber  S3Iüte  aU  ^la^rung  angeboten.  Sejonberg 
auSgeprögt  ift  biefe  SJiet^obe  bei  ber  S3eftäubung  ber  oftinbifc^en 
Freycinettia 5  Birten  burtf)  fruc^tfreffenbe  glebermänfe  (Pteropus), 
benen  bie  großen,  fleifd^igen ,  rofenrot  gefärbten  ^otfiblätter  jur 
5Ra{|rung  bienen,  fotüie  bei  brafilionifc^en  3JJt)rtaceen  (Feijoa, 
Myrrhinum),  hjeld^e  ben  fie  befuc^enben  SSögeln  (Thamnophilus) 
bie  giiderfülen  ^Blumenblätter  fogar  in  ber  %oxm  einer  jufammen= 
gerollten  Omelette  barbieten.  (Seltener  finbet  biefer  SD'iobu§  aud^ 
für  bie  S^feften  Slnmenbung.  (S§  bürften  I)ier  ju  nennen  fein  ge« 
miffe  fd^neü  oermelfenbe  unb  jergelEienbe  Sölumenbtätter  (Vlllarsia, 
Tradescantia) ,  fomie  fteifc^ige  SBarjen  unb  @dE)n)ieIen  ober  be« 
fonberS  faftige  ^ortien  ber  Slumenfrone  (^ortulaf;  Soi)anni§s 
fraut,  ßiolbregen;  mand^e  DrdEiibcen;  innere ßeHfc^ic^t  be§  ^erigong 
ber  Dftertugei,  be§  ^üHblatteg  beim  SlronSftab).  ^uä)  garte 
©taubgefä^^aare  (Tradescantia,  Sldergauc^fieil,  ^önig§Ier§e)  ober 
f[eifdf)ige  SBärgc^en  ber  äußeren  grutf)ttnotenmanb  (Lysimachia) 
merben  t)er§e!E)rt. 

UngleicE)  öerbreiteter  finb  biejcnigen  SSIüten,  metd^e  einen  2^eit 
be§  S8Iütenftaube§  für  bie  SnfeWen  opfern,  um  I)ierburd^  bie 
Übertrogung  be§  übrigbleibenben  SEeileS  auf  bie  5Jlarbe  gu  er« 
faufen.  @§  gehören  l^ier^er  auSfd^Iiellic^  fold^e  S3tüten,  bie 
infolge  ber  SSermel^rung  itirer  (Staubgefäße  übergroße  Stengen 
tion  Rollen  j^erüorpbringen  üermögen,  mie  beif^)iel§meife 
bie  SJiol^ngemäd^fe,  bie  Slnemonen  (jum  %di),  bo§  (Sonnens 
röSc^en  (Helianthemum),  bie  9tofen.  2)aneben  lt)ären  no(^ 
öiete  onbcre  ^flangen  aufgufütiren,  bereu  Slütenftaub  ebenfalls 
üon  ben  ^nfeften  tierjelirt  ober  eingefammelt  tüirb,  bie  aber 
außerbem  noc^  burc^  bie  f|3äter  ju  bef^^recCjenbe  Darbietung  öon 
§onig  ben  SSefud^  ber  Kerbtiere  gu  fteigern  fucficn.  S)ie  gorm 
ber  reinen  „^Pottenbtüten"  ift  in  ber  9iegel  bie  einer  aufred)ten 
flocken  «Sc^üffel,  in  meld^er  ber  etwa  fc|on  öor  bem  ^nfeften* 
befutfi  abfaHenbe  SSIütenftaub  mie  in  einer  ©c^ale  aufgefangen 
werben  lonn.  m§  S3efuc^er  berfetben  finb  bor  allem  jatitreid^e 
fteine  S3Iütenföfer  (Meligethes,  Anthobium,  Dasytes)  ju  nennen; 
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aber  au^  ©c^tüebfliegen ,  SSaffenfliegen  unb  ec^te  2Jlu§ciben, 
Slafenfü^e  unb  Sienenarten  (Prosopis)  ftetten  ein  unb 
finben  in  bem  Rollen  i^re  9lat)rung,  fic^  bafiei  meift  über  unb 
über  mit  bem  feinen  ©taube  bepubernb  unb  i^n  jo  auf  bie 
näd^fte  Stüte  übertragenb,  too  er  jum  %t\l  an  ben  Starben  ob? 
geftreift  mirb. 

@ef)r  merfföürbig  finb  biejenigen  gätfe,  in  benen  nic^t  ber  im 
Überfluß  erjeugte  Slütenftoub,  fonbern  ein  %ül  ber  im  inneren 
be§  gruc^tfnotenS  fid^  auSbilbenben  ©amenontagen  üon  ber 
^ftanäe  geopfert  mirb,  um  bie  SSeftäubung  5U  ersieten. 
getoiffem  ©inne  gilt  bie§  fd^on  oon  manchen  unferer  ein; 
l^eimifc^en  S^elfenorten  (Silene  nutans,  inflata,  Lychnis  flos 
cuculi,  Saponaria),  inbem  bie  fie  befud^enben  f leinen  ©ulen 
(Dianthoecia,  Mamestra)  nicE)t  nur  ben  |)Dnig  fangen,  fonbern 
auä)  mit  langer  Segerötire  it)re  (Sier  in  bie  93tüte  legen,  hjorauf 
bie  jungen  Sarben  im  S^^^eren  be§  gru^tfnotenS  einen  %dl 
be§  iungen  @amen§  auffreffen.  2Iud^  beim  Sßunbflee,  SBIafen? 
ftroucE)  (Colutea)  ufn?.  gefd)ie^t  öt)nlic§e§  feitenS  gemiffer  Släus 
linge.  Sefonbere§  S^^tereffe  aber  ^at  öon  jel^er  bie  SSeftäubung 
ber  fübamerifanifc^en  Yucca  s  SIrten  mie  ber  formenreid^en 
@ru|3pe  ber  geigenbäume  Iierborgerufen.  S3ei  ben  ju  ben 
Siliaceen  gel^örigen,  burdE)  gro^e,  mei^e,  gtocEenförmige  SSIüten 
au§geäeidt)neten  Yuccas^lrten  l^anbelt  e§  fid^  um  fteine  SD^otten 
au§  ber  Gattung  Pronuba,  metc^e  bie  SSeftäubung  bermitteln. 
2)ie  SÖßeibd^en  fliegen  abenb§  in  bie  meitgeöffneten  SStüten,  padfett 
mit  bem  eigentümlid^  öerlängerten  ©nbgliebe  itirer  ^iefertafter 
einen  möd^tigen  Stumpen  SSIütenftaub  unb  begeben  fid^  mit 
bemfetben  in  eine  anbere  S3Iute.  |)ier  nun  legen  fie  mit  langer 
Segerötire  itire  @ier  in  bo§  $5nnere  be§  ©tempels,  ftettern  bann 
gur  ©|3i^e  beSfelben  unb  fto^fen  bort  ben  großen  ^ollenftumpen 
tief  in  ben  3^arbentrid^ter,  auf  biefe  Söeife  bie  Sefrud^tung  unb 
gortentlüicfelung  ber  für  bie  Sungeu  jum  gra§  beftimmten 
©amenfnofpen  im  Sn^^eren  be§  ©tem^jelS  fierbeifü^renb.  S)o 
ein  einzelnes  9f{äu^3d^en  bi§  gur  üoHen  ©nttoicfetung  nur  18 — 20 
©amen  aufjel^rt,  ber  grud^tfnoten  beren  aber  etma  200  enthält, 
fo  bleibt  fetbft  bei  ber  Slblage  tion  5  unb  mel^r  Siern  immer 
nocf)  eine  ftattlic^e  Slnsat)!  bon  unberfe^rten  unb  gur  öoKen 
Steife  gelangenben  ©amenanlagen  übrig.  SebenfaÜg  ift  feft= 
geftettt,  ba^  bie  ^uccamotten  ottein  für  bie  Übertragung  be§ 
S3Iütenftaube§  auf  bie  9^arbe  in  groge  fommen  unb  für  biefe 
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gunftton  unentbel}rlic^  finb,  ba  bic  ?)uccablüten  niemals  grüc^te 
anfe^en,  wo  jene  äJiotten  fel)len. 

5Roc^  fom^)Iiäierter  tft  bte  Seftäubung  ber  geigen,  bte 
befanntti^  Jetne  einjelitc  58Iüte  barftellen,  fonbertt  einen  ganzen, 
im  inneren  eines  frng;  ober  urnenförinig  au§gel)öl)tten,  an  ber 
<Bp\^t  noä)  burcf)  fleine  |)Dd^Mättc^en  gejdiloffenen  3n3eige§  6e= 
finblic^en  Slütenftanb.  tiefer  Sßlütenftanb  entl)ält  Bei  bem  ges 
meinen  fübeurD|5äifd)en  geigenbaum  (Ficus  carica)  Bei  ben  meiften 
@jemplaren  nur  @tem^3eIBIuten,  hoä)  finben  jicf)  aud^  Säume, 
bereu  Urnen  ou^erbem  —  nalie  ber  SJiünbung  —  notf)  einfach 
geBaute  ©tauBgefäpIüteu  Befi|en,  in  föelc^em  gaHe  ber  ©riffet 
ber  pgteiif)  in  biefen  geigen  öorl^anbenen  @tem|3elbtüten  üon 
auffallenber  ^ürge  ift.  ®ie  SeftäuBung  mirb  nun  bur^  fleine 
^autflügter  au§  ber  &vuppt  ber  Sfiaicibier  t)erBeigefü{)rt,  unb 
gtüar  Bei  ber  in  9iebe  fte^enben  fübeuropäijcEien  geigenart  burdf) 
Blastophaga  grossorum.  SDie  %inä)tn  frie(i)en  in  ba§  innere 
ber  geigenurne  unb  legen,  faü§  e§  fic^  um  eine  berjenigen 
Urnen  l^anbelt,  in  ber  bie  fur§griffligen  tt)eiBIi(fien  SStüten  unb 
bie  ©tauBgefäpiüten  ftetien,  mit  iJirem  SegeBuIirer  burc^  ben 
Qiriffelfanat  ein  (5i  in  ben  gruc^tfnoten,  ber  barauf  gu  einer 
bie  9tau|3e  umpHenben  unb  näpenben  ©äße  auSrtäc^ft.  93eim 
SSerlaffen  ber  Urne  burc^  ba§  ©atter  ber  fleinen  §o(i|BIätter 
ber  3iiünbuug  Betäbt  ba§  '^n'\ttt  mit  bem  Rollen  ber  f)kv 
BeftnbUc^en  StauBBIätter  unb  üBerträgt  benfetBen  in  bie  Urnen 
anbcrcr  S3äume,  bie  üielleic^t  ben  erft  BefcfirieBenen  Sau  —  nur 
mit  langgriffHgen  ©tem^elblüten,  ope  ©tauBgefäpIüten  —  It- 
fi|en.  ^nbem  ba§  SiiercCjen  l^ier  Iierumflettert,  um  in  gleitfier 
Sßeife  feine  (Sier  burc^  ben  ©riffelfanal  in  ben  gruc^tfnoten 
§u  fenfen,  BeftäuBt  e§  biefe  Slüten;  feine  Semül^ungen  Betreffe 
ber  ©iaBIage  BleiBen  aBer  in  biefem  galle  infofern  erfolglos, 
als  ber  ©riffel  biefer  Stüten  für  baS  5luSma§  ber  Segeröfire 
gu  lang  ift:  S)ie  @ier  BleiBen  im  ©riffelfanal  fteden  unb  ge'^en 
pgrunbe,  fo  ba^  bie  burd^  ben  miteingefütirten  Rollen  Be; 
fruchteten  ©amenfnofpen  fic^  ope  irgenbhjeli^e  ©d^äbigung  ent= 
fticfetn  fönnen.  ®er  ganje  forn^Iigierte  2)?ed^aniSmu§  (^araf? 
terifiert  fid^,  im  ßJegenfa^  ^nt  ^uccaBIüte,  als  eine  I^öd^ft 
raffinierte  unb  öortrefflid^  funftionierenbe  SlrBeitSteilung:  Sie 
furggripgen  Stuten  in  ben  auc^  ©tauBgefä^e  entfialtenben 
Urnen  werben  einfad^  ben  Befud^enben  ^nfeften  als  9tat)rung 
für  i^re  jungen  geo^jfert;  bagegcn  ift  bann  aBer  in  ben 
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übrigen,  ftanögefä^tofen  Urnen  burc|  SSertängernng  be§  (SJriffel- 
fanalS  ber  @tem|3el  bafür  geforgt,  ba^  jebe  S^äbigung  un= 
möglich  Jüirb  nnb  bie  ©amen  gur  ßntraicfelung  gelangen.  ®er 
ITnterfd^ieb  änjifc^en  ben  gelDöfinUc^en,  nur  Urnen  mit  lang^ 
grifftigen  nieibltiien  SSIüten  tragenben  SicnSbäumen  unb  ben 
©taubgefö^e  unb  fur§gripge  meibltdie  Slüten  in  iiiren  Urnen 
befi|enben,  at§  ©o^^rificuS  begeid^neten  93äumen  mx  bereits 
ben  Sllten  befannt.  ^nä)  ift  e§  an  oieten  Drten  üon  altert 
{)er  ©itte  —  o^ne  ba^  man  natürlidf)  ben  tieferen  ßufammens 
lang  afinte  — ,  jur  ^erüorbringung  famen^altiger  geigen  bie 
gemöl^nlidEien  geigenbäume  mit  abgejc^nittenen  Btüeigen  bei 
ßaprificug  gu  beJ)ängen  („©al^rification"),  njoburd^  ja,  tt)ie  mir 
je|t  miffen,  ba§  Übermanbern  ber  au§  ben  ©a^^rificuS  l^erüors 
friec^enben  SJiaIcibier  in  bie  gicuSurnen  unb  beren  Sefrud^tung 
erleichtert  tüirb.  '^n  Kalifornien  gelang  e§  ntcCit,  fc^macEtiafte 
geigen  gu  geminnen,  bi§  burdE)  Überführung  be§  ®a|3rificu§  unb 
feiner  S3emot)ner  auc|  bort  bie  SSilbung  reifer  ©amen  in  ben 
Urnen  ermögücht  mar.  S3ei  ben  ^unberten  anberer  gicuSarten 
efiftieren  angenf^etnüc^  im  mef entließen  äf)nlidf)e,  menn  oud^ 
üietfad^en  äJiobififationen  untermorfene  S3eftöubung§einrid§tungen. 

S)a§  bei  meitem  l^äufigfte  9^al)rung§mittel,  melc§e§  bie  S3Iüten 
ben  Snfeften  barbieten,  ift  ber  5Jieftar  ober  SSIüteni^onig. 
SBol^I  90%  atter  auf  ^nfeftenbefuc^  angemiefenen  ^flanjen 
^jrobuäieren  il^n.  Serfetbe  mirb  nur  fetten  bioSmotifd^  au§5 
gef(f)ieben,  fonbern  quillt  in  ber  Sieget  au§  ben  ©^altöffnungen 
umgemanbelter,  al§  $Jieftarien  bejeidEineter  ©emebSteile  fefir  ber; 
f^iebener  93tütenorgane  l^eröor,  mo  er  entmeber  aU  feiner 
Überzug  refp.  in  gorm  üon  Xröpfdien  !)öngen  bleibt,  ober  aber  — 
bei  größeren  SJiengen  —  in  befonberen  ©aftbet)ältern  (mand^e 
©porne,  g.  33.  Viola,  Linaria)  fic|  anfammelt.  ber  2Jie!)r: 
äaf)t  ber  gälle  finb  e§  bie  SStumen*  ref:p.  ^erigonblätter,  meldte 
am  ©runbe  ober  in  befonberen  SluSfacEungen  (©|3ornen)  berartige 
S^eftarien  tragen  (tiiele  3fianunculaceen,  (SJeiSblattgemäc^fe,  ^iptn-^ 
rofen,  93albriane,  ©onnentaugemädEife,  bie  Siliaceen,  Slmart)IIi= 
baceen,  Drc^ibeen  ufm.)  ober  ganj  in  folcfie  umgemanbelt  finb 
(^Rigeüa,  ©turm^ut,  5Jiie§murä,  XroUiuS,  man^e  Slnemonen  ufm.). 
Slber  auch  ©taubgefä^en  ift  bie  ^itbung  üon  ^Reftarien 

nicht  feiten  (Xulpe,  ^erbftjeittofe,  ©torchfchnabel,  |)eibelbeere, 
2tlfineen,  ©ileneen)  unb  ebenfo  an  öerfchiebenen  Xeiten  be§ 
©tempels  („©tem|)eIpoIfter"  ber  ®oIben)3ftanäen ,  be§  ©|3inbel= 
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baumg,  be§  ©feuS,  be§  @teinbrec£)§;  SButfte  am  ©runbe  beg 
grucItlnoteuS  Bei  ©enttaneen  uflü.)  unb  beä  Slütenbobeuö  (Prunus; 
Slrten,  Himbeere,  (Srbbeere,  Sabtaten,  Soraginaceen,  (5crop^u= 
lariaceen).  Sei  ber  ^a^ugitierfreffe  fdieibet  fogar  ber  in  einen 
langen  @:t3Drn  ausgesogene  ^elc^  ben  S3Iütenf)onig  au§. 

2Bo  ber  |)onig  offen  jutage  liegt,  ba  fteUen  fid^  nament* 
lid^  bie  $81ütenfäfer  (Telephorus,  Dasytes,  Trichius,  Anthrenus, 
Meligethes  uf».)  unb  gliegen  (9Jiu§ciben,  2Jiücfen)  jum  S8efu(f)e 
ein,  h)ä|renb  ber  in  ber  ^£iefe  ber  S3Iüten  üerborgene  5Jieftar 
ben  ©d^ntetterlingen,  ^Bienen,  |>ummetn,  @d)h)ebfliegen,  ^umrmU 
fliegen  unb  —  in  ben  Zxoptn  —  auc^  ben  Sfiectarinien  unb 
Kolibris  tiorbeJialten  bleibt,  bie  infolge  ber  Sänge  i^reS  9{üffe(g 
xtip.  @c^nabet§  befäJitgt  finb ,  aud^  beg  am  ®runbe  langrö^riger 
33Iüten  üorrätigen  ^onig§  ficf)  ju  bemäd^tigen.  einjelnen 
geigen  fic§  I)ier  tüeitgeJienbe  ?ln)3affungen  ber  Sönge  ber 
©augorgane  an  bie  Sänge  ber  S3IütenröJ)ren ,  n)el(f)e  öielfa^ 
bagu  gefül^rt  l^aben,  ba^  beftimmte  SStüten  nur  öon  gan^  be* 
ftimmten  Tierarten  be§  §onig§  beraubt  Werben  fönnen.  <Bo 
tüirb  beif|)tel§njeife  ber  $onig  im  30 — 45  cm  langen  6|3orn 
be§  mabagaffifd£)en  Angraecum  sesquipedale ,  einer  Drd^ibee, 
älüeifelloä  nur  einem  üiüffel  öon  gleicher  Sänge,  njie  i^n  oor^ 
auSfid^tüc^  ein  @d^tt)ärmer  befi^t,  §ugänglid^  fein.  (5rl)öi)t  lüirb 
jene  (Sl^ejiaüfierung  ber  (S)äfte  nun  nocf)  burc^  mannigfad^e 
anbere  (Sinriditungen  in  ben  Slüten,  tteltfie  teils  bar  auf  I)inau§; 
laufen,  unüebfame  ÖJäfte  femäu^olten,  teils  bagu  bienen,  ben 
Söeg  öoräufc^reiben,  ben  baS  '^n'\dt  mit  feinem  faugenben  9tüffel 
ju  nel^men  f)at,  wenn  ber  bo^j^ette  Qtotä  ber  Slufna^me  be§ 
^ollcnS  unb  beffen  Übertragung  auf  bie  ^Rarbe  einer  anbern 
58Iüte  gefid^ert  werben  foH.  einem  ber  nädfiften  2lbfd§nitte 
Wirb  auf  biefe  95er!^äÜniffe  noc^  uä^er  einjuge^en  fein. 

S8er{)öttni§mä^ig  feiten  ift  ber  %aU,  ba^  bie  SSIüten  öor= 
Wiegenb  nurfc^ü^enbe  unb  gumSieü  auä)  befonberS  warme  Unter; 
lunft  bieten,  woneben  bann  f)öd^ftenS  nod^  einige  faftreid^e 
Betten  ber  ^nnenwanb  ber  Sel^aufung  als  ^a^rung  gur  SSer; 
fügung  geftettt  Werben.  (£S  gef)ören  I)ierl)er  bor  attem  bie  oon 
einem  großen  |)odt)bIatte  umfd)Ioffenen  Slütenftänbe  ber  5lroibeen 
unb  bie  SÖIüten  ber  Dfterluseigewäd^fe.  beiben  ®ru|5^en 
finb  eS  namentücf)  f leine  fliegen*  ober  öielmel^r  23Zücfenarten, 
Wie  Psychoda,  Chironomus ,  Ceratopogon  ufw.,  Wetd^e  oft  in 
^ro^er  Qa^l  in  biefe  taug  frugförmigen  S3e{)älter  einbringen 
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unb  t)ier  in  ganj  eigenartiger  SBeije  gur  Übertragung  be§  S3Iüten= 
ftaube§  auf  bie  S^arbe  onberer  SÖIütenftänbe  xt\p.  S3Iüten  gc? 
äWungen  loerben.  3Ran  ^at  bie  SSorrirf)tungen  beim  2tron§ftab 
unb  ber  Dfierlnjei  too^  oI§  ^ejfelfaUen  bejeic^net.  Sei 
ben  DfterluäeigetDäd^fen  fef)en  toir  bie  Iangröl)rige  Blumen* 
Jrone  int  inneren  mit  fteifen,  abh)ärt§  gerichteten  Goaren  befe^t, 
bie,  nad^  bem  ^rinjip  ber  befannten  aJiaufefoHen,  ml)l  ba0 
^ineinfried^en,  nidit  aber  ba§  ^erau§friecf)en  ber  f leinen  MMm 
ermögÜd^en.  2Im  Soben  ber  SSIüte  fönnen  bie  Ie|teren  gunöctift 
nur  gur  9?arbe  gelangen,  ba  bie  tief  im  ©runbe  ftel^enben  ©taub* 
beutet  tiorerft  nod)  burd^  bie  S^arbenläpl^d^en  überbecEt  finb.  Sft 
aber  bie  S^arbe  burd^  ben  mitgebrachten  93Iütenffaub  üon  ben 
üKüden  beftäubt,  fo  rollen  fid^  bie  9ftarbenlöp|)dhen  aufmört^  um 
unb  geftatten  ben  Bugang  aucii  gu  ben  iStaubbeutetn,  mit  bereu 
Rotten  bie  überall  einen  2(u§meg  fud^enben  ^Eierd^en  fid^  nun? 
met)r  be|}ubern.  Sft  5)ie§  gef(f)e!£)en,  fo  öertrocEnen  bie  ^aare 
ber  S3Iumenfronenrö{)re  unb  geftatten  ben  TlMtn  freien  2lu§= 
gang,  bie  barauf  in  einer  anbern  SSIüte  bai  S^iel  üon  neuem 
beginnen.  St^nlic^  finb  bie  Sßertiältniffe  bei  ben  S3Iütenftönben 
be§  2(rDn§ftab§,  nur  ba^  l^ier  ba§  ben  freien  2lu§f(ug  l^emmenbe 
^inberniS  au§  ätüei  drängen  ber  SlütenftanbSod^fe  anfi^enber, 
^etfcEiiger  SSorften  gebilbet  mirb.  S)iefelben  finb  fo  angebratf)t, 
ba^  bie  McEen  junäd^ft  burd^  beibe  l^inburdh  ben  am  ÖJrunbe 
ber  SSIütenftanb^ad^fe  fi^enben  meiblid^ien  S3Iüten  öorbringen, 
bann,  nac^  S3eftäubung  berfelben  unb  SSertrocEnen  be§  unteren 
S3orftenfranje§,  in  bie  barüber  liegenbe  9iegion  ber  t)ier  ring? 
förmig  bie  Slc^fe  umfcf)tie^enben  (Stoubgefä^e  auffteigen,  mo  fie 
fidt)  frif^  mit  Rotten  belaben  unb  nun  erft  bur(^  ben  je^t  eben* 
falls  tjertrodnenben  oberen  SBorftenfrans  in§  greie  gelangen  fönnen. 

<ScJ)üe^ticf)  fei  noc^  barauf  l^ingemiefen,  ba^  bie  93Iüten 
ber  ^affionSblumen  burcJ)  tebilbung  eine§  eigenartigen 
tofenmerfeS  fic^  aU  ganga|3|3arate  für  ^nfeften  borftellen, 
bie  ben  pr  Söeftäubung  nötigen  Kolibris  al§  Socff|)eife  bienen 
follen,  mä^renb  bie  brafilianifd^e  Marcgravia  nepenthoides  §u 
ä'^nlid^em  3tüecf  befonbere  §onigfrüge  inmitten  be§  einem 
umgefefirten  Kronleuchter  gleic|enben  $8Iütenftanbe§  entttjicfelt  ^at, 

2Intocfung§mitteI  j^aben,  mie  fc|on  bemerlt,  bie  gar  ben 
ber  TOten  ju  gelten,  fotoie  bie  ®üfte,  mel^e  fie  au§ftrömen. 
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©iejenigen  Organe,  inelc^e  aU  bie  ^auptfätfilid^ften  Präger 
ber  gar  ben  erfc^einen,   gemiff  ermaßen  atfo  bie  „5(u§pnge= 
fcJ)über"  ber  SÖIüten  barfteUen,  finb  bie  Blumenblätter  refp. 
^erigonbtätter.    SStelfac^  jinb  jebodi  auc|  bie  S^elc^blätter 
lebljoft  gefärbt,  befonberS  bann,  toenn  droa  bie  Blumenblätter 
öölltg  in  unfcfieinbare  ^Jleftarien  umgelüanbett  finb  (©turml^ut, 
9^ie§n)ur5,  manche  Stnemonen  ufto.).    S)aneben  finben  jic§  nic^t 
feiten  toeit^in  fdieinenbe  Hochblätter  (Astrantia,  Cornus  mas, 
©bellüeiB,  SBac^tetoeisen,  Poincettia,  Bougainvillea),  leuc^tenbe 
Staubgefäße  (Sßeiben,  ec^te  Slfagien,  MetrosiderossStrten  uftD.)r 
ja  felbft  farbige  Slütenftiele  unb  Blütenftanbäoc^fen  (Andromeda, 
Eryngium).    2Bo  bie  eingelne  Blüte  §u  unfd^einbor,  um  bie 
Slufmerffamfeit  ber  S^feften  auf  größere  ©ntfernungen  gu  er; 
regen,  tritt  in  außerorbentltc^  bieten  gäHen  eine  Häufung,  eine 
enge  BergefeUfc^aftung  jal^Ireic^er  Blüten  ein,  n)oburd§  bann 
berfelbe  (Sffeft  tuie  burd^  eine  einzige  große  Blüte  l^ertorgerufen 
mirb.    Sa  biefe  SJletl^obe  fd^eint  fogor  in  bejug  auf  Beftäubung 
unb  ©amenprobuftion  bie  üorteiliaftere  ju  fein,  ba  gerabe  bie* 
ienige  ^ftangenfamilie,  hjeld^e  in  bepg  auf  bie  SInorbnung 
üteler  fleiner  Blüten  gu  einem  großen  fc^etnenben  „^örbd^en" 
am  öoHfommenften  organtfiert  ift,  bie  ganiilte  ber  Korbblütler 
ober  ©ompofiten,  bei  tüeitem  bie  größte  unter  ollen  ^fianerogamen 
ift  unb  tt)oI)I  noJieäu       aller  BIütenpftan§en  umfaßt,  hieben 
ben  ßiom^Jofiten  finb  e§  namentItcE)  nod^  bie  S)otbenpfIan§en,  melcfie 
il^re  Blüten  gu  einer  toeitfitn  fc^einenben  gläd^e  bereinigt  f)aben. 
Wiä)t  feiten  merben  biefe  Blütenftänbe  baburrf)  noc^  ouffatlenber 
geftaltet,  baß  bie  Blüten  be§  9lanbe§  größere  unb  auc|  mo^I 
anber§  gefärbte  unb  geformte  Blumenblätter  befi^en,  mie  bie; 
ienigen  ber  SJiitte  (ftral)lenbe  Blüten  üieler  ®oIben|3fIanäen, 
be§  ©c^neebollä,  ber  ©fabiofen,  Iberis  ufm.,  gungenförmige 
Staubblüten  ber  ßompofiten,  große  SJo^renblüten  ber  Kornblume), 
öebfiafte  garbenlontrafte  (9tanb;  unb  ©d^eibenblüten  ber 
Kom^jofiten,  berfc^iebene  gärbung  bon  (Sd^iffcCien  unb  tja^ne  ber 
(Sd§metterling§blütler,  rote  Stebenfrone  ber  tüeißen  9^ar§iffe)  erp^en 
baneben  oft  bie  SBirffamfeit  be§  5InIocfung§mitteI§.  Umfärbung 
ber  Blüte,  tüte  fie  5.  B.  beim  Sungenfraut  (Pulmonaria)  nad^  ber 
Beftäubung  bon  rot  nac^  blau  eintritt,  geigen  ben  Snfeften  bi§meilen 
fc^on  au§  ber  gerne  an,  mo  ifir  BefucI)  nod^  eriüünfd^t  unb  erfolg; 
reich  ift:  Stur  bie  roten  Blüten  be§  SungenfrauteS  luerben  bon  ben 
fie  beftäubenben  Anthophora  pilipes  eineg  Befuc^eS  geluürbigt. 
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fiejug  auf  bie  öerfd^iebenen  garften  ntag  nur  Inx^  öe- 
iiterft  werben,  ba|  Blaue  unb  öiolette  Slüten  üon  ben 
fummeln  unb  Lienen  beborjugt  itierben,  fc^orloc^rote  öon  beii 
galtern  unb  Kolibris,  ©elbe  Wkn  föerben  tiorne^mÜd^  bon 
Sliitenftauö  fnmmelnben  ^nfelten  aufgefucfit,  tüä^renb  bie  tuet^e 
unb  Bla^gelbe  gärbung  puftg  bei  benjenigen  ^ftonsen 
finben  ift,  tcetc^e  auf  ben  S3efud;  ber  STbenb^  unb  5Jia^tf alter 
angetütefen  finb.  Grüngelbe,  foföie  fc^mu|tge,  trübe  görbungen 
in  braun,  biotett  unb  rot  beuten  auf  Slnfiaffung  an  öerfc^iebene 
gliegengru|3^en.  Salb  nacJibem  bie  SBeftöubung  boKäogen,  :pf(egen 
bie  S31untenblätter  aU  nunmet)r  überfiüffig  ju  trelfen  unb  ob? 
gufaUen.  @e|r  begeic^nenb  für  ilire  Slufgabe  erfc^eint  e§,  bo§ 
fie  on  unbefrud^teten  Slüten  erI)ebU(f)  länger  frifd^  bleiben,  al§ 
an  befrud^teten. 

2)ie  S)üfte  ber  S3tüten  l^aben  bie  f^arbenlüirfung  ber 
SSIumenblätter  augenftfieintid^  gu  unterftü^en,  tüirfen  ouc^  gtueifet; 
Io§  in  ber  3f{egel  auf  lueit  größere  (Sntferuungen,  iüie  bie 
garben.  @ie  finb  öon  feJir  berfi^iebener  2lrt,  fogar  oft  bei 
fe^r  na^e  bertoaubten  'Qoxmtn.  2Ia§gerüd[)e  finben  ficE)  nantentlid^ 
bei  bieten  SIroibeen,  Slriftolod^ien,  fRafflefiaceen  unb  ttScte^iabeen 
(mit  ben  Stapelia? Birten  bom  ^ap)  für  bie  &xnppt  ber  3ta§5 
unb  gteifd)ffiegen.  S8efonber§  bur(|bringenb  pflegen  bie  ^©üfte 
berjenigen  S3Iüten  ju  fein,  tüetd^e  für  ben  Sefuc^  ber  ^ad^U 
fd^mettertinge  eingericCjtet  finb;  auc^  beginnt  f)'m  ba§  SluSftromen 
ber  ÖJerüd^e  erft  in  ben  3lbenbftunben.  S)er  Stütenbuft  ift  nid^t 
gu  bertrecfifeln  mit  ben  fe^r  üerfd^iebenen  ©üften,  toeld^e  bon 
bieten  ^fCanjen  at§  3tbtt)e|rmittet  gegen  3Beibetiere  probujiert 
(bgt.  (S.  113)  hjerben  unb  meift  einen  ööttig  onberen  ©fiarafter 
loben  at§  bie  SStütenbüfte.  (So  befi|t  bie  ^orionberpffange 
einen  auSgefproc^enen  SSanäengeruc^ ,  ber  (S^ierting  einen  un^ 
angenetimen  aJJöufegeru^,  tro^bem  bie  S3tüten  nod^  |)onig 
buften.  2lm  auffattenbften  ift  biefer  ß5egenfa|  rvo^  bei  getüiffen 
Saud^arten,  bereu  tuibertidCjer  ^nobtauc^gerud^  in  manchen  gölten, 
tüie  beim  Allium  odoratissimum  ber  ©a^oro,  junöcC;ft  bon  bem 
tüunberbaren  SSaniKebuft  ber  S3tüten  bDÜfcmmen  übertäubt  tütrb. 

y)  ©urritlifitngßn  in  tren  3lixttn  iitr  ^ittinvung. 

®ie  mannigfacfien  Sluftüenbungen,  tüetd^e  bie  ^ffangen 
gemalt,  um  bie  ^nfeWen  gum  95efucf)e  ber  SStüten  ju  berontoffen, 

Stuggjatut;  u.  OeifteSttelt  79;  ^vaepelin,  S8eatef|Hii0en  bet  Siere.  10 
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Jüären  noturttif)  ^mdlo^,  lüenn  jic|  nun  nid^t  nod)  be§  Weiteren 
©inric^tungen  JierauSgebitbet  {)ötten,  njetcJie  bo^tn  §ieten,  ba^ 
bic  Siifeften  6ei  bem  ®enuB  ber  üon  ber  ^flanje  gebotenen 
M)rung  sugtetd^  anä)  bie  begehrte  Übertragung  be§  93tütens 
ftaube§  ou[  bie  Starben  onberer  SSIüten  beforgen,  unb  jföar 
nid^t  nur  gelegentlich  unb  sufäHig,  jonbern  mit  mögU^fter 
9iegelmä^igfeit. 

Sei  ber  ungelieuren  SRannigfaltigfeit  ber  ^nfeüentoelt  in 
®tö|e,  i^orm,  SJJunbmerfäeugen  unb  Sebenggeinol^nl^eiten,  unb 
bei  ber  im  frül^eren  bereits  ongebeuteten  SSer[d^iebenI)eit  ber 
borgebotenen  ©enuBmittet  unb  bereu  Sagerung  in  ber  S3Iüte 
liegt  e§  auf  ber  ^onb,  ba^  jene  ©inrit^tungen,  melcfie  eine 
Sicherung  be§  $8eftöubung§effelte§  erftreben,  ebenfoII§  eine 
ftflier  unüberje{)bare  ajJannig faltigfeit  aufhJeifen.  2Bir  toerben 
un§  ba^er  begnügen  müffen,  nur  einige  allgemeine  ®efi(^t|j 
^3unfte  J)erbor§uI)eben. 

S3ereit§  bie  ©tetlung  ber  TOte  an  i^rer  SlcJ^fe  ift  für  bie 
2lrt  il^rer  SSefuc^er  nic^t  ol^ne  S3ebeutung.  3lufred^te  SSIüten, 
h)ie  bie  ber  2)oIben,  9?anunfeln,  S^letfen,  ©fabicfen  uflü.,  finb  aud^ 
ben  Jföfern,  Stiegen,  ^iagfaltern,  SBej|}en  ufto.  §ugänglic§, 
fc^räg  abtt)ärt§  gerid^tete  nur  fold^en,  bie  feines  (Stü||3unfte§ 
bcbürfen  unb  ben  |)onig  fd^ttjebenb  entnel^men,  toie  bie  (Sulen, 
@d^h)ärmer,  ©d^iuebfliegen  unb  Kolibris.  Dft  treten  ^5)re!§ungen 
be§  S31ütenftielä  (Cytisus)  ober  be§  grud^tfnotenS  (bie  meiften 
Drd^ibeen)  auf,  um  ben  S3Iüten  bie  für  ben  Slnflug  ber 
feften  genjünfd^te  (Stellung  §u  geben,  unb  biele  SStüten  föerben 
abtüärts  gefenft,  fobalb  bie  SSeftäubung  gefd^el^cn  ift  (^a^ji; 
lionoceen,  Dfterlujei). 

SSon  ungteid^  größerer  SSebeutung  aU  bie  Stellung  ift  bann 
ferner  bie  ?^orm  ber  ©lumenfrone.  %iaä)t  unb  treitglodfige 
SÖIumenfronen  fönnen  auc^  üon  ^nfcften  o^ne  lang  röt;renförmige 
©augorgane  befucEit  toerben,  atfo  öon  Däfern,  SBef^^en,  furj^ 
rüffetigen  güegen  ufrt).,  h3äl)renb  bie  trid^terförmigen  unb  rö^rigen 
für  bie  S3ienen,  fummeln,  ©d^metterünge,  ^ummelfliegen, 
Kolibris  referöiert  bleiben.  Qum  „5lnflug"  namentlid;  für 
Lienen  unb  fummeln  finb  in  fel)r  bieten  %&Uen  befonbere 
„t^tugbretter"  auSgebitbet,  tt>ie  bie  $onigti|3^)e  ber  Drd^ibeen, 
bie  Untertip^e  ber  Sabiaten,  ©cropl^utariaceen,  ber  ^erigon= 
äi|)fet  ber  Dftertujei;  bod^  fönnen  aud§  befonberS  fiernorrogenbe 
©taubgefö^e  (JRo^foftanien,  @f)ren^)rei§)  ober  bie  ©tem^jet  (%u\pe., 
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SJJo^n,  9^ofen)  ober  ber  ganjc  93Iitteiiftanb  (^orbbtütter,  SDoIben* 
:|3flanäen)  atg  Stnftug§^tä^e  benu|t  iücrben.  Buineilen  ift  ber 
@cf)tunb  ber  Stüte  üoafommeu  gefcJitoffen  (Sötoeitmaut,  Sein= 
fraut),  um  nur  befonberg  ftorfen  ^n\dkn  ben  3«9a"8  5«  f^' 
möglichen;  tueit  I)äuftger  unb  tnannigfoltiger  aber  finb  bie  ®iu? 
ri^tungcn,  tüetcJie  in  ÖJeftalt  üon  ^oarbtcf testen,  SSor|prüngen, 
ßängSteifteu,  ftetnen  ©örnc^en  nftü.  im  Sni^eren  ber  SSlüte  baju 
beftimmt  finb,  bem  einbringenben  9?üffel  mir  benjenigen  SBeg 
jum  |)onig  am  ©runbe  ju  ertauben,  ber  mit  ©id^er^eit  gleid^^ 
geitig  auc^  bie  SSelabung  mit  Slütenftaub,  refp.  bo§  Slbftreifen 
beSfetben  an  ber  tebe  l^erbeiäufu^ren  geeignet  ift.  ©leii^jeitig 
bienen  biefe  jal^treic^en  ^inberniffe  unb  Hemmungen  in  ber 
SSIüte  avL^  no^  bagu,  ungeeignete  ißefud^er  gänslicl^  au§äu* 
fdE)üeBen.  über  bie  fonftigen  in  biefer  Stic&tung  tüirfenben  Slbs 
toe^rmittel  föurbe  ja  bereits  Seite  119  bei  ÖJelegen^eit  ber  SSe; 
fprec^ung  ber  oUgemeinen  (Sd£)u|t3orric^tungen  ber  ^ftottjen  be* 
richtet. 

S)ie  ioicötigfte  9totte  beim  S8eftäubung§üorgong  f^ieten  notür* 
li^  bie  (Staubgefäße  unb  (Stempel  in  ber  Slüte,  tfire  (Stettung, 
i^r  Sau,  il^r  gefamteS  SSerl^alten  bei  bem  jetüeiligen  S3eftäubung§* 
mobu§. 

Saß  bie  (Stoubgefäße  teil§  nur  fparfam,  teils  über* 
reid^ütf)  Slütenftoub  probu^ieren,  trurbe  bereits  früf)er  (@.  138) 
tierüorge'^oben.  S)er  Rollen  ift  in  toeitauS  ben  meiften  göllen 
:|putt)erförmig  unb  ftaubig,  feltener  breiig  ober  gar  §u  einem 
maffigen  Stumpen  (^oHinarien  ber  DrdEiibeen  unb  SiSctepiabeen) 
öereinigt.  5)ie  mit  xi)m  in  SSerü^rung  !ommenben  ^i^fe^ten 
werben  entföeber  über  unb  über  tion  bemfelben  bepubert  (©otben* 
pflanzen,  (Sfabiofcn,  Steifen,  Stofen,  9Jlo^n,  5lnemonen,  SJiagnoIien, 
SIroibeen,  Oftertugei  ufttj.),  ober  eS  finb  SSorricfitnngen  getroffen, 
bur^  melcfie  nur  beftimmte  ©teilen  beS  Körpers,  ber  9lüffel, 
ber  ^opf,  bie  @(f)ultern,  bie  Dber*  refp.  Unterfeite  beS  ^tbbomenS, 
mit  i^m  beftäubt,  belegt  ober  beftebt  toerben.  (So  mirb  beifpietS* 
tueife  bie  Unterfeite  beS  S^fe^tenlörperS  mit  Rotten  be'^aftet  bei 
ben  S^eibenbtüten  ber  ^ompofiten,  bem  (SfirenpreiS,  ©turml^ut, 
3Ratterfopf  ufh).,  bie  Dberfeite  ber  93ienen  refp.  §ummetn  beim 
SSienenfaug,  ben  ÖJIobioIen,  bem  giugerl^ut,  £ötoenmouI,  Sein^ 
fraut,  ber  Salbei,  ben  Schwertlilien  unb  onberen.  Sei  ber 
y^oc^tferäe  mirb  ber  ^opf  ber  Schmetterlinge  mit  Slütenftaub 
bepubert,  unb  ötintic^  tieften  ficE)  bie  Stütenftoubttumpeu  ber 
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Drc^ibeeu  an  bic  (Stirn  ber  S3ienen,  toäJirenb  fie  6ei  ben  SlScte* 
piahttn  an  ben  Slrallen  ber  Befudjenben  ^autpgler  Rängen  bleiben. 

©etbfttierftänbUd)  ift  bie  ©tellnng  ber  Staubgefäße  burc^= 
tueg  eine  fold^e  in  ber  S3tüte,  baß  bie  ^onigfucfienben  Xiere 
mit  beren  spotten  in  S3erü^rung  fornmen  müffen,  njobei  biel* 
fac^  äur  Beit  ber  Steife  be§  Staubbeutels  Sagenöeränberungen, 
©rel^ungen  ufU).  ^ur  ©rreic^ung  biefe§  3h)ecfe§  beobachtet  merben, 
wenn  nid^t  gar  befonbere  3Jtec£)ani§men  auSgebilbet  finb,  ftetd^e 
in  oft  überrafdienber  SBeife  bofür  forgen,  bofe  ber  Rotten  gerabe 
bann  unb  nur  bann  in  Slftion  tritt,  inenn  ein  ^nfeft  gum 
Sf^afd^en  be§  §onig§  bie  SSIüte  befuc^t.  Sie  SJfannigfaltigfeit 
biefer  SeftäubungSmec^aniSmen  ift  groß.  60  »irb  ber  ftaub= 
ober  ^)ulöerförmige  Rotten  üielfadi  bnrd)  befonbere  ©treus,  (Schlag; 
unb  ©d^Ieubera^jparate  au§  ben  2lntf)eren  entleert,  nienn  bie 
SStütenteile  bnrd)  ein  ^nfelt  in  i^rer  Sage  üeränbert  ref^i.  er; 
fc§üttert  merben. 

S8efonber§  f)öufig  unter  ben  @treua)3paraten  finb  bie 
(Streng  an  gen,  beren  9J?ed)ani§mu§  barauf  beruJit,  baß  etma 
Sföei  mufc^elförmig  ge^öl^Itc  Staubbeutel,  wie  bei  Scrophularia, 
Pedicularis,  ßhinantlius ,  Lathraea  uflD.,  mit  i^ren  ^öl^Iungen 
fo  gegeneinanber  liegen,  baß  ber  au§  ben  gackern  auStretenbe 
unb  in  ben  §öJ)Iungen  fic^  anfammetnbe  Slütenftaub  nur  bann 
herausfallen  fann,  tumn  bie  beiben  Schalen  felbft  ober  bie  fie 
tragenben  ©taubfäben  burc^  ben  fic^  bagwifd^en  fd)iebenben  Slüffel 
be§  Stifeftg  auSeinanber  gebogen  n^erben.  Staubbeutel,  bie  fid^ 
nid)t  burd^  Söng§f|5att,  fonbern  mit  Södjern  ijffnen  (Vaccinium; 
Birten,  Pirola,  Cyclamen  uftü.)  ftjerben  \üüf)l  aU  Streubüd^fen 
be§eidf)net.  Sie  befi|en  oft  eigentümlid^e  gortfä^e  unb  Börner, 
an  lüetctie  bie  S^^feiten  anftoßen,  Wobei  bann  ber  lodere  ^oKen 
|)artienn)eife  burc^  bie  (Srfct)ütterung  au§  ben  ^ßorenlöd^ern  beg 
Staubbeutelf ad^eS  IierauSfäüt.  Sogenannte  Streufegel  enblid^ 
finbet  man  bei  üielen  SSoraginaceen  (Borago,  Sjonphitum, 
Cerinthe)  unb  bei  ben  Solbanellen.  SDte  quirlig  angeorbneten 
Staubbeutet  finb  l^ier  gu  einem  §oI)IfegeI  bereinigt,  mobei  ba§ 
<perau§fallen  be§  SÖIütenftaubeS  au§  ben  fc^Ii^förmigen  Öffnungen 
bcr  Slntlerenfäd^er  teils  burd^  5tnpreffen  an  ben  ©riffet  (Solda- 
nella),  teilS  burc^  Sagerung  ber  Sd^ti^e  gegeneinanber  fo  lange 
bert)inbert  toirb,  bis  bnrd)  baS  einbringenbe  ^n\ztt  eine  Sßer; 
fc^iebung  ftattfinbet.  S3eim  Stiefmütterd^en  ift  biefer  SO^ed^aniS; 
muS  infofern  abgeänbert,  als  Ijier  bie  @rfd)ütterung  beS  Streue 
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fegel§  md)t  blrelt,  fonberu  burc^  <peöen  be§  auf  febernbem  Öirtffel 
Befinblidjen  mxUutd\)\i§  fctteu§  be§  äum  ©^Jorn  ber  $8Iüte  öor= 
bringenben  9^üffe^§  Uroutt  tuirb. 

(gd^Iaga^lDorate  entftetien  ^)aufig  baburct),  ba^  bte  (Stoufi* 
fäben  auf  eine  fc^uette  fc^tagenbe  S3etregung  au§fü^ren, 
tote  bei  ber  Serbert^e,  m  bte  ©tautgefä^e  gunöd^ft  in  ben 
f^atenförmigen  ©tumenbtättern  berBorgen  liegen,  burd^  S3e* 
rütirung  be§  @tau6foben§  an  feiner  58afi§  aber  nad^  innen 
fd^Iogen.  St^nlid;  ift  e§  Bei  ben  Opuntien,  ^ont^^tiäierter  er^ 
fc^eint  ber  2l|)|)arot  ber  @oI6etarten,  m  bie  fc^tagBountortigen, 
am  ©runbe  ju  einem  pättc^en  bereinigten  glnei  Staubgefäße 
getenfig  on  Keinen  feittid^en  Mgern  Befeftigt  finb,  fo  boß  fie 
eine  f^aufelnbe  ^eföegnng  an§füt)ren  !önnen.  Stößt  nun  ber 
9?üffet  be§  Befuc^enben  ^n\ät§'  Beim  (Einbringen  in  ba§>  innere 
gegen  ba§  un:paare  pätti^en  ber  (StanBgeföße,  fo  fc^tagen  bie^ 
fetben  mit  xl]xm  oBeren  %txl  mä)  öorn  üBer  unb  BeftäuBen  fo 
ben  Men  be§  Snfelt§. 

SRonnigfad^er  Slrt  finb  fobonn  bie  @c^teubera|)^3arote, 
burc^  loetc^e  ber  93IntenftauB  burc^  bie  Seberfraft  gef|3annter 
(SenjeBe  em^iorgefd^Ieubert  tüirb.  93ei  einer  :^erfifc^en  Crucianella; 
2(rt  ift  e§  ber  na^  Öffnen  ber  S3(üte  infolge  üon  ©rucfBefreiung 
^3lD|tic£|  fid^  ftrecfenbe  (Griffel,  ber  mit  feiner  fo|)figen  S^lorBe  ben 
üBer  unb  neBen  i^r  angefammelten  Rollen  in  bie  Suft  fi^teubert. 
S3ei  ber  ^ornBtume,  ber  (£fel§biftel  (Onopordon)  unb  anberen 
^orBBIütlern  öerfür^en  fic^  auf  äfteij  bie  ©touBföben  ber  fünf 
ben  mit  ^ran§Bürfte  ober  (Snbfdf)0|3f  öerfe^enen  Griffet  ring? 
förmig  refp.  t)D|Iät)Unbrifcf)  umfi^Iteßenben  (StouBBeutel,  jietien 
olfo  ben  ^o^tgt^ünber  aBtoörtS,  fo  boß  l^ierburc^  ber  ouf  ber 
SnnenpdEie  bei  ^o'^tgi^tinberg  ausgetretene  ^oKen  fettend  ber 
^ranjBürfte  ioie  bur(^  einen  ^anonenn)ifd)er  l^erauSgefegt  njirb. 
Sn  äl^nli^er  Sßeife  mirb  auc§  Bei  ben  ©rBfen,  Seltnen,  SSiden, 
^StatterBfen  uftü.  ber  SSIütenftauB,  ber  fic^  an  ber  ©pi^e  bei 
(Scf)iffc^en§  angefammelt  f)at,  burc^  eine  ÖJriffelBürfte  J)erau§s 
gefegt;  ber  auSlöfenbe  9JJed)ani§mu§  Befielet  aber  tiier  nii^t  in 
einer  SSerfürjung  ber  ©touBföben,  fonbern  in  einer  ©l^arnier? 
öerBinbung  äh)ifd)en  ©d^iffc^en  unb  glügel  ber  Stute,  mXdjt 
Bewirft,  baß  ba§  ©ct)iff^en  fid^  fenft  unb  bie  StauBgefäße 
mitfamt  bem  ßJriffet  heraustreten  lößt,  foBalb  bie  glügel  burc^ 
bie  Saft  be§  aufgeflogenen  ^n\dt§  Befd)U)ert  itierben.  Sei  bieten 
anberen  S^metterlingSBtüttern,  tt)ie  Beim  Sefenftraud^,  Öiinfter, 
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©d^necfenllee,  Sragant^,  Ulex  ufm.,  erfc^etnt  ber  Sr^^)arat  no(i) 
baburd^  teröoHfommnet,  ba§  (Staubgefäße  uub  Griffet  im  inneren 
bc§  (5c|tffd)en§  u()rfeb  er  artig  gespannt  finb  imb  nun  beim  ^erab* 
f(a^^3en  be§  (&c|iffc£)eu§  ben  SSIütenftaub  mit  großer  ^raft  gegen 
bie  Unterfeite  be§  befuc^enben  ^nfeftä  fc^Ieubern. 

S)ur^  eine  geringe  9Jiobififation  ber  foeben  gefcJ^ilberten 
SSorrid^tungen  erlialtcn  toir  ben  ^umpa:p^3 arat,  h)ie  er  eben; 
falls  bei  bieten  ^a|}iIionaceen  (|)onigfIee,  SBunbflee,  ^au^e^el, 
Su^ine,  Coronilla  uftü.)  entloitfett  ift.  S)er  h)efentü(|e  Unter« 
fct)ieb  befielt  nur  barin,  baß  !^ier  ber  Rollen  ni^t  ftaubförmig, 
fonbern  breiartig  steigig  ift,  unb  baß  bie  Staubgefäße  nebft 
ßJriffel  beim  Senfen  be§  @d§iffc§enl  nic£|t  au§  bemfelben  J)erau§; 
treten,  fonbern  mit  il^ren  Jßorberenben  mel)r  nad^  tiorn  in  bie 
äußerfle  (S|3i|e  be§  @d^iffc|en§  gebrängt  merben.  Sie  üben 
I)ierburc^  auf  ben  bort  angefammelten  breiigen  SSIütenftaub  einen 
®rud  ou§,  fo  baß  er  al§  feiner  hpurft;  ober  nubelförmiger 
3t)ünber  au§  ber  <S>pi^^  be§  Schiffchens  I)erau§ge|3reßt  unb  ber 
Unterfeite  be§  ^nfeftS  angeftebt  h)irb. 

S3efonbere§  Sntereffe  'i^at  öon  jefier  bie  SBeftäubung  ber 
DrcJ^ibeen  erregt,  bei  benen  bie  ^oßenförndhen  jebeS  Staub* 
beutelfac^eS  burd^  ^tebftoff  gu  einem  foliben,  oüalen  ober  feulen« 
förmigen  ^tum^^en,  bem  5]SoIIinarium,  öerbunben  finb.  ®iefe 
SStütenftaubflum^Den  bleiben  pnäc^ft  in  ben  f(i)Ii|förmig  fic^ 
offnenben  ©toubbeuteln  öerborgen,  ftetien  aber  an  i'^rem  unteren, 
öerjüngten  ober  gefiielten  @nbe  mit  einer  ^lebfd^eibe  (9lofteIIum) 
in  SSerbinbung,  bie  ftet§  eine  fold^e  Sage  tiat,  boß  bie  auf  ber 
^oniglippe  anfliegenben  unb  it)ren  9tüffel  in  bie  Siefe  fenfenben 
Snfeften  mit  iJirem  ^opfe  baron  ftoßen.  ®ie  Mfc^eibe  J)aftet 
bann  aUMb  bem  S^feft  an,  fo  baß  bie  ^oHenflum^^en  au§ 
ben  ©taubbeutelfä^ern  iitxau§Qt^0Qtn  merben  unb  nun  bem 
bationfliegenben  ^n\ttt  tüie  ^toti  Stirnl^örner  anfi|en. 
einselnen  fierrfdfien  I)ier  große  SSerfcfiiebenl^eiten;  ba§  ^rin^ip 
aber,  ouf  beffen  ^tarftettung  e§  bei  unferen  Darlegungen  aEein 
onfommt,  ift  überaß  im  hjefentlii^en  ba§  gleid^e. 

9lodh  bei  einer  anberen  ^flanäenfamilie,  berjenigen  ber 
5t§clel3iabaceen,  finbet  fic^  eine  foIc|e  SSereinigung  ber  Rotten* 
förncfien  gu  !oml3a!ten  Staffen  ober  ^DHinarien.  Siefelben  finb 
aber  nid^it  föeicf)  unb  fiebrig,  tok  biejenigeu  ber  Drd^ibeen, 
fonbern  ^art  unb  trocEen,  unb  ftott  ber  ^IebfcC;eibc  fe^en  U)ir 
am  ßJrunbe  ber  tanggeftielten,  ättjei  öerfc^iebenen  Staubbeuteln 
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entftammenbcn  ^oKinarien  ein  m^paax^§,  Beibe  üerBinbenbeS  ^orn* 
artiges  Slätt^en,  bog  slueif^^altig  ift  uub  infolge  biefer  S3efc^affen* 
^eit  bie  gä^igfeit  befi^t,  bie  gn^ratten  beätt).  ben  m\\tl  ber 
befud^enben  Snfeften  in  biefem  <BpaU  einänflemnten.  (S§  ^at 
ba^er  ben  ^amtn  „^Ientni!ör|)er"  erhalten,  ©iefelben  finb 
in  ber  je!^r  feüfam'gebauten,  öon  einer  mächtigen,  glatten  SlarBens 
^jtotte  sunt  großen  2:eil  überbedten  SSIüte  fo  in  ber  Xiefe  f^ü|= 
förmiger  ^ö^Iungen  angebracht,  ba§  bie  Tratten  (bestn.  3lnffel= 
fpi^e)  ber  befud^enben  Qnfeften  beim  (Singreifen  in  biefe  @c^Ii|e 
öon  ben  ^lemmför^jern  toie  öon  ?5u^angetn  ge^jadt  ttierben,  tüo- 
hüxä)  bann  beim  Slbfliegen  be§  Siereä  ber  ^lemma^^^jarat  mit= 
famt  ben  an  i^m  befeftigten  ^ollenföcfen  au§  ber  SBIüte  i)exau§f 
geriffen  unb  olsbatb  auf  bie  9Zorbe  einer  anberen  SSIüte  über? 
tragen  inirb.  ^oä)  f Rümmer  ergelit  e§  ben  Snfeften  üielfac^ 
in  ber  befannten  „güegenfaUe"  (Apocynum  androsaemifolium 
unb  hypericifolium). 

SJenn  buri^  biefe  unb  äJinüd^e  SSorric^tungen  erreicht  ftjirb, 
ba§  ba§  ^onigfui^enbe  2;ier  bei  ßJelegenJieit  ber  Setoirtung  nun 
oud^  njirflic^  mit  5|3oIIen  ficE)  beftäubt,  fo  ift  in  analoger  SBeife 
burc^  mond^erIei2JJitteI  bafür  geforgt,  bo^  ber  entnommene  SSIüten* 
ftaub  tatfät^Iic^  bal^in  gelangt,  too^in  bie  ^ftange  il^n  gu  !^aben 
münfc^t,  nämliii)  auf  bie  S^arbe  einer  onberen  Stüte.  Qum 
geft^atten  be§  ^oHenS  ift  bie  9^orbe  oft  f eberig  gefranft,  ober 
fie  trägt  bic^t  gereil^te  ^arte  ^a|3it(en,  in  benen  ficE)  ber  pnlux* 
förmige  SSIütenftaub  h)ie  in  einer  Sürfte  ober  in  (Samt  fängt, 
^n  anberen  gälten  ift  bie  S^arbe  mit  ^tebftoff  überwogen,  fo 
ba^  ber  barüber  ftreifenbe  Rotten  an  i^r  l)ängen  bleibt.  ®a§ 
Problem,  ba§  gu  töfen  mar,  befte'^t  nun  im  mefentlid^en  barin, 
ba^  biefetbe  ^ör^jerfteUe  be§  S^feftS,  bie  üorbem  mit  Rotten 
belegt  mürbe,  in  ber  bann  befuc^ten  SInte  mit  ben  aufnähme? 
fälligen  5)iarbenftäd^en  in  SBerüf)rung  fommt.  ^äufig  mirb 
bie§  burd)  einen  einfacf)en  ^ta^med^fet  öon  ©taubbeuteln  unb 
Starben  erreid^t.  @o  öerbecEt  beim  ©tubentenröld^en  (Pamassia) 
gunäc^ft  eins  ber  fünf  (Staubgefäße  nod^  bem  anbern  bie  9^orbe 
unb  mad^t  bie  SSeftäubung  berfelben  unmögtid^.  6obaIb  ober 
ber  le^te  (Stoubbeutet  obgefoHen,  mirb  bie  S^lorbe  frei  unb  fann 
nun  erft  beftäubt  merben.  Stfinlid^  ift  e§  bei  ber  (Spornbtume 
(Centhranthus),  bie  ober  nur  ein  Staubgefäß  befi|t,  unb  bei 
ber  SBotbbatfomine  (Impatiens),  mo  bie  fünf  eine  ^o^jpe  bilbenben 
Staubgefäße  erft  abfaßen  müffen,  bebor  bie  $ytarbe  entblößt  ift. 


152 


V.  S)ie  58eätel)ungen  ber  STiete  ju  ben  ^;ßflaiiäen. 


S3ci  ben  SflelfengeUjäc^fen,  ben  «Steinbrec^arten,  mannen  ®ens 
tianen  uftü.  ftc'^cit  bie  2  —5  9Zar&enftraI)ten  anfangs  3ufammen= 
gefta^3^t  unb  anfgertditet.  ©obalb  aber  bie  ©taubbeutet  ber 
bie  |)onigäugänge  flanfterenben  (Staubgefäße  abgefallen  finb, 
f^3rei§en  bie  ^JtarbentaplJen  ficE)  tüagered^t  au§  unb  net)men 
Tnit  ifiren  (Snben  nunmeljr  benfelben  ^la^  ein,  an  bem  üor^er 
bie  (Staubbeutel  ftanbeu.  S3ei  ben  Satbeiarten  biegt  fi^  ber 
anfangt  gang  in  ber  Dberltp|3e  tierborgene  ©riffel  f|3äter  tief 
bogenförmig  abtnörtS,  fo  baß  feine  §tt)ei  $JlarbenbIättcC)en  je^t 
ettüa  bort  fte^en,- tuotitn  bie  fcfiaufelnben  Staubgefäße  mit  i^ren 
©taubbeutelu  gelangen,  tüenn  fie  burc^  ben  in  bie  2;iefe  bringenben 
9iüffet  ber  §ummel  in  5;ätigfeit  gefegt  merbeu.  ©in  äf)nlic^er 
^Ia|mec^fel  ber  5Jlorbeu  unb  Staubbeutel  finbet  fid;  noä) 
bei  üielen  anberen  ^flangen,  mie  bei  ber  Wit^mx^,  bem  ®ei§btatt, 
bem  fd^malblättrigen  $S3eibenrö§(f)en ,  ber  S^oHfirfc^e,  bem  SSilfen; 
Iraut,  ber  58raunmur§  ufm.  Sei  bieten  Korbblütlern,  Sfabiofen, 
®oIben|3fIanäen  pftegen  fic^  bie  Starben  erft  üöUig  gu  entmicfetu, 
ujenn  bie  benad^barten  (Staubgefäße  abgefallen  ober  tierfd^rum|5ft 
finb,  fo  baß  alfo  bie  Dberpc^en  biefer  SSIütenftänbe  anfangt 
öornetimlic^  nur  bie  Staubbeutel,  f|)äter  on  Stelle  beffen  bie 
Starben  ben  Sefud^ern  entgegenftreden.  3utt)eiten  mirb  burd^ 
nad)trägtid)e  (Sr Weiterung  ber  S3Iumen!rone  ein  äJinüdier  SBed^fel 
öon  2tufna{)me  unb  5lbgabe  be§  ^ollenS  erreicht,  fo  bei  üer« 
fd^iebenen  Kreuzblütlern,  bereu  (SingangSöffnung  onfang§  fo  eng 
ift,  baß  ba»  einbringenbe  ^n'i^tt  bie  5)larbe  in  ber  aJJitte  ftreifen 
muß,  mäl^renb  bei  meiterem  Öffnen  nur  bie  mel^r  l^eripl^erifc^ 
gefteilten  (Staubbeutel  berülirt  toerben.  Sei  ber  §afelmurj  (Asa- 
rum)  finb  anfangt  bie  brei  ^erigongipfel  berart  eingefd^Iagen, 
baß  für  bie  befud^enben  fteinen  f^üegen  nur  brei  enge  (Singangl= 
f palten  öor^anben  finb,  burd^  bie  fie.  notmenbig  gur  Slarbe  ges 
langen,  mä^renb  f^jäter  bie  Bipfel  auff(af)pen  unb  fo  freien  S^- 
gang  gum  |)onig  unb  gum  Rollen,  ol^ne  ben  Ummeg  über  bie 
3^arbe,  gemä^ren.  58ei  me^^reren  Scro^^l^ulariaceen  (j.  33.  Mimulus) 
unb  Utricutariaceen  ftellt  fid)  ber  untere  Qxp'itl  ber  3meila|.i|}igcn 
IRarbe  in  ber  engen  SSiumenfronenröIjre  bem  eiubringenben 
9tüffet  berart  in  ben  SBeg,  baß  ber  au  ii)m  tjaftenbe  Rollen 
notmenbig  bort  abgeftreift  tüerbeu  muß.  SDarauf  tiappt  biefer 
S^arbengipfet  gegen  ben  oberen  jufammen,  ft)  baß  nun  bie 
in  ber  iiefe  augebrad^ten  Staubbeutel  ben  Siüffel  auf§  neue 
;beftöuben  fönnen,  Dt)ne  baß  beim  ^erauggiel^en  biefer  $8tütenftaub 
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mit  ber  Sparte  in  Serü^^rung  fommt.  äm§  obtuei^enber 
SBeife  toirb  Bei  bem  gemeinen  ©tiefmülterdjen  bnrd^  eine  om 
©riffelfopf  angebrachte  map\)t  bie  S^arbe  nad)  ber  SeftäuBung 
gef^Iüffen,  um  bie  SeftäuBung  burd^  ben  Rollen  ber  eigenen 
$8Iüte  5U  öerl^üten.  Sei  ber  Übertragung  ber  ^pollinorien  ber 
Dr^ibeen  auf  bie  9^arBe  erfahren  bie  ber  Stirn  £)örnerartig 
anfi^enben  (Stiele  ber  ^oKenflum^en  burd)  3tu§trocfnen  eine 
berartige  ®ref)ung  unb  ^Tieigung  nad)  tiorn,  ba^  bie  S|3i|e 
ber  ^lum^jen  bei  ber  näc^fteu  $8Iute  bireft  auf  bie  Mte  ber 
breitf[äc|igen,  fiebrigen  5yiarbe  trifft,  unb  J)ier  gum  2:eil  l^ängen 
bleibt,  UJä^renb  ha§  ^nfeft  feineu  3iüffet  in  bie  Siefe  feuft. 

©urd^  folc^e  unb  gafilreic^e  oubere  Sln^affungen,  bereu 
SJtannigfattigfeit  in  biefer  !ur§eu  Überfielt  nur  in  großen,  all= 
gemeinen  Bügen  augebeutet  n^erben  fonnte,  iiaben  bie  pl^aneros 
gamifc^en  ^ftangen  e§  im  Saufe  i^rer  ^^titogeuetif^en  (Snt* 
tüicfelung  in  ber  %ai  erreicht,  ba^  bie  für  eine  „Stuffrif^ung 
be§  5SIute§"  fo  n^id^tige  ^Bereinigung  öon  Ö5ef(^tec|t§äeIIen  ber? 
fc^iebener  ©jemplare  mit  einer  ftonnenSirerten  Sftegelmä^igfeit 
unb  Sid^er^eit  bur(^  ba§  SJtebium  ber  ^ufeften  unb  anberet 
blütenbefuc^enben  Stiere  fid§  üoüäie^t.  Sm  SInfoug  toar  e0  öer= 
mutlic§  nur  überfc^üffiger  S3Iüteuftaub ,  ber  ben  Stieren  geboten 
hjurbe.  Soboun  fam  e§  §ur  2lu§bilbung  öon  S^eftarien  fortot)! 
Ott  ben  @taubgefö|5  toie  an  ben  ©tempelblüten,  b.  1^.  gu  einem 
©tabium,  rtie  e§  l^eute  etUJa  nod^  bie  SBeiben  geigen.  S)a* 
neben  fc^eiut  bie  SSereinigung  beiber  S3efru(^tung§organe  in 
ber  nämlichen  SSIüte  fc^on  früf)  al§  befouber§  üorteilJiaft  fic^ 
JierauSgefteEt  p  ^aben.  folgte  bie  Umfärbuug  ber  SSIüten* 
pUeu  ju  bunten  3Iu§|äugefd£)iibern,  bie  @utn)idetuug  ber  ®üfte, 
bi§  bann  fd^tie^Uc^  auf  ber  l^ö^ften  Stufe  bie  unenbüd^e  9teif)e 
ber  @|3eäiaüfierungeu  unb  ber  Sln^affungen  on  gonj  beftimmte 
2;ierfDrmeu  fic§  t)erau§bilbete,  bie  e§  uu§  liente  oft  fdion  auf 
ben  erften  SBIid  ermögtic^eu,  gu  fagen,  ob  mir  e§  mit  einer 
^äfer=  ober  gliegenblume,  einer  SBIume  für  SSienen?,  galter= 
ober  ^olibribefuc^  gu  tun  I)aben. 

rf)  3x2  %npaX(nnatn  iJcr  Jn]tMtxt  an  tr«  Mntm, 
(£l  liegt  auf  ber  §anb,  ba^  fo  laugJüierige  unb  tiefgreifenbc 
5Inpaffung§progeffe  gur  ^erfteHung  öon  regelmäßigen  2BecJ)fet= 
begiel)uugen  gn)ifcheu  2;ier  unb  ^fCange  uic^t  an  ben  SSIüten 
unb  if)ren  Drganen  allein  gum  2Iu§brud  fameu,  fonberu  baß 
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in  ätmlicC^er  SBeife  au^  bie  93ejuc!^er  ber  SSIüten  folüüll  im 
S3ou  iljrer  Drgaue,  luie  in  i^ren  ©etuoJinlietten  uiib  Snftinften 
beeinflußt  tüurben.  S)ie  au§  fe^r  üerfcfiiebenen  Meferteiten 
JierüDrgegangenen  nnb  bal^er  feJir  t3erfc^icbenen  Sau  ^eigenben 
©ougap^^arate  gur  5tufnat)me  be§  §onig§  bei  Däfern,  «fliegen, 
S3ienen  unb  ©d^metterüngen  muffen  gang  auSfc^tießticJ)  al§  fotc^e 
2(n^3affungen  an  ben  Sefuc^  ber  ölüten  angefefjen  föerben. 
^lamentli^  in  ber  &xup)pt  ber  eckten  3lpiben  fann  man  noc^ 
an  einer  9tei|e  üerfd^iebener  %t))^tn  (Prosopis  —  Andrena  — 
Halictus  —  Anthophora)  bie  aIImä!E)ticf)e  3lu§geftattung  öon 
Unterli^3|5e  unb  Unterfiefern  bi§  gu  bem  auf  ber  |)öl)e  ber  Sut* 
midelung  fte^enben  ©augrüffel  ber  SBienen  unb  |)ummeln  üer? 
folgen.  S3ei  manchen  $8ocffäfern  (Leptiira,  Strangalia)  erfd^einen 
®opf=  unb  ^aW\S)itt  für  ben  Slütenbefud^  üerlängert,  Bei  ben 
fübbrafilianif(i^en  Nemognatha^Slrten  finb  bie  Saben  ber  Unter* 
fiefer  fogar  ^vl  einem  12  mm  langen  @augroi)r  auSgebilbet. 
Stieben  ben  furgrüffetigen  9Jlu§ciben  mit  ifiren  fleifc^igen  2;u|3f; 
polflern  ber  Unterlippe  fennen  h)ir  bie  langen  ©augroiire  ber 
S3ombt)Iiiben,  ©onopiben,  Sl^ingien  unb  anberer,  unb  ttiöfirenb 
ber  ÜioIIrüffel  ber  (Sulen  meift  nur  eine  befd^ränfte  Sänge  Be« 
fi|t,  fann  er  bei  manchen  ©c^trärmern  (§.  35.  Macrosilia  cluentius 
ou§  93rafilien)  eine  Sänge  bi§  gu  20  cm  erreichen,  fo  baß  er 
bi§  auf  ben  ®runb  ber  tiefften  S3tumenfronenrö!^ren  borgubringeu 
öermag. 

2(uc^  bie  SSetiaarung  be§  Körpers,  bie  für  ba§  3lufi 
fangen  be§  S3Iütenftaube§  öon  großer  SBid^tigfeit  ift,  bürfte  in 
2lu§bitbung  unb  Sofalifotion  öielfad^  burd^  bie  befonberen  SSer; 
lältniffe  ber  gu  befud^enben  Slüten  beeinflußt  fein.  Sefonberä 
gilt  bie§  öon  benjenigen  ^nfeften,  bie  neben  bem  ^onig  aud^ 
SÖIütenftaub  begehren  ober  tüot)!  gar  in  befonberen  ©ammel* 
apparaten  für  i:^re  Srut  eintragen.  SBefannt  ift  e§  ja,  baß 
bie  gemeine  |)onigbiene  am  erflen  ^arfu§  ber  |)interbeine  einen 
öottftänbigen  SSürftenapparat  für  ben  Rotten  befi^t,  unb  baß 
biefer  Rollen  bann,  gum  ©lumpen  geballt,  in  einer  fdf;aufet* 
förmigen,  burc^  ftarre  SSorften  überbecEten  SSertiefung  ber  2lußen= 
feite  ber  ^interbeinfc^ienen,  bem  fog.  ©örbdfien,  aufgefpeidC^ert 
unb  fo  nacf)  §aufe  getragen  lüirb.  ©ang  bie  gleichen  SIpparate 
finben  tüir  bei  ben  |)ummetn.  33ei  anberen  Slpiben  finb  biefe 
@inrict)tungen  Weniger  tioHfommen  unb  befi^ränfen  fic£)  im  all* 
gemeinen  ouf  ftärferen,  oft  mel^r  ober  tueniger  borftenförmigcn 
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|)aarBefa^  on  Beftimmten  (Stellen  beg  ^öri^erS,  tronac^  man 
bann  tnol^t  (Sc^enfelfantntler  (Halictus,  Andrena,  Dasypoda  ufU).), 
(ScJiienenfamniler  (j.  33.  Eucera,  Anthophora)  unb  S8ancJ)famntIer 
(Osmia,  Anthidium,  Megachile  uftü.)  §U  unterfd^eiben  ^jftegt. 

b)  2)ic  SScrfircituttö  ber  ©amen  unb  grüt^tc 
bnrtfj  2>orBictnng  öon  ^la^rnng. 

Sn  einem  früheren  2lbfc^nitt  (@.  133)  ^aBen  toix  gefe^en, 
tnte  bie  für  bte  ^flanje  \o  noüüenbtge  SSerfireitung  i^rer 
©amen  unb  grüd^te  öietfac^  baburd^  erreicht  intrb,  bo^  bie? 
felben  burc^  irgenbn^eld^e  Mettüorric^tungen  öorüBerftreifenben 
Siteren  angefieftet  unb  fo  tron^^jortiert  n?erben.  (S§  ift  bie§ 
eine  einfache  SIu§nu|ung  ber  Xkxtüdt  of^nt  trgenbetne  ©egen^ 
leiftung  feiten§  ber  ^flonje.  ^ftaä)  einer  ganj  onberen  Tlttl^oh^ 
öerfaliren  biejenigen  6Jett)öcC)fe,  föetc^e,  öfinltd^  tok  Bei  ber 
§eranäiet)ung  ber  ^nfeften  ^ur  SSeftäuBung,  bie  Beonf^jruc^enben 
S)ienfte  ber  2;iere  Bei  ber  SScrBreitung  ber  grüd)te  burcf)  eine 
entf^rec^enbe  $Beto{)nung,  burc^  ©arBietung  üon  ^Jlal^rung^s 
materiot  ^u  fid^ern  ftreBen  unb  §u  biefem  SBel^ufe  bonn  aud^ 
ba§  ju  tran§^3Drtierenbe  DBje!t  mit  ä^nlid^  ouffälligen  garBen 
§n)ecE§  ModEung  fd^müden,  tt)ie  bie§  Bei  ben  SSIüten  ber  gatt  ift. 

2)0  bie  grud^t floate  öornetimlid^  nur  bem  (SdC)u|e  be§ 
reifenben  @amen§  bient  unb  für  bie  hJeiteren  ©d^idtfale  be§ 
reifen  ©omenS  oI)ne  Sebeutung  ift,  fo  fann  fie  o^ne  $8ebenfen 
geo|3fert  merben,  tJorauSgefe^t,  ba^  Bei  biefem  ©jperiment  bie 
©omen  im  inneren  öor  etföaigen  meiteren  (belüften  ber  S;iere 
gefid^ert  finb.  ^Raä)  biefem  ^rinji^^e  ift  ber  S3au  ber  fog. 
SSeerenfrüd^te  eingerid^tet.  ^ie  grud^t!notenlüanb  föirb  Beim 
Sieifen  metir  unb  meJir  faftig  ober  fCeifd^ig,  fü^  unb  tüo'i^h 
fdfimedenb.  Qux  SInlodung  entn^idetn  fid^  nicf)t  feiten  tno:^!; 
ried^enbe  ?tt{)er  (SrbBeere,  ^imBeere,  Duitte,  2lnana§  uftt).), 
unb  bie  äußere  ©d^id^t  ber  ©d^ale  seigt  leBIjafte  t^arBen,  am 
{)äufigften  rot  (^irfd^en,  ©d^neeBall,  ßJeiSBIatt,  SSogelBeere, 
Sol^anniSBeere,  SirauBen^oIunber,  S3erBeri^e,  SUfel^IBeere,  ©tec^s 
patme,  ^ellerl^atS,  SJloiBIume,  ©^^arget  ufm.),  f eltener  fc^njarjs 
Blau  (©d^te^e,  gouIBoum,  |)oIunberfIieber,  SBeintrouBe,  $8ii 
Beere,  SBa^oIber  ufn).),  mei^  (©c^neeBeere,  SJJiftel)  ober  grün 
(SBeintrauBe,  ^artoffelBeere,  ©tad^elBeere).  ^ur  ©teigerung  ber 
©tcfitBarfeit  finb  biefe  fc|einenben  grüdjte  oft  in  XrauBen  ober 
2;rugbotben  angeorbnet,  ober  gar,  gtei^  ben  93Iülen  ber  ©om? 
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|)oftten,  äu  „@amnielfrüd}ten"  i3ereintgt  (§imbeere,  Brombeere) 
unb  Helten,  im  ©egenfa^  anberen  grüd)ten,  aucf)  bann  noc^ 
am  93auwe  I)ängen,  toenn  bte  93Iätter  längft  abgefotlen  ftnb, 
«nb  bie  auimaüfc^e  9Zat)rung  ber  S3eerenfreffer  tnapp  tüerben 
beginnt,  'än  luertüotten  ®ittiei|ft offen  entJ)aÜen  bie  %vni^U 
fc§aten  üerl)ältm§mä^ig  wenig.  Sll§  Sefuc^er  tuerben  in  erfter 
£inie  bie  bcerenfreffenben  SSögel,  bie  ©roffeln,  gtotfetilci^en, 
grud^ttantien  ufh).,  {»erangegogen,  bie  fid;  tion  bem  ^^t^nd^tfleifdie 
näJiren;  oBer  and)  fCiegenbe  §nnbe  (für  Seigen,  Slnonen, 
S3it6ergten  uftü.),  ^almenroller  (für  Soffeefrüd^te)^  Slffen  ufto. 
fluiden  babei  eine  ifioUt.  ®ie  eingefd^toffenen  @omen  finb  in 
ber  9iegel  burc^  fteint^arte  ©amenfc^oten  gefc^ü|t,  fo  ba§  fie 
enttüeber  ad)tIo§  jur  Seile  geworfen  nierben  (S^jerlinge  —  J^irfd^^ 
ferne),  ober  aber  beim  SSerfd^tndttoerben  ber  ganzen  ^Beeren 
ber  (Sintoirfnng  ber  SSerbauungSfäfte  ttjiberfte^en  unb  unberänbcrt 
teils  an§  bem  ^ro^jf,  teils  mit  bem  ^ot  hjieber  au§gefd)ieben 
njerben.  S)iefe  Ie|tere  2lrt  ber  SSerbreitung  ber  ©amen  er? 
fc^eint  um  fo  torteiltiafter,  aU  tiierburd^  äugleii^  für  bie  Keimung 
eine  Portion  ftidftoff^altiger  ©ungftoffe  bem  fic^  enth)idelnben 
^f(änäd)en  beigegeben  n^irb. 

S)iefe§  ollgemeine  ©c^ema  fann  nun  im  eingetnen  mannigs 
fac^e  3JJobififatiDnen  erteiben.  Statt  ber  gruditfnotenmanb  finb 
e§  oft  anbere  Drgone  in  ber  Umgegenb  be§  @tem|3et§,  bie 
fleifc^ig  unb  fd)madf)aft  ujerben,  lüie  ber  $8Iütenbobenfeget 
bei  ber  (Srbbeere,  ber  SSIütenbobentriditer  bei  ber  fRofe 
(Hagebutte)  unb  bem  ^ernobft,  ba§  ^erigon  bei  ber  SRauI; 
beere,  ber  „Samenmantel"  beim  Spinbelbaum  (Evonymus) 
unb  bei  ber  aJlu§fatnu§.  Sei  ber  2JJauIbeere  ift  ein  ganjer 
S3Iütenftanb  §u  einer  „Sd^einbeere"  bereinigt,  unb  baSfetbe  ift 
in  no^  Ijöl^erem  SJia^e  ber  SoH  bei  ben  geigen,  bie  eine 
f[eifd^ig  getüorbene  SSIütenftanbSac^fe  mit  jafilreic^en  Slüten  im 
inneren  barftellen.  ®ie  Samen  finb  nidit  immer  burd^  bie 
§ärte  unb  geftigfeit  ber  Samenfd^olen  gefd)ü|t,  fonbern  oft  burc^ 
eine  innere,  l^olgig  merbenbe  Sc^id)t  ber  grudjtfd^ole,  mie 
Bei  ber  SSatnu^  unb  ben  Steinfrü^ten  (^irfc^e,  Pflaume,  ^fir^ 
fiel  ufm.);  au^  burd^  Sitterftoffe  unb  fdf)ted^ten  ©efc^mod  ber 
Samenfd^ale  fann  ba§  SSer§et}ren  ber  Samen  oerI)inbert  luerben 
(Sr^jfdfine). 

SBie  bei  bem  SBeftäubungSaft  für  ben  S;ran§j)ort  be§  ^oIIcn§ 
SUtneilen  felbft  bie  Samenfnof^jen  unb  Samen  geopfert  merben 
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(§)ucca,  Sicu^arten),  fo  aud)  ifl  für  bie  SSerBreitung  mancher 
grüd^te  ber  ©ameu  felbft  ba§  ben  2;ieren  sunt  gra^e  bar= 
gebotene  DBjeft.  9^ur  in  SInbetradjt  ber  im  frü{)eren  (@.  37) 
befpro^enen,  nngetjeuer  :^ot)en  SSernid)tung§äiffer  ber  ^Drobn^ierten 
Meinte  ift  e§  üerflönbtid),  baB  felbft  bei  einer  fc^einbar  fo  un^ 
rationellen  Mtjobe  bie  ^flonge  bod)  noc^  ätoeifeHoS  beffer 
fä^rt,  al§  tnenn  bie  ©amen  ober  grüd)te  alle  unmittelbor  auf 
bem  SSoben  ber  aJintter^^flanje  i^re  ^eimftätte  ouffdilogen  müBten. 
S)ie  einzige  „^tnpaffung",  bie  tjier  ben  ^flanjen  ^ugute  !ommt 
unb  ongenfc^einlic^  behJtrft,  ba^  tro|  be§  gum  ^reffen  ©eeignet^ 
feinS  äapofe  ©amen  biefem  ©c^idfal  entgegen  unb  fern  öon 
ber  SRutterpflange  gum  Neimen  gelangen,  bürfte  barin  befteJien, 
baB  bie  grüd;te,  bereu  ©amen  üerfpeift  ju  werben  ^iflegen,  auf^ 
fallenb  glatt  unb  runb  finb  (Sid^eln,  §afelnüffe,  Birbelnüffe), 
fo  bo^  fie  ben  flauen  ber  Säugetiere  unb  SSögel,  ber  @ic^; 
iiörndien,  ^afetmäufe,  (Sid)el'f)ö^er,  9^upät)er  ufU).,  leidit  ent^ 
gleiten  unb  bann  im  Saub  unb  3Jloo§  be§  Untergrunbe^  bereu 
weiteren  D^ai^fteHungen  entgelten.  Sind)  ttiei^  man  beif^iiel^Weife 
öon  ben  (Sic^l)örnd§en  unb  |)ä|ern,  ba^  fie  fid^  l^ier  unb  ba 
im  SBalbe  SJ^ogagine  anlegen,  otine  jebocö  biefetben  immer  raieber 
ouffinben  gu  fönnen  ober  oufäufuc^en.  (Sin  äf)nHdie§  ©ntgteiten 
unb  SSerftreuen  bürfte  aud)  bei  bieten  fleineren  Sämereien  ftott? 
finbcn,  bie  ben  gingen,  §änfüngen,  ©tiegü|en,  SJJeifen  uftt). 
5ur  $yiabrung  bienen. 

5DaB  auc^  S^fß^ic"  ä^^ar  fpejiell  bie  STmeifen  fid^ 
an  ber  SSerbreitung  mancher  grüdite  beteiligen,  tnurbe  fd^on  bei 
ben  „aderbautreibenben"  3lmeifen  (@.  130)  erlnäJint.  ^ier  mag 
nur  noc^  l^eröorge^oben  Werben,  ba^  tion  ein'^eimifd^en  Slmeifen 
namenttid)  bie  äftafenameife  (Tetramorium  caespitum)  eine  gro^e 
Sieb:^aberei  für  Samen  befi|t  unb  baöon  eine  äRenge  in  ifjren 
SSorrat^fammern  auff)äuft.  S)ie  in  S3etrod)t  fommenben  Samen 
geic^nen  fid^  faft  alle  burc^  ein  befonberS  großes,  ber  Sd^ate 
äu^erlic^  on^^oftenbeS,  fteif(^ige§  SBärsc^eu,  bie  Samen  *  ober 
5Jiabetfd)mieIe,  au§,  bie  öon  ben  2lmeifen  allein  begel^rt  wirb, 
Wö^renb  fie  ben  Somen  felbft  unberfel^rt  laffen.  S^Jeben  ben 
Samen  be§  ß5artenüeild^en§,  be§  SBad^tetweigenS,  ber  Wöi^' 
ringie  ufw.  Werben  öor  aüem  biejenigen  be§  Sd^i3t[fraute§  tion 
ben  Stmeifen  weitl)in  üerfc^teppt  unb  Jiäufig  genug  gerabc  an 
fold^e  Stetten,  wie  ajiauerri^en  ufW.,  an  benen  ber  Some  oI)ne 
frembe  §ilfe  woI)t  fdjwerlid)  fi^  {)ätte  anfiebetn  fönnen. 
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SSon  ben  ©tfincden  toei^  man,  ba§  fie  bei  ber  SSerbreitung 
ber  ^itäfporen  eine  midjtige  9ftot(e  jpielen,  ja  SSer[uc^e  ^aben 
gejeigt,  ba^  bie  ©poren  üieler  ^utpil^e  über!^au^3t  erft  bann 
leinten,  hjenn  [ie  öorfier  ben  ©arm  ber  ©djnecfen  ^jaffiert  l^aben. 

c)  @t)tnBiofc  öott  Bieren  unb  gjflanjcn. 

SBenn  toix,  tvk  @.  98  bei  Gelegenheit  ber  SSefprec^ung 
ber  2;ierft)mbio[en  bargelegt,  nnter  ©timbiofe  eine  ©Qnöfie, 
olfo  ein  3nfominenh3oi)nen  ^Hütm  Snbiüibuen  öer^c^iebener  Dr; 
ganifation  üerftefien,  burd^  ba§  beiben  beteiligten  annäJiernb 
gleiche  SSorteite  erhjacfifen,  ja  beffen  Stuf^ören  birefte  (S(^öbi= 
gungen  be§  einen  ober  beiber  „^ontra{)enten"  |erbeiäufufiren 
öermag,  fo  bürfen  tüix  and)  gniifc^en  ^ßflange  unb  2;ier  eine 
9^ei!^e  fotd^er  @t)mbiofen  anne'^men,  bie  bann  fe|r  natürlich 
in  stüei  @ru^|3en  fcEieiben,  nöniUc^  in  \ol<i)z,  bei  benen  bie 
^flanje  ber  „SGBirt",  ba§  Sier  fogufagen  ber  hilfreiche  ®aft  ift, 
nnb  in  joldhe,  bei  benen  ba§  Untgefefirte  ber  gatt. 

«)  mtvx\iSit  ©äjlc  in  ppanjen/) 
Sn  erfter  Sinie  fommen  hieJ^  biejenigen  ^flan^en  in  S8e: 
tradit,  bie  mit  ben  öerft^iebenen  &xupp^n  ber  Slmeifen  in 
irgenbmelche  regelmö^igen  SBechfelbeäiehungen  getreten  finb.  S)ie 
Qa1)l  biejer  „5Imeifenpf tanken"  ober  Snit)rmeco|)hiIen  im 
hjeiteften  Sinne  ift  eine  fe^r  beträchtüdhe,  ba  man  bereite  gegen 
3000  Slrten  berfelben  fennt.  S3ei  ber  aj^ehrjohl  ^^ariMt  e§  fid^ 
tnbe§  nur  um  üerhältniSmä^ig  lodere  SSegiehungen,  inbem  ficC) 
ba§  2Bed^feItierhäItni§  barauf  befchränft,  ba^  bie  ^flan§en  an 
ben  üerfd)iebenften  Organen,  bie  nid^t  gur  Sölüte  gehören,  njie 
S3IottftieIen,  S3Iättern,  S^ebenbtättern  ufn).,  §onig  ouSfdheibenbe 
S)rüfen,  fog.  ejtranuptiale  ^Jieftorien,  au§bilben,  bie  oon 
ben  Slmeifen  ausgebeutet  werben,  wofür  fie  bann  al§  ©egen^ 

1)  SSgl.  ©el^Jtno,  g-'  Funzione  mirmecofila  nel  regno  vegetale. 

Bologna  1886  —  89. 
©crfelbe:  Piante  formicarie  in:  Bull,  orto  bot.  Napoli,  S8b.  I, 

1899  —  1903. 

^ufi),  ®.:  Slmetfen  al^  ^flaitsenfchu^.   SScrjeichmg  ber  Bisher  Bc= 

lannten  mQrmeco))hiie"  ^ftangen.   93erlin  1886. 
<Bä)iniptx,  355.:  Sie  SBechfelbegieljungen  ätuif(i^en  ^ßflansen  unb 

2Imetfen  im  tropifdjen  Slmerila.   ^sna  1888. 
Sreub,  W.:  Sur  le  Myrmecodia  ecbinata.   Ann.  jardin  de  Buiten- 

zorg  III  unb  VII.    1883  unb  1888. 
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bienft  bie  ^^flanje  bon  aKertet  f^äbigenbem  Ungesiefer  befreien. 
<Bä)on  Ui  ötelcti  ein^eimifc^en  ^[lansen,  tute  ben  ^o|)|3eIn, 
bem  ©c^neeBaU,  §oIunber,  ben  @t)nngen,  Söicfen,  Pflaumen, 
«DJanbetn  ufh).,  finb  berarttge  ^Reftarien,  ötelfad)  jogar  mit  Weg- 
weifenben  „©aftmaten",  gu  BeoBad^ten.  ber  ofieritalienifd^en 
Xiefe&ene  ^^flegt  man  am  gu^e  ber  Dbpäume  alte,  mit  SImeifen 
fiefiebette  @ic^enftüm|3fe  befeftigen,  unb  bie  (£J)inefen  ber 
^roöinj  ©anton  fd^ü^en  il^re  Drangenbänme  burc^  einbringen 
öon  5rteftern  baumbett)D|nenber  5lmeifen  gegen  9lau|)enfra^. 
©etbyt  mand^e  holten  :^aben  e§  merfmürbigern^eife  üerftanben, 
burd§  ^onigs  nnb  3wrferou§fd^eibnng  (Cynips  quercus  melliariae, 
Mellophorus  bagoti  in  Ttt^Vto  unb  onbere)  ober  fiebrige  ©äfte 
(Cynips  calycis,  Apbilotrix  [sieboldi)  bie  Slmeifen  aU  (5cf)U|* 
garbe  l^eranjugietien. 

(Sin  toirflic^  intime§,  ec^t  ft)mbiotif(^e§  SSerpttniS  ift  aber 
erft  bort  eingetreten,  mo  bie  ^flangen  au^er  ber  9^a:^rung  auc^ 
Söotinung  für  itire  (S^u|ameijen  bereitet  pbeu,  nnb  biefe 
Ie|teren  nnn  mieber  gegen  eine  ganj .  beftimmte,  ben  ^flanjen 
bropnbe  ©efal^r  in§  Setb  rücfen.  S)iefer  gatt  ift  tod1)l  am 
längften  befonnt  unb  am  beften  ftubiert  bei  ben  im  ganzen 
märmeren  Stmerifa  meit  tierbreiteten  SmbajubajS3äumen  ober 
(£ecro|3ien  (Oecropia  peltata)  ou§  ber  f^omitie  ber  Urticaceen. 
®ie  ^einbe,  bie  biefer  ^ffanje  brol^en,  finb  bie  SSIattfc^neibes 
ameifen  (Atta  discigera,  hystrix  ufrt).),  bie  mit  SSorliebe  ba§ 
Öaub  gerabe  biefe§  S9aume§  für  ifire  pigfulturen  (ögt  (S.  131) 
h)öl^ten  unb,  menn  unget^inbert,  in  furjer  ^txt  bie  SSäume  il^reS 
S3Iattfcf)mu(Je§  berauben.  ^Siefen  9iäubern  nun  werfen  fid^  bei 
il^rem  Sflatjen  ref^).  (Smporflettern  am  Stamm  geioiffe  fteine,  biffige 
SImeifen  au§  ben  (SJattungen  Azteca  unb  Cremastogaster  toütenb 
entgegen,  bie  im  inneren  be§  ©tommeä  SBofinung  gefunben 
unb  nun  au§  fteinen  Öffnungen  be§fetben  fiertiorbred^en.  ®er 
©tamm  fetbft  ift  im  inneren  pf)I  unb  §eigt  eine  ^eil^e  tion 
©tengelgiiebern,  bie  je  burd^  eine  mit  einer  S)urtf)tritt§öffnung 
tierfef)enen  ©c^eibeloanb  getrennt  finb.  Sei  51nlegung  ber  Kolonie 
bringt  ba§  Slmeifenmeibc^en  burd^  eine  am  @nbe  einer  Säng§= 
rinne  ber  Slufeenrinbe  gelegene,  burd^  meic^ere^  (SJetoebe  l^ier§u 
^3röformierte  ©teUe  in  ba§  innere  unb  nä^rt,  Juä^renb  jene 
©teile  mieber  äutoäc^ft,  fic^  unb  iljre  SSrut  tion  bem  anfongS 
noä)  tiorlianbenen  3Jiarf  ber  ^nternobien.  ©päter,  menn  bie 
Weiter  entmidelt  finb,  mirb  bie  ^ommunifation  mit  ber  5tu^en* 
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iüett  burc|  neuerliche  Öffnung  ber  (SingangSftette  UJieber  ^er; 
geftellt,  unb  bie  33eh)oI)ner  nö^ren  fid^  nun  öon  etgentümlidjen, 
eitoetBreicfjen,  geftielten,  h^eiBen  ^'6ihä)tn  („ ajJütterf c^e  ^'ör|)ers 
d;en"),  n)elc^e  bie  Cecropia  gn^ifd^en  einem  ^otfter  öon  paaren 
am  ®runbe  be§  S3(attftiele§  ber  iungen  SBIätter  fierborbringt. 
S)erfeI6e  getnb,  bie  ©auBa^Slmeife,  ift  e§,  ber  and)  üerfdiiebene 
2lfa§ien  (Acacia  cornigera,  spliaerocepliala)  be§  tro:pifd)en 
Slmerifo  in  ganj  öJinüc^er  SBeife  jur  SluSbtlbung  bon  2öoi)n; 
räumen  für  eine  (S(^u|garbe  öon  Slmeifen  (Pseudomyrma)  ge; 
fü|rt  t)at  Qu  biefem  gaße  finb  e§  aber  bie  in§  Sliefenl^afte 
öergrö|erten  <Bta(^tln,  bie  öon  ben  ©c^u^ameifen  im  inneren 
befiebeit  finb  unb  na^e  ber  (Sf)i|e  ein  e&enfatts  burd;  ^aüm^ 
(SJenjebe  ^reformiertes,  tion  ben  Stmeifen  geöffnetes  öoc^  aB 
Stu§foII§^3forte  befi^en.  ®ie  9^al)rung  trirb  t)ier,  ou|er  in 
3fleftarien  auf  ber  S3Iattf|3inbet,  in  gorm  Ileiner  ^ügetc^en 
namentlid^  an  ben  (Snben  ber  gieberc^en  ber  mef)rfad)  gefieberten 
SSIätter  („SSeltfd^e  ^ör^)erd)en")  geboten.  3lber  auc^  au?  anberen 
Sönbern  finb  ed^tc  9}it)rmeco|3J)iIen  in  giemüc^er  2tn§a|I  befannt. 
S3ei  einer  SSerbenacee  (Clerodendron  fistulosum)  oon  Sorneo 
ift  bie  SBol^nung  ber  ©c^u|ameifen  (Colobopsis  clerodendri) 
gauä  äfinlid^  im  Saueren  be§  @tomme§  njie  bei  bem  ^mbas 
uba?58aum,  ftatt  ber  9)?üIIerfc§en  ^ör^}erc^en  aber  finben  fid^ 
nur  S^eftarien  Iöng§  ber  SJJittetrippe  ber  S3Iätter.  $8ei  einer 
^patmenart  (Korthalsia)  finb  e§  bie  btafig  erireiterten  SSIatts 
tuten,  bei  einer  anberen,  bem  Calamus  amplectens,  bie  ätüei 
unterften,  fic§  Ijaubförmig  gegen  ben  ©tamm  legenben  93Iatts 
fiebern,  ft)el(^e  ben  3)Cmeifen  Verberge  gett)ä!§ren.  2tu§  ben 
gamitien  ber  (Sup^orbiaceen,  3J?^rifticaceen,  aJJetaftomaceen  ufU). 
finb  ö^nttc^e  ftimbiotifc^e  SSerl^ältniffe  befannt  geworben. 

SBefonbereS  ^ntereffe  ertoeden  fc^tielüd^  noc^  getüiffe,  ben 
2;ro^en  DftofienS  ange^örige  (Gattungen  ber  9iubiaceen  (Myr- 
mecodia,  Hydnophytum) ,  Ujeldie  al§  ettüa  Vi  SJJeter  {)D!^e 
ftraud^ige  ober  frautige  (ä^eUJäd^)fe  auf  ißäumen  fc|maro^en,  unb 
bereu  unteres,  bem  SBaume  auffi^enbeS  Stammftüd  gu  einer  oft 
faft  !o^3fgro^en  Knolle  an gefd;» ollen  ift.  Seim  ©urd^fc^neiben 
erfie^t  man,  ba^  ba§  fleifd^ige  (SJetoebe  biefer  Knollen  üon  einem 
oieluerfc^Iungenen  SabtiriutI)  üon  ©äugen  unb  l^anälen  burc^gogen 
ift,  bie  bon  fet)r  biffigen  STmeifen  (borrtiegenb  Irridomyrmex 
cordata  unb  Cremastogaster  deformatus)  beioofint  finb  unb  aud^ 
frei  mit  ber  Slu^enloelt  fommuniaierenbe-  Öffnungen  befi^cn. 


4.  93eäie^.  b.  2;icre  u.  ^flanäen  u\to.  c)  ©i)nib.  bon  Steten  u.  ^ßflanäen.  161 

(£§  lag  bie  Stmial^nie  notie,  ba^  e§  ftc^  Bei  biefer  etgettartigen 
Silbung  um  eine  üon  ber  Sß^axii^  f|)eäiet(  biejen  ©äflen  on* 
ge|3a^te  unb  ben  normalen  5lmeijenbouten  ettua  in  olten  ^olj- 
ftümpfen  ungemein  ä^nlic^e  „SImeifentt)o{)nung"  l^onble.  S)a 
at)cr  ein  f^jegieller  geinb,  h)ie  Bei  ben  ©ecro^jien  unb  SIfagien, 
6i§{)er  nici^t  nac^gemiefen,  ou^  2:reu6  gegeigt  l^at,  ba^  ba§ 
gteicfie  ^ammerjtiftem  Bei  fünftlidier  gern^altung  tion  Stmeifen 
in  ben  ^flangen  in  gleicher  SBeije  gur  ©nttDidelung  gelangt,  fo 
bürfte  bie  Slnfic^t  berer  gu  Beüotäugen  fein,  luelc^e  in  ber  merf* 
föürbigen  ^noEe  mit  il^rem  tanoHoBtirint:^  in  erfter  Sinie  ein 
für  bie  ^ßfrange  felBft  nü|ü(^e§  Suftreferöoir  erBIicfen,  ba§  bann 
erft  nacE)trägtic^  öon  ben  Slmeifen  in  ingeniöfer  SBeife  für  il^re 
eigenen  ^tütdt  ouägenu|t  mirb. 

S^eBen  ben  3Imeifen  finb  e§  gemiffe  9iäbertiere  unb 
aJiilBen,  bie  man  öieHei^t  ai§>  @t)mBionten  ber  ^flangen  Be* 
geitfinen  fönnte.  Bepg  auf  bie  Släbertiere  ift  e§  Befannt, 
ba^  man^e  Strien  berfelBen,  namenttid^  au§  ber  ©attung  Callidina, 
oft  in  grö^erenSJ^engen  in  ben  eigentümtid^  urnenförmig  geftotteten 
SSIattgeBilben  (Slm|3l|igaftrien)  getoiffer  SeBermoofe  (Frullania) 
:^aufen.  Tlan  nimmt  an,  ba^  biefe  Sfläbertiere  fic^  öon  ben  in 
bie  Urne  gerotenen  mani^erlei  orgonifd^en  ©toffen,  tüie  <Bpoxtn, 
Stigengellen,  S^^fitfonen  uftt).,  näl^ren  unb  bonn  burd^  il^ren 
®ünger  ber  ^f(on§e  SSorteil  geiüäJiren.  S3ei  getüiffen  Slrten 
$8rafiüen§  finb  bie  fa)3^^enförmigen  3Im^!^igaftrien  fogar  genau 
ber  ©eftalt  ber  fie  Bemo^nenben  9iäbertierc^en  angepaßt. 

(Sine  giemüd^  meit  öerBreitete  @t)mBiofe  fi^eint  enblic^  nod^ 
gn^ifcfien  gemiffen  BIattBen)ot)nenben  SKtlBen^)  (Eriopliyes)  unb 
tiielen  ^olggeltiäc^fen  gu  Beftet)en.  2luf  ben  ^Blättern  biefer  ^oly- 
gemäcEife  finbet  man  fel^r  mannigfache  kleine  SSerftede  unb  Se? 
J)älter  auSgeBitbet,  bie  au§nat)m§lD§  öon  SJZilBen  Bemol^nt  merben 
unb  baljer  ben  3^amen  Slcarobomatien  ertialten  JiaBen.  ©ie 
Befielen  teU§  in  biegten  |)aarfchD^fen  in  ben  SSinfeln  ber  Sterben 
auf  ber  S3Iottunterfeite,  mie  Bei  ben  Sinben,  ©rten,  Ulmen 
^^ornen,  ^afetnüffen,  teit§  au§  UmBiegungen  be§  $8Iattronbe§ 
ref:p.  feiner  Bä^t^e,  mie  Bei  ben  (gießen,  teils  enblic^  au§  fleinen 
®rüBcfien  ober  Siafd^c^en  mit  unb  o^ne  §aorBitbungen,  n)ie  Beim 
Kaffee,  manchen  ^reugborn;  unb  ©eiplattarten.  «Sorgföltige 

1)  SSgl.  SBülgcn,  m.:  ®er  §omgtau.  Söiologtfc^e  ©tubte  an 
^flansen  unb  5ßf[an§enläufen.  ^ena  1891.  —  Snnbftröm,  31.  31.: 
Sie  2(n)3affung  ber  ^flangen  an  Stere.   Xl|)fala  1887. 

Slu8  Sflatur  u.  ©eiftcgtuelt  79:ßrae})el{n,  SSejiB^unoen  ber  Sierc.  n 
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58er[u(^c  tjaben  ergeben,  bo^  bic  ajiilben  bereit!  auf  ben  Steint* 
^.iflangen  luie  an  ben  ©amen  üortjanben  ftnb;  anberfeitä  ließ 
jtc^  feftfteHen,  ba§  bie  ^2tcoroboinatien  auc^  jur  ?(ugbilbung 
gelangen,  iüenn  jegliche  SDlUbeninf eltton  tiertitnbert  raurbe.  ^a* 
gegen  ift  ber  9^u^en,  ben  bie  9)lilben  ben  Stättern  getuäi)ren, 
big^er  tüol^l  fanm  genügenb  flargefteüt.  Sunbftröm  gtaubt, 
ba^  fie  öor  allem  eine  (Säuberung  be§  S3(otte!  mx  ^iljfeimen 
unb  anberen  Unreinigfeiten  bemirJen;  bod;  i[t  e§  nic^t  ausge= 
fd^toffen,  bo^  e§  fic^  baneben  auc^  um  einen  Sd^u^  gegen  Siere 
j)anbelt.  ^n  ben  ^Iroi^en  fd^eint  bie  (Snthjicfelung  ber  Slcarobo* 
motten  ebenfalls  föeit  öerbreitet  ju  fein  (tiefe  Stubiaceen, 
SBignoniaceen,  Sauraceen  ufrt).). 

ß)  p^lanjIidiB  ©äpe  in  ©ierßn.O 
@djon  feit  langem  fannte  man  eine  ^fid^)t  grün  gefärbter 
Zierformen  im  fü^en  Söaffer,  mie  geföiffe  ?Imöbeu  (Amoeba 
viridis),  ^nfuforien  (Euglena  viridis,  Stentor  polymorphus, 
Bursaria),  tSditüämmc  (Spongilla  fluviatilis,  lacustris  ufrt).), 
(3ü§rt)affer^30(t)pen  (Hydra  viridis),  SBürmer  (Vortex  viridis), 
beren  garbftoff  auffallenbe  Übereinftimmung  mit  bemjenigen  ber 
(ä;{)torop{)t)lItör)3er  geigt,  aber  erft  feit  etrt)a  25  ^a^ren  rtjiffen 
tvix,  ba^  e§  ftd^  bei  biefen  2;ieren,  ä^nüc^  rt^ie  bei  ga^treid^en 
ajteereätierett  au§  ben  ®ruj3^en  ber  8?abiotarien,  §t)bro§oen, 
5lftinien  ufw.,  um  eine  tiöd^ft  merfnjürbigc  S^mbiofe  jener  S^ier* 
arten  mit  geiniffen  5tIgenformen  (Chlorella  refp.  Protococcus) 
I)anbelt,  bie  in  ben  ©eftieben  ber  Xiere  i^ren  ftänbigen  SBo^nfi^ 
aufgefd)Iagen  ^aben.  t^ixx  bie  beftebelten  5:iere  fi^eint  burc^ 
biefe  tilgen  ntc£|t  nur  eine  üerme^rte  ^ufuJir  tion  ©auerftoff, 
fonbern  aud^  üon  feitenS  ber  ?IIge  offtmiüerten  Dkl^rung^ftoffen 
£)erbeigefü^rt  ju  tuerben,  \vk  mo^I  fc^on  barau§  erJiellt,  ba§ 
mancfie  biefer  grünen  Spiere  (j.  33.  Hydra,  Bursaria)  fid)  monote; 
unb  jaljrelang  auc^  in  beftilliertem  SBaffer  am  Seben  erhielten, 
toäfirenb  i^re  nädEiften  SSertDOubten  borin  jugrunbe  gingen, 
gür  bic  ^Igengetfen  ober  ift  infolge  be§  tierifd^en  ©toffmei^felä 
beftönbig  für  eine  reidEie  Qü'\üf)X  üon  ^D£)Ienfäure  geforgt,  unb 
ebenfo  bürfte  iü|r  ©ticfftoffbebarf  oon  feiten  ber  fie  umgebenben 

1)  SSgl.  SSranbt,  Über  bic  mor|3:^orofltfd)e  unb  p^ijfiologtfd^e 
SBebeutung  bei  ©Ijloropfit^llg  bei  ben  Sieren.  aKitt.  Sool.  ©tat.  Stea^jcl, 
IV,  1883.  (mit  Stteroturüerä.)  —  $crttt)ig,  D.:  ®ie  S^mbiofc  ober 
ba§  ®enoffcnfd)aftgIeben  im  STterreid).   ^ena  1883. 


4.  23cäte^.  b.  Xtere  u.  ^flattäcn  iiflu.  c)  (S^mö.  öon  Steten  u.  ^flanäen.  163 

onimalii'c^eit  ©etuebc  gebecft  tuerbeit.  äJierltuurbig  erfdjeint  e§, 
boB  biefe  sngenaeaen  üon  beu  ticrifd^en  ©äften  md)t  tierbaut 
tüerbcu,  tüorauS  man  tüo{)t  auf  eine  bieSbejügUcfie  5ln|3affung 
fc^IieBen  mu§.  SSon  einigen  %kx]p^k§  (§.  S.  Hydra)  ^)ai  man 
übrigen^  bie  j^mbiotifc^en  Sllgenjellen  ifoüert  unb  ge^üc^tet, 
ttjoburdf)  iljre  ^bentität  mit  gett)iften,  auc^  fonft  im  (Sü^raofter 
oer6reiteten  Sllgen  (Chlorella)  erttjiefen  würbe;  auc^  lekn  bie 
Sllgeuäeüen  noc^  längere  Qtit  fort,  wenn  ba§  Ster  bereite 
abgeftorben  ift.  ^m  übrigen  laffen  fid)  mand^e  2lbftufungen 
in  ber  S(u§biibung  biefer  2trt  ber  @t)mbiofe  unterfd^eiben.  @o 
finb  beim  @ü|tt)offerf^tt)amm  (Spongilla  fluviatilis  ufftj.)  burc^< 
au§  noä)  nic|t  äße  ^nbiöibuen  mit  Sllgenäeüen  befe^t,  fo  ba§ 
man  grüne  unb  gelbe  (Sjemptare  unterfd^eiben  fann.  Sei  Hydra 
hingegen  unb  noc^  me^r  bei  Convoluta  roscoffiensis,  einer 
Siurbetlarie,  finb  fämtü(^e  (^^mpiaxt  ber  Irt  gleic^erroeife  üon 
ben  öligen  infijiert,  meit  ^ier,  im  ©egenfa^  p  ben  ©pongitfen, 
ein  %di  ber  SltgenseHen  oom  (Sntoberm  au§  bereits  in  bie  @i= 
äeHen  ber  SBirtStiere  einhjanbert,  ei)e  baSfetbe  ben  Körper  üer* 
lö^t.  ®ie  SSerfucEie,  farbtofe  Hydra  viridis  burc^  9leinfultur 
au§  ©icrn  3U  gewinnen,  mußten  au§  biefem  ©runbe  ot)ne  (Srfolg 
bleiben. 

Unter  ben  9Jleere§tieren  geigen  namenttic^  bie  9tabiolorien 
unb  äat)treid^e  ©eeanemonen  (Actinia-,  Anthea-,  Adamsia-, 
Sagartia-5lrten  uftt).),  aber  auc^  mand^e  ©d^tüämme,  SJJebufen, 
SBürmer,  ja  fetbft  Stad^elfiäuter  eine  ä^nlid^e  ©timbiofe  mit 
Sltgen.  5Dic  Ie|teren  befi|en  ober  l^ier  ni^t  einen  grünen, 
fonbern  einen  gelben  Sarbftoff  unb  werben  Boofan? 
ttietlen  begeic^net.  S3ei  ben  9tabioIarien  befinben  fic^  biefelben 
in  ber  bie  3entralfapfe(  umgebenben  @allertt)ülle,  bei  ben  (See^ 
onemüuen  in  ben  Bellen  ber  bie  öeibe§l^öt)Ie  auSfteibenben 
®ntobermfd)ic^t.  ^iire  SSebeutung  für  bie  Xiere  bürfte  bie  gteid)e 
fein,  wie  bie  ber  (^loro^ititiagrünen  SUgen  in  ben  @u^woffer= 
bemotinern. 
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Apanteles  90. 
2I^5feIBaum  118. 
2I|jfeIime  156. 
Aphilotrix  159. 


Aphrophora  59. 
Stpiben  154. 
Apion  110. 
Apocynum  151. 
Apterichthys  82. 
Apterostigma 

131. 
Aracbis  113. 
Slrbeiter  47,  49. 
2lrcnga  118. 
Argonauta  39. 
Argulus  81, 87,94. 
2lrgu§fafan  15. 
Argyroneta  8. 
Aristida  131, 134. 
Slriftoloditen  145. 
Arins  26. 
SlrmabiEiben  70. 
Arnica  115. 
Slroibeen  143, 145, 

147. 
5lrongftaB  115, 

138,  143. 
Arthrobotrys  127. 
Asarum  152. 
Ascaris  91,  97. 
Ascidia  81. 
SlScIe^Jtabeen  145, 

147,  150. 
Asemorboptrum 

83,  104. 
Asparagus  117. 
Aspergillus  128. 
Asperugo  134. 
Asperula  134. 
Aspidosipbon  101. 
Aspredo  26. 
Slffcln  55,  83. 
Slfjelfpinnen  25. 
Astacobdella  87- 
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Asteroporpa  79. 
Astragalus  113. 
Astrantia  144. 
Astrophyton  79. 
Atemeies  103. 
Ateuchus  24. 
Atta  131,  159. 
Attelabus  23. 
Sluer^a^n  16,  33. 
Slurorafalter  14. 
Stuftern  40. 
Axinella  78. 
Azteca  130,  159. 

fBaä^toüxmtx  40. 
SBärenraupen  70. 
SSaÜerien  127. 
Balaniniis  21,110. 
aSalbrian  141. 
Balistes  64. 
S3aIttmoretiogcI30. 
S8anbit)ürmer  37, 

95,  96. 
Batrachium  133. 
Söauc^fommler 

155. 
SSaumläufer  29. 
S8eerenfrüä)te  155. 
SSegotttcti  115. 
aScintüett  118. 
Seiaffine  13. 
S3eItfd^eÄör|3er(?^en 
Bembex24.  [160. 
SSerbert^e  118, 

149,  155. 
Beroe  80. 
SBefenftraurf)  149. 
SSeftäubung  ber 

SÖIüten  136. 
S3euteltiere26,130. 
SBeiitetiere  54. 
SBiber  28,  44,  56. 
93ibergetl  11. 
58ibion{ben  9. 
Sidbeere  155. 
Bidens  134. 
S3{enen  29,  47, 49, 

56,  71,*142,145, 

147,  148,  154. 


Söicncrtamcifcn  84. 
SBtenenfreffer  28. 
SSteneniäufe  82. 
SBienenfaug  147. 
SBie^fliegen  20,  91. 
^Bigitoniaceen  162. 
Bilbergia  156. 
SBtlfenfraut  114, 

115,  152. 
Sötrfen  115. 
SBtrlenru^Ier  22. 
58tr!f)al)n  16. 
SStrnbaum  118. 
Bittacus  74. 
Bitterling  13,  27, 

82 

SSitterftoffc  115. 
SBIäuIinge  14, 104, 
Blaps  64.  [139. 
93Iafenfüfee56,139. 
Slafenftrau^  139. 
Blastophaga  140. 
931attflö'^e  59. 
93Iatt^ornfäfer  9. 
33Iatt!äfer  38. 
$81attläufe  22,  56, 

59,  103,  110. 
58ratttau§Iötr)C  59, 

65. 

95Iattf^neibeamei5 
fen  131,  159. 

58Iattfd)neibc= 
bienen  23,  130. 

aSIattmef^en  22,57. 

Slütentionig  141. 

SSmtenfäfer  56, 
142. 

SSIütenfted^er  21, 
110. 

SSIumenfItcgen  19. 
SÖIutegel  22,  86, 

89,  91,  93. 
SStutläufe  59. 
33ocffäfer9, 12,21, 

110,  154. 
93o:^nen  149. 
S3o'^rfd^h3ömme80. 
33ombarbicrfäfer 

66. 


SBomb^Iiiben  164. 
Bonellia  7. 
$8ootf(J)tt)anä  83. 
93o|3t)riben  7,  89, 

93,  98. 
93oraginaceenll8, 

120,  142. 
Borago  148. 
93oretf(^  118. 
a3or!enfäfer21,38, 

110. 

93orftengra§  114. 
93orftenn3ürmer25. 
Bothriocephalus 
91. 

Boiigainvillea 
144. 

S3raconiben21,90, 
91. 

93ranbafter  44. 
S3ranbgan§  28. 
Braula  82. 
SSraunnjurj  162. 
Bremen  20, 91, 97. 
Sremfen  73,  97. 
93renneffel  118. 
Srenn^alme  118. 
SBrennhjinben  118. 
SSriüenfd^tangc  8. 
^Brombeeren  118, 

156. 
SBrontelien  117, 

119. 
93rüöene(i^fc  84. 
aSrüCaffen  13,  46. 
33runftgerud)  11. 
Srut^Dflege  18. 
Bubulcus  99. 
33ud)enf|)tnner 

110. 

93ndeläir:j3en  63. 
S3üd)erfforpione 
79,  83,  129. 
93uanfu  45. 
Bunodes  102. 
Bupbaga  43,  99. 
Bursaria  162. 
Byrrbus  69. 
Bythunis  110. 


ßlacteen  117. 
Calamus  160. 
Calandra  110. 
Calendula  134. 
Caligo  66. 
Caligus  81,  87. 
Calla  114. 
Callidina  161. 
Callima  62. 
Calopterix  14. 
Caltba  115. 
Campanula  116. 
Camponotus  130. 
Cancer  100. 
Canis  45. 
Ka^jretten  78,  79. 
Kaprificattott  141. 
Sajjrtficul  141. 
Capsicum  116. 
©arongiben  85. 
Caranx  81. 
Carcbesium  78. 
Carcinus  17. 
Cardamine  113. 
Carinomma  68. 
Caryota  118. 
Castaneira  68. 
Safuare  16. 
Catapagurus  101. 
Sate^u^SKimofe 

115. 
Caucalis  134. 
Cecidomyia  22, 

110. 
Cecropia  159. 
Centaurea  134. 
Centhrantbus 

151. 

Centunculus  133. 
Ceratopogon  142. 
Ceratornis  15. 
(Sercarien  95. 
Cercopitbecus  16. 
Cerintbe  148. 
Ceritbium  101. 
Cestum  60. 
Cetonia  83. 
Cetopsis  82. 
Cbaetodon  74,  86. 
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Chaetopterus  83. 
e^Icibtben  90. 
Chalicodoma  23, 
44. 

Sf)amäIeoiil7, 61, 
65,  66,  73. 

ej)aren  133. 

Charis  68. 

Chasmorhynchus 
15. 

Chelidonium  115. 
Chelonobia  78. 
Chimaera  15. 
©fjinarinbe  115. 
Chironomus  142. 
Chlamydodera 
16. 

Chlorellal62,163. 
Chlorops  110. 
e^olera  128. 
S^onbrocantI)iben 

7,  93. 
Chromis  26,  33. 
Chrysaora  81. 
ei)rqfibtben70,84. 
Chrysopa  59. 
Chiysophrys  7. 
Chytridium  128. 
©tcoben   12,  59, 

103,  110. 
Cicindela=Sarüen 

76. 

Circaea  114,  134. 
Kirri^ebten  90. 
©laboceren  III. 
Slaötgedben  102. 
Cleonus  22,  62. 
Clepsine  25. 
Clerodendron 

160. 
Cloe  9. 
Clytus  68. 
Coaita  27. 
Coccinella  64,  69. 
eocoänu^  117. 
©oelentetoten  73. 
Coelioxis  84. 
Colletia  117. 
Colobopsis  160. 


Colurolejeunia 

123. 
Colutea  139. 

76. 

Sompoftten  144. 
Conchoderma  78. 
Conchodytes  80. 
Conchoecoetes58 . 
ßono^5iben  154. 
Conops  97. 
Conus  73. 
Convoluta  163. 
Copa  68. 
eope^joben  40,  98, 
III. 

Coralliopliila  85. 
Cordiceps  128. 
Korianber  114, 

145'. 
Corixa  12. 
Cornus  144. 
Coronilla  150. 
Coronula  78. 
(Sorfaf  61. 
Corticaria  83. 
Cottus  17,  28,  71. 
Crambessa  40. 
Crangon  60. 
Cremastogaster 

159,  160. 
Crenatula  81. 
Crepidula  78,  79. 
Crisia  78. 
Cristallogobius 

27. 

Crotopbaga  99. 
Cryptoniscus  90. 
Cryptus  90. 
Cteniza  57. 
Kucuio  9. 
Cucullia  5  3fJau|)en 
62. 

euttcular}(i)i^t 
114. 

Cyamus  81,  87. 
Cyclamen  148. 
Cyclops  123, 135. 
Cyclura  8. 


Cydippe  60,  80. 
Cymothoa  81. 
e^nil^iben  22. 
Cynips  III,  159. 
Cynoglossum  134. 
Cyphomyrmex 
131. 

Cystignathus  28. 
Cytisus  118,  146. 

2)  ac^§  28,  55. 
SDanaiben  11,  64, 

67. 

Danais  67. 
Daphne  116. 
Söa^ntben  40. 
Darlingtonia  124. 

3)  a[feltt)ürmer  94. 
DasyiDoda  155. 
Dasytes  138,  142. 
Deilephila  66. 
®elpl)ine  40. 
Dendrobates  26. 
DendronotuB  63. 
Dermanyssus  92. 
Dermatobia  91. 
Dermestes  69. 
Deroplatys  62. 
SJe^mibiaccenlll. 
Dianthoecia  139. 
©iatomecn  III. 
S)idfoppegen  97. 
2)tngo  45. 
Diodon  64. 
Dionaea  126. 
®t^3^t^erü{§  128. 
Diplonychus  26. 
Diplosis  110. 
Diplozoum  7. 
Dipsacus  119. 
Discosoma  81. 
©ifteln  117. 
®iftelfinl  110. 
S)oIbenpflanäen 

134,  141,  144, 

147,  152. 
©om^jfaff  14. 
Doris  79. 
S)orneibecI)fe  84.; 


©ornenrau^jen  70. 
S)ornfd)tDanä  71. 
Draco  17. 
Dreyssensia  78, 

135. 
Srofitteti  9. 

50. 

Dromia  100. 
Drosera  124. 
Drosophyllum 
124. 

©roffeln  110,  116. 
©rüfenfänger  124. 
®üfte  bei-  SBIütcn 

145. 
Suftorgane  11. 
®ui*d)ftd)t{ge  %kxt 

GO. 

®5er  17. 

Echeneis  79. 
Echinorhynchus 
94. 

Echinospermmn 
134. 

Ecitomorpha  68. 
Eciton  43. 
©ctoparaftten  89. 
(SbelitieiB  144. 
©feu  142. 
@f)ren|)rct§  146, 

147. 
eic^e  115. 
157. 

(Sid)ei:^ä^er  110, 
157. 

@ic!)t)örn(^en  31, 
157. 

(Sibecf)fen  Ii,  15, 

17,  71. 
(gtberentc  32. 
©inbeere  115. 
@iitgett)eibe= 

lü  ärmer  18. 
(£{nfieblerfrebfe58, 

100. 

©Intaglflicgen  9, 
16,  20. 
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(giäbär  61. 
m^nä)§  61. 
@i§üögd  28,  38. 
eia|)ibcn  68. 
eid)e  11. 

eiefant37,72,112. 
eie^i)antiaftg  91. 
eiri^e  13. 
Empusa  128. 
(Sinu  34. 

(Snbo)3arafiten  89. 
©ngerlinge  110. 
Engraulis  64. 
fönten  14. 
gntenmufc^eln  78. 
Entocolax  90. 
Entoconcha  90. 
Entomoplithora 
128. 

($ntontoftra!en  90. 
Entoniscus  91. 
Entovalva  90. 
©ngtan  115. 
Epichthys  81. 
Epilobium  114. 
Epistylis  78. 
Epizoanthus  101. 
®|3Öfen  77. 
©tbfen  149. 
©rbjenfäfer  110. 
©Tbbeere  142, 155, 

156. 
©rbbtenen  88. 
©rbflo^  116. 
Eriophyes  161. 
©tlen  115,  161. 
Eryngium  144. 
Erysirtmm  114. 
©rgtetiung  32. 
©jel  13. 
ejel^biftel  149. 
Encera  155. 
Englena  162. 
©ulen  45. 
(5ulen(galtcr)  146, 

154. 
Eulima  90. 
Etiinenes  24. 
Emnerus  110. 


Eunice  40. 
(Sn|):^orbtaceen 

115,  117,  160. 
(guploetben  67. 
Euripus  67. 
©öanitben  21. 
Evonymus  156. 

Fabia  80. 
f^äd^erflügler  79, 
98. 

f^färbung  13. 
Fallgruben  75. 
gaüer  145. 
färben  ber  SBIüten 
144. 

f^arbentDcdifel  61. 
^5arne  115. 
^afanen  15. 
Fasciola  91. 
f^aulbaum  155. 
Faultiere  27,  135. 
Feberltnge  87. 
Feigenbaum  139, 

140. 
i^eigen  156. 
Feijoa  138. 
gelfen^u^n  16. 
Fendiel  114. 
Fehler  26,  34. 
Fettfraut  126. 
Fe|enfifc^  63. 
FeuertDoIgen  60. 
Picus  140. 
Fierasfer  81. 
Filaria  91,  97. 
t^ingert)ut  115, 

147. 
ginlen  14,  157. 
Finne  96. 
Fifd)e  61,  64,  69. 
Fijd)täufe  81,  87, 

89. 

gifcf)otter  45. 
FlogeHaten  89. 
Flata  59. 
glebermäufe  8, 27, 

29,  42,  56,  129, 

138. 


gteif(ä)fliegen  20, 

127. 
§Ieifd)freffenbe 

^flanäen  122. 
^fliegen  22, 56,  90, 

133,  145,  152. 
gliegenbc  §unbe 

156. 
gliegen^3tlä  116. 
Fttegenjd^näpljer 

14. 

f5Iö:^e  73,  97. 
glo'^frebfe  79. 
FloffenfüBer  III. 
Flugf)ü^ner  41. 
Forarainiferen  69. 
ForeKen  8,  13. 
Forleule  109. 
Formica  104. 
gormicariiben  85. 
Fregattoogel  85. 
Freycinettia  138. 
grö|cf)el2,  13,  32, 
73. 

^rojcfififc^  75. 
Frofd)!raut  133. 
Frojc^Iöffel  133. 
Froftjpanner9,20, 
110. 

5tud)ttauben  156. 
PruUania  161. 
gu(i)g  13,  28,  55, 
75. 

Fucbsia  114. 
Furnarius  31. 

@abelfc^tt3an§= 

raupe  66. 
Galeichthys  26. 
Galeopsis  119. 
Galium  134. 
©allen  22,  110. 
©aHmiicfen  22. 
(SalltDefipen  22. 
Gammarus  80. 
®ang  65. 
@artent)eiIcE)en 

157. 

Gasterosteus  17. 


Gastrus  20,  91. 
©ecEonen  72. 
®et)örne  17. 
©eierbuffarb  85. 
©eipiatt  141,152, 

155,  161. 
®ei|cIjfDr|)ione 

26. 

Gelasimns  8,  17. 
Genista  118. 
Genlisea  123. 
Gentianall9,142, 

152. 
®eofar|3ic  113. 
Geotrupes  24. 
©e^jarb  74. 
©erbfäuren  115. 
©efang  12. 
®e||)in[tmotte  44, 

56. 

©etreibebau  130. 
®etreiberü|Ier 

110. 
Geum  134. 
©eirei^e  17. 
©ibbong  13,  46. 
©iftnattern  68. 
©iftfc^Iangen  74. 
©iftttjaffen  73. 
©inyter  149. 
©labiolen  147. 
©lauäftare  14. 
©lanstauben  14.  ^ 
©Kebertiere  69. 
Glochidinm  82. 
©locfenbogel  15. 
©lomeriben  70. 
©I^cofibc  115. 
®nu  85. 

©olbafter  44,  56, 
110. 

©oIbt)ät)nc^en  29, 

42,  85. 
©olbregen  138. 
®0lbh3efpen23,84. 
Golota  15. 
Gongylus  62. 
Gordius  94,  97. 
©orgoniben  79. 
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©oriHa  46. 
©ottelanbeterin 

22,  74. 
©rabbtenen  23. 
©rabirefpen  24. 
®räfcr  114,  117, 

137. 
©ragfröfd^e  61. 
&ta§i)ü\)\tt  12. 
@regartnen89, 91. 
®rtEen  12,  55. 

31. 

©runbeltt  28,  75. 
©ürteltiere  70. 
Gymnetron  22. 
Gymnotus  72. 

^^aorametfeit  131. 
§aarbalgmtlben 

91,  93. 
§aarltnge  87. 
j&abzelia  118. 
^ai)m  71. 
|)ämofporibien89. 
|>änflmge42, 157. 
Iiaftfiefer  64. 
|»agcbutte  156. 
§aie  71,  73,  85. 
Halbaffen  129. 
Halictusl54,155. 
Haltica  116. 
§almfltege  110. 
'^amfter  8. 
|anf  114. 
Hapalocarcinus 

80. 

Harengula  64. 
Harmothoe  83. 
Harpa  72. 
Harp  agophyton 

135. 
§afe  55,  72. 
§ajelmäufe  31. 
|>a|elnu|ll7,157, 

161. 
§afeInupof)rer 

110. 
§ajeIiDurä  152. 


Hatteria  84. 
§aut)ed^el  150. 
§e(i)t  73. 
|»eerlrurm  40. 
|)etbelbeere  141. 
Helianthemum 

138. 
Helicarion  72. 
§eItcontben64,68. 
Helodenna  74. 
Hemiteles  90. 
§erbftäeitIofe  115, 

141. 

§ercule§!afer  15. 
|)erben  45. 
gering  37, 41,  III. 
^effenfliege  110. 
Heterocyathus 
101. 

Heterodera  110. 
Heteronotus  68. 
§etcro^3oben  39. 
Heteropsammia 
101. 

^eufc^reden  9,  12, 
41,  64,  71. 

§ejenhaut  134. 

§tmbeere  142,156. 

§imbeerfä[er  110. 

Hippolyte  61. 

Hippomane  115. 

Hipponyx  78. 

Hippophae  118. 

§ir|(^e  11,  13. 

|trjcJ)fäfer  17. 

§iftertben  21,  83, 
102. 

Histriobdella  87. 
§öcferametfenl3l. 
Holothuria  81. 
§oIunber  155,159. 
^ol^btenen  23. 
§oIäbof)rer  110. 
§oIätDef|)en  110. 
^onigametfe  51. 
^omgflee  150. 
|>ornfa|an  15. 
§ormffen= 
fc^tuarmcr  68. 


§üt)tier  8,  14,  17, 
45. 

§ufttere  8,  17. 
|»umtnelfttegen 

142,  146. 
fummeln  28,  47, 

49,  55,  71,  142, 

145,  146,  147, 

154. 
§Uttbc  38,  65. 
§unbelaug  96. 
Hyalonema  78. 
Hyas  130. 
Hydnophytum 

160. 

§^bracttmen  100. 
Hydra  162,  163. 
§l)broibcn  40,  69, 
78. 

HydropMlus  22. 
§^brol3fQd)tben 
58. 

Hyla  26,  28. 
Hylodes  26,  28. 
Hyperia  85. 
^t)ptxpaxa\iti§' 

mu§  90. 
Hypoconcha  58. 
Hypoderma  20, 

91,  94. 
Hypolimnas  14. 
Hypopus  79,  94. 
Hyrax  84. 

JantMna  25,  39. 
Ibycter  85. 
Ichthyoxentis  81. 
Icterus  30. 
Sgel  28,  70. 
Sgelftfc^e  70. 
SgelSloIbe  133. 
3lti§  64. 
^mba=uba  159. 
Impatiens  151. 
^nfuforieit  90, 

162. 
i^nquiltncn  84. 
^nfefteit  19,  137. 
Sn|eltenj'taaten47. 


^n\6paxaUt§  8. 
^o'^annilbeerc 
155. 

;3oI)annt§Iäfer  9. 
So^^attnigfraut 

138. 
Irridomyxmex 

160. 
Isaea  79. 
Isaria  128. 
S^opoben  81,  89. 
Suliben  64. 
Juncus  117,  133. 

.^äfcr  69,  133. 
M'\tx'\ä)ntdtn  70. 
täIberIro|)f  116. 
^ängurut)  72. 
Kaffee  166,  161. 
taiferltng  116. 
S'afabu  14. 
Äalfalgen  135. 
mi\alit  114. 
talmug  115. 
Äamele  65. 
tarntUe  115. 
^ampferbaumll5. 
^amiiff)äf)ne  14, 
17. 

Äan{nd)en  55. 
Mannen!)  flanjen 
123. 

^a:t5Uäineraffen27. 
^apuätnerfreffe 

142. 
ßarafurtc  73. 
5?aratt)onetitiere 

99. 

topfen  15,  37. 
toto[feIbeerel55. 
Äaftame  117. 
^afuare  34. 
tott|jo  73. 
^a^en  13,  65,  73. 
ÄeHer^atg  116, 
155. 

ternbetBer  110. 
^^ernobfi  156. 
tiebi^  16,  34. 
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tieternblatttoefpe 

56,  109. 
^cfernfpanncr 

109. 
^efernfptnner 

109. 
ttelfüBcr  III. 
Stcfelfäure  114. 
mx\ä)e:  155. 
^rfi^enfltege  110. 
^irjc^torbeer  115. 

66. 

£ta|)|3mü|e  15. 

mtibtx  29.  [110. 
tietbermotte  59. 
ÄIcmfd)metter= 

littgc  22. 
Memmlörper  151. 
Klette  134. 
ßIettüomd)tungett 

134. 
mxppi)aä)§  84. 
tnoblaud)  114. 
Änötetic^  133. 
Änurr:^at)n  12. 
^ö(f)erfliegeii  58. 
Königinnen  50. 
tönigälerse  138. 
Körnerfreffer  32. 
Kofferfifd)e  69. 
to^Ienlc  110. 
toloänu^  117. 
Kolibris  14,  137, 

142,  143,  146. 

Kolfum  45. 
Kommen  jali§mul 
76. 

Kommunat|)ara= 
fitiämuä  88. 

Ko|)fgrinb  128. 

Korallen  40,  69. 

KoraI(enben)oI)ncr 
84. 

Korattenfif(i)e  85. 
Koratlennattcr  66. 
Korbblütler  144, 
147,  152. 


Korianber  114, 

145. 
Kormoranc  42, 

112. 

Kornblume  144, 
149. 

Korthalsia  160. 
Krabben  17, 58, 62, 
72. 

Krabbenj|3innen 
129. 

Krähen  30, 43,  45. 
Kräl^ennnl  115. 
Krä^milben  91,93. 
Krattenäff^en  34, 
46. 

Kranid^  16,  43. 
Kra|mürmer  94. 
Krebfc  69. 
Kreuzblütler  115, 

152. 
Kreuäborn  161. 
Kreuäic^nabel  110. 
Kreuäl^jinne  75. 
Kröten  64,  65,  73. 
Krötcnec^fe  65. 
Krofobtlel7,28,31. 
Knducf  83. 
Ku(focElbiene  69, 

84,  88. 
Kürbi§gemäd)fc 

134. 
Kuf)reil)er  99. 
Ku^ferglude  62. 

Sabiatenll3,115, 

142,  146. 
Sabfraut  114, 134. 
Labrus  17,  28. 
Lachmis  103. 
Sadlje  8. 
Lacon  64. 
Lactarius  116. 
Laemargus  81. 
üäufe  90,  91,  94. 
Sama  65. 
Lamium  116, 120. 
Lampriniis  83. 
Sonbblutegel  91. 


Sanbfrabben  41. 
Lappa  134. 
Lasius  30,  49. 
Lathxaea  148. 
Latrodectes  73. 
Saubenöogel  16. 
Saubfröfc£)el2,61. 
Sauf^ütiner  34. 
Sauffäfer  64. 
Saufmilben  55. 
Sauraceen  162. 
Sabenbel  114. 
Sebermoofe  115, 

123. 
Seguan  17. 
Se^mtref^ien  24. 
Sein!raut  147. 
Lema  59. 
Semming  41. 
Lepidonotus  83. 
Se^)igmiben  83. 
Qipxa  128. 
Leptis  76. 
Leptoceplialus 

60. 

Leptoconchus  85. 
Leptodora  9. 
Leptura  154. 
Scrci^en  85. 
ßernäaben  93. 
Lethrus  8. 
Seuc^torganc  75. 
Seud^tüermögen  9. 
SibeHen  21,33,42. 
ßibeHenlaröcn  74. 
Siliaceen  141. 
Silicnföfer  59. 
Simnäen  135. 
Simno)5f)tItben  58. 
Limosella  133. 
Linaria  141. 
Stnbe  161. 
Singuatuliben  94. 
Stnfen!öfer  110. 
St)5^5fij(f)e  13. 
Siftcn  74. 
Lithimis  63. 
Lithospermum 
120. 


Soafaceen  118. 
Söme  8,  15. 
Sömenmaul  147. 
Lomechusa  69, 

102. 
Lophius  75. 
Lophoceros  34. 
Lophorina  14. 
Loxosoma  78. 
Suc^§  74. 
Summen  42. 
Sungenfraut  144. 
Su|3ine  150. 
Lycaena  104. 
Lychnis  119,139. 
Lysimachia  138. 

SJlacro^Joben  8,28, 
33. 

Macrosilia  154. 
ajiabcnfreffer  99. 
SiJiabeniiaiier  43, 

99. 
SJiä^nc  17. 
3!Käuje  28,  55. 
9D^äufet^^3:^u§  128. 
SOtagenbreme  94. 
Magilus  85. 
SJlagnoIien  147. 
ajfaiblume  155. 
gjlaHöfer  110. 
äJiaimürmer  64, 

79  87 
2KafreIe  41. 
Malapterurus  72. 
9!JiaIaria  91. 
S[«aIIo|):^agen  87, 

90,  93. 
aJialmignattc  73. 
Mamestra  139. 
S[}ianbelnll5,159. 
SJtanbrit  14. 
SKongufte  84. 
Mantis  74. 
Mantispa  84. 
SJianäanitlenbaum 

115. 

Marcgravia  143. 
ajlorber  56. 
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SRegtfter. 


5!Jiorien!äfer  64. 
Marrubium  134. 
Marfcynia  135. 
ma\txn  128. 
9Jiauerbienen  23, 
44. 

5maulbeere  156. 
3!KauItt)urf  28,  55, 
112. 

SOtauIiDurfSgriKe 
110. 

SD'ieco^iobiben  62. 
Medicago  134. 
aJiebujen  163. 
9Kebujettt)aupt  79. 
50ieere§tiere  39. 
SO^eeregtDürraer  82. 
SDkerfa^en  15,  46. 
MegacephalonSl. 
Megachile23,155. 
Megapodius  31. 
9Jle|lbeere  155. 
Steifen  29, 42,  85, 
157. 

Meleagrina  80. 
Melecta  84. 
Meletta  64. 
Meligethes  138, 

142. 
9JieIi^)onen  49. 
Melitaea  80. 
Mellophorus  159. 
SKeloiben  87. 
Melophagus  92. 
SJieloftomacecn 

160. 

S!JteItau)5iIäe  128. 
Menura  15. 
Menyanthes  120. 
Mermis  94,  97. 
Merodon  110 
Merops  28. 
Meteorus  90. 
Methona  68. 
Metoecus  80. 
Metrosideros  144. 
Wlk§m.u\ä)d  40. 
mühen  56,  79,  83, 
90,  161. 


äJlilctiUng  116. 
9JliIäbranb  128. 
Mimeciton  68,69. 
9[Rimtcrt)  67. 
Mmofcn  118. 
Mimulus  152. 
Minous  78,  85. 
mi\ttl  134,  155. 
Miftfäfer  15,  23. 
a«iftpiaeti!äfer  24, 
33. 

Modiolaria  81. 
aJJöfirenfItege  110. 
Moehringia  157. 
9KöiDen  42. 
9Ko^n  147. 
S[JJoI)ngen)ä(ä)fe 

115,  138. 
9JioId)e  13,  15. 
moUu§Un  69. 
Mononychus  12. 
SDtontäe  41. 
5IKoo§tiercE)cn  69. 
3[)?orbiüefpen  74. 
Morpho  14. 
9Kojd)u§brüfe  ll. 
SKotdiugente  11. 
3[Jiojd)ugtier  11. 
Motacilla  99. 
aJiüden  12, 16,  22, 

73,  91,  93,  97. 
5tRüc£enIoröcn  127, 

132. 

SKüHerfdie  ^ör^er= 

d)en  160. 
ajiuttbluerläcuge 

120. 
5)[)'?uränen  74. 
9KurmeIttcre  28, 

44,  55. 
gjlu^farbme  128. 
mn\(ü)tnxth\t  123. 
9[Jluj(^eItt)äd)ter80. 
aJlujc^eltt  25. 
Musca  20,  127. 
m^ciben  68, 139, 

154. 

ajJu§fatnuB  156. 
Mutilla  84. 


SKutterlorn  133. 
WtütmliSmuä  99. 
Myosotiß  120. 
Myriophyllum 
133. 

SJlQrtfticaceen  160. 
Myrmecium  68. 
Myrmecocystus 

51,  103. 
Mynnecodia  160. 
Myrmedonia  83. 
Myrmecophana 

68. 

102. 
Myrmeleon  76. 
Myrmoecia  83. 
Myrmoplasta  68. 
Myrrhinum  138. 
SOt^ftben  25. 
Mytilus  80. 
Myxine  7,  65. 
SJitiEtnoiben  90. 

m#lkx  145. 
3laä)t\QaU  12,  87. 
5«ad)tferäe  147. 
9?ac^tf^atten= 

geroäcE)fe  115. 
$«acftfc^neden  63. 
S«abel^öläer  137. 
9Zagelfled  62. 
9^^ager  130. 
Siaiben  123. 
9Janbu  16,  34. 
Nardus  114. 
gfjarlool  17. 
sftavätffe  144. 
5«a4örncr  8. 
9?a§^orn!äfer  15. 
9?a§I)ornoögeI  29, 

34,  116. 
Nasturtium  133. 
MerfoVf  118, 
flattern  68.  [147. 
Naucrates  85. 
S^auplien  97. 
S^ebenbulilerfdioft 

16. 


Necrophoras  24, 
64. 

SJectanmen  142, 
Necydalis  68. 
9?eftar{en  141. 
S'ieftarien  eftra^ 

nu)3tiale  158. 
Men  139,  147, 

152. 

9ielfentt)urä  134. 
Nematus  22. 
Nemognatha  154. 
Nepenthes  124, 

127,  132. 
Nereis  80,  83. 
Nerocila  81,  87. 
5Reffetfa}3feIn  73. 
?ieftgerud)  48. 
^JJeunaugen  90. 
3lk§tt)uxi  115, 

141,  144,  152. 
Nigella  141. 
Jiilfrofobil  99. 
SRiftftoffe  130. 
5«octüufen  39,  60. 
Nomada  84. 
SRonne  109. 
9^otolbeI^)I)^iben 

80. 

Notodelphys  26. 
mu^bo'ijxtx  21. 
JRupä^er  157. 
9?t)inpI)aUben  67. 

Öb^tutdler  20. 
Ochromyia  91. 
Octopus  27. 
Odontobius  80. 
Odontocera  68 
Oecophylla  30,51 
Oedacantha  133 
Oenanthe  133. 
Oestrus  20,  91. 
Dljrenrobbe  46. 
Ohrwürmer  56, 66 
Oidium  128. 
Olpidium  128. 
Omphalodes  120, 
Onopordon  149. 


Ülegtftcr. 
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Dpaltnen  87,  89, 
91. 

Ophiclithys  82. 

Dp^tontbeu  90. 

Dpoffitm  69. 

Di)imtien  149. 

Drang  46. 

Drcf)ibeen  114, 
138,  141,  146, 
147,  150,  153. 

Orgyia  9. 

Orlaya  134. 

Ornithoptera  11, 
14. 

Orthezia  59. 
DgctIIarien  III. 
Osmia  23,  155. 
Dfierlugei  114, 

138,  143,  146, 

147. 
Ostracion  64. 
Ostracotheres  80. 
Ouifttti  34. 
Ovula  79. 
Oxybeles  80. 
Oxyuris91,94,96. 

Paedophylax  25. 
Pagurus  100. 
Palaemon  60. 
Palamedea  71. 
Halmen  118. 
^ßalmenroEer  156. 
^alolohjurm  40, 
80. 

?ßaliibtnen  135. 
Palythoa  78. 
Pamphagus  71. 
5ßanto:poben  25. 
^iSangening  69. 
^Papageien  11,  65. 
Papaver  115. 
Papilio  11,  67. 
$apiUonaceenl46. 
^a|3^)etn  115, 159. 
Paracletus  103. 
^Parabtelöogel  11, 
14. 

Paradisea  14. 


$araftti§mu§  86. 
Parnassia  151. 
^:ßaröfcii  84. 
Parotia  14. 
5|Sajfton§bIunten 

143. 
«ßauffiben  102. 
^oüiane  46. 
^e^nelfc  119. 
Pedicellina  78. 
Pedicularia  79. 
«Pelifane  42. 
Pelopoeus  24 
Peltogaster90,93. 
sßeläfreifer  94. 
«ßenetliben  93. 
Peperomia  130. 
Peplis  133. 
^ßertbineen  III. 
Peripatus  65. 
^eterntännd)en71. 
5ßtauen  15. 
^ßflattäenfreffer  52, 

108. 

fiten  108. 
^fIanäen=3f{auB= 

tiere  108. 
^flangentiere  73. 
Pflaumen  159. 
^floumenfijinner 

44. 

^fefferbaum  118. 
«ßfefferfc^ote  116. 
«ßfetüraut  133. 
Sterbe  13,  46. 
^ferbelauSftiege 
94. 

Phalaropus  34. 
Phallusia  81. 
Phenax  56. 
Philetaerus  45. 
Phronima  80. 
Phrynaracline63. 
Phrynosoma  65. 
5ßi)t)Com^cetenl29. 
Phyllopteryx  63. 
^ieriben  67. 
^lIIenlDef^pc  24. 


plot  85. 
^üge  127. 
pläfulturen  131. 
^ßiläfporen  158. 
Pinguicula  126. 
pnguine  27,  42. 
Pinna  80. 
Pinnotlieres  80. 
Pipa  26. 
^iranf)al  73. 
$iroI  14. 
Pirola  148. 
Pisa  80. 
Pisonia  134. 
Pitto  sp  orium  135. 
Plasmodium  89, 
91. 

^latterBfen  113, 
149. 

Platystoma  82. 
Pleurodeles  70. 
Pleurozia  123. 
^locetben  30. 
Plumatella  78. 
Pluvianus  99. 
Poa  III. 
Pocillopora  80. 
^ocEen!ran!t)eit 
128. 

Podocoryne  101. 
PogomyrmexlSl. 
Poincettia  144. 
Polia  87. 
«ßollcnbinten  138. 
^olQ(i)äten  80. 
Polyergus  105. 
Polygala  135. 
5ßolt)gomte  8. 
Polygonnm  134. 
^oltjnoiben  70. 
^oIt)ftomtben  94. 
^omacentribcn85. 
Pompilus  24. 
Pontonia  80. 
Porcellana  80. 
^ßortulaf  138. 
Potamanthus  9. 
^rärief)unbe  44, 
55. 


^reiBelfieeren  115. 
Procellaria  84. 
^rocejfiongs 

jpinner  43,  70, 

110. 

^$toctotrupiben21. 
Pronuba  139. 
Prosopi8l39,154. 
Protococcus  162. 
^rotojoen  III. 
Prunus  142. 
Pseudomyrma 

160. 
«ßfeubo^j'fi^mben 

62. 
Psila  110. 
Psithyrus  84. 
^ft)(;^tben  9,  58. 
Psychoda  142. 
^ßf^IIibcn  59. 
Pterochroza  62. 
Pterodictya  59. 
5ßtero|poben  39. 
Pteropus  138. 
^ßtilien  83. 
Puffinus  84. 
^uliciben  90. 
Pulmonaria  144. 
Pulvinaria  63. 

150. 

^u|)t^3aren  25,  94. 
5ßu|3^enruf)e  57. 
5ßuter  15,  65. 
^^renontigcetcn 

128. 
«ß^rofomen  80. 
PytMum  128. 

auallen  39,  40, 
60,  85. 

115. 
Quedius  83. 
Quiscalus  83. 
Buitte  155. 

JRabteSdjenfliege 
110. 
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9^egifter. 


aiabiolaricn  69, 

163. 
Stabf^jinnen  75. 
9{äbertiere87,lll, 

161. 

Ütaffleftaceen  145. 
aiainfarn  115. 
Rana  28. 
9lanuncuIoceen 

115,  141. 
9ta)3:^iben  114. 
SRajenametfe  157. 
5RafierfIe(i^te  128. 
gtaubläfer  21,  55, 

64,  66,  83. 
9taubmölt)en  85. 
SRaubfc^neöen  73. 
SlauBtiere  11,  33, 

38,  53,  54. 
tobbögel  30. 
gtaupiätter  118, 

134. 

OtaulJen  38, 44, 66. 
9taui)enfliegen  20, 
97. 

ateblauä  110. 
9tegen|5fetfer  85. 
9tegeniDürmer  22, 

55. 
Dte^e"  8. 

Steider  30, 42, 112. 
9?etgameije  131. 
SRetlfittlen  41. 
9iet§fcr  116. 
gte^ttlten  61,  70. 
Eetinia  22. 
RhacophoiTis  26, 
28. 

Rhinantliiis  148. 
RMngia  154. 
9t:^moäero^  72, 
112. 

Rhinoderma  26, 
34. 

Rhizobius  103. 
Rhizochilus  81. 
85. 

Rliizostoma  85. 
Rhodens  27,  82. 


Rhodites  III. 
Rhynchites  22. 
JRiebgräfer  114, 

117. 
attejenfc^Iangen 

25,  73. 
aiinbe  114. 
atinbenläufe  22. 
gtinber  46. 
Sfüngelblume  134. 
9tingclnatter  31. 
9tingeljpinner  44, 

56. 

9itpt)enmoIcf)e  70. 
9lti)penquanen  60. 
3Robbcn  8,  15. 
Robinia  118,  119. 
'Stoä^tn  71. 
gtölirenquallen  60. 
9iöl^rentt)ütmer40, 
58. 

3?of)rbomtneI  13. 
gio^rfolben  114. 
mo\t  (^rati!^ett) 
128. 

giojen  118,  138, 
147. 

«Ropaftattic  117, 
146. 

9totfeI}Ic^ett  156. 
aiotlauf  128. 
aftottange  130. 
3Ro|franff)eit  128. 
Rozites  131. 
Dtubiaceen  114, 

160,  162. 
3flu(ä)gra§  115. 
3?übenäIcE)en  110. 
giüffelegel  25. 
aftüffelfäfer  12,  21, 

63,  110. 
Rumex  134. 
gtunbmäuler  90. 
Stunbtüürmer  91, 

94. 

Rupicola  16. 
Ruscus  117. 


(Saatfdinetlfäfer 

110. 
©adträger  69. 
©ägefijd)  73. 
(Säugetiere  32. 
Sagartial01,163. 
Sagitta  60. 
Sagittaria  133. 
(Salamanbcr  64. 
Salanganen  31, 

44. 
©alat  119. 
©albei  114,  147, 

149,  152. 
©al^jen  39,  60. 
Sanbborn  118. 
©onbflol)  21,  91. 
©anbiouffäfer  75. 
Sanicula  134. 
Saperda  22. 
Saponaria  139. 
Saprolegnia  128. 
Saracenia  124, 

127,  132. 
Sarcophaga  20. 
Sarcopsylla  21. 
©arbeEe  41. 
©arbine  41. 
©att)riben  67. 
©auba=2(meijen 

131. 

©aueram^pfer  115. 
©auerflee  115. 
©augap^3aratel54. 
©augmürmer  94, 
96. 

Saxifraga  114. 
©d)aben  22,  64. 
©(i)ad)tei:^alme 

114. 
©c^affteläc  99. 
©d^atgede  92,  94. 
©djafale  61. 
©c^arffrant  134. 
©diarlad)  128. 
©d^aumcicabe  59. 
©c^eßfifc^e  40. 
©d)enfelfammter 

155. 


©d)ienenfantmler 

155. 
©d^terling  115, 

116,  145. 
©c^ipr^alter  79. 
Sc^ilbfröte  12,  17, 

31,  69. 
©^Ublauje  9,  22, 

59,63,103,110. 
©c^iQerfalter  14, 

15. 

©c^tmmel|)il§  127, 

128. 
©d)imi3anfc  46. 
Scliistosomuin91. 
©d)Iaga^parate 

149. 

©djlangen  11,  13. 
©^langenj'terne 
25. 

©d)Ianfaffen  46. 
©d)Iauc^fänger 
123. 

(Bä)U1)i)0xn  118, 
155. 

©d)Ieintfifc^e  65, 
90. 

©d)Ieuberap:fttrate 
149. 

©(;^liej3fängerl25. 
©c^Iupfwef|3en  21, 

86,  90,  91,  93, 

97. 

©c^maro^crbienen 
23. 

©d^maro^ers 

:^umineln69,84. 
©d)maro^ermilan 

85. 

©d)mettcrltngc57, 
64,142,146,147. 

©d^metterling§= 
blütler  149. 

©d)mudfcbcm  14. 

©d}nabcltterc  17. 

©d^ncdcn  65,  137, 
158. 

©d)nedcnflec  134, 
150. 


I 


Stegtfter. 


173 


©c^neebott  155, 
159. 

Schneebeere  155. 
©c^neeglödc^en 

114. 
<Bä)mtt}vä)n  61. 
©d)nctberDögeI  30. 
©c^nellfäfer  64. 
©chne|)fe  55. 
©c^nejjfenfliege 

76. 

©d)öflfraut  157. 
©c^oHen  61. 
©^redfteHuttg  66. 
@df)ü|enfif(f)  74. 

befleibung  70. 
©cE)u^)|)entiere  70. 
©(ä)uifärbung  60. 
©(^ulge'^äuje  58. 
©cE)tüämme  162. 
©cE)tüäne  8,  71. 
©cf)it)ärmer  146, 

154. 

©(ä)ioärmerrau|^en 
116. 

©c^tDalBen  8,  31, 

42,  87. 
©(i)tDaIben= 

f(J)h)änäe  72. 
©ci)tüalben= 

fc^irattäraiHje 

66. 

©d)tüammf|5itraer 

22,  110. 
<B6)tt}axi\piä)t  13. 
©d)tt)cbftiegenl39, 

142,  146. 
©^trertfijcf)  73. 
©c^irertlilie«  147. 
©^tt)tmmöögel34, 

42. 

©coIo^)enber  73, 
129. 

©comberiben  85. 
Scorpaena  71. 
©cor:pämben  85. 
©cor)3tone  25,  26, 
73. 


©cro^j^ulartaceen 
142,  146,  148, 
152. 

Scrupocellaria 
78. 

Scymnus  59. 
©eeattemoneitl63. 
©eeigel  25,  70. 
©eelöroe  15, 17,45. 
©eenabeln  26,  33, 

63,  81. 
©eeneüen  40. 
©eepferbdfien  26, 

33. 

©ec|30(ien  78. 
©eerau^en  70. 
©eerofett  40,  101. 
©eejd)tlb!röten4l. 
©eef(^tDaIben  42. 
©eejforpton  71. 
©eefterne  25,  79. 
©eeteufel  82. 
©eibenrau^iens 

franifiett  128. 
©etbentüurm  67. 
Sempervivum 

117. 
©errantbett  64. 
Serranus  7. 
©efien  68,  110. 
©tc^totftellen  69. 
©tebenjc£)Iäfer  31. 
©iebeljperling  44. 
Silene  119,  139, 

141. 
Silpha  64,  69. 
Silphium  119. 
©ingbroffel  31. 

39. 

©t|3uttcultbett  101. 
Sistriim  85. 
Sisyphus  24. 
©fabtofen  147, 

152. 
©flaben  105. 
©marogblucEucE 

14. 

©olaneen  117. 


Soldanella  148. 
©olbaten  50. 
©ottEenläfer  59. 
©onnenrögd^en 
138. 

©onnentau  124. 
©oniientau= 

getr)äd)fe  141. 
©oor^jilä  128. 
©))altfu|!rebje  81. 
©^altpüäe  127. 
©i)anTierrau^)e  59, 

62. 

Sparganium  133. 
©pargcl  117,  155. 
©partben  64. 
©:t5e^te  29,  73. 
©perling  41,  156. 
Sphex  24. 
Sphinx  116. 
Spilographis  110. 
©|)tnbelbaum  141, 
156. 

@;ptnnbrüfen  56. 
©jjitinen  26,  56, 

57,  63,  68,  73, 

84. 

©|)tnneEne|e  75. 
©j^iimer  9. 
@jji|mäufe  55,  64. 
©^jlttttfäfer  110. 
Spongicola  80. 
Spongilla  162, 
163. 

©^lornblume  151. 
©jjorne  17. 
©jjringböde  85. 
©iirttigmöufe  61. 
©^)ri|fifd)  74. 
©^3rott  41. 
©^)ultüürmer  37. 
©tarc  42,  99. 
©tab:^eufdhreden 
62. 

©tadielbeere  155. 
<Biaä}el1)ankx  69, 
80. 

©tad}eIfchtDeinc70. 
Stachys  118,  120. 


Stapelia  145. 
©tal^'fiQliniben 

102. 
Stauropus  66. 
©ted^aljfel  114, 

115,  117. 
©ted)fliegen  97. 
©ted)jDaIme  119, 

155. 
©ted)TO(^ien  71. 
Stegophilus  81. 
©tetn&re(ih  114, 

142,  152. 
©teinfrüd)te  156. 
Stellaria  135. 
©tengeläldiettllO. 
Stenomma  83, 

104. 
Stenopus  72. 
Stenorhynchus 

130. 
Stentor  162. 
©tic^Iittg  8,13,28, 

130. 
Stichopns  81. 
©ttefmütterdien 

148,  153. 
©ttegü^  157. 
©ttmme  11. 
©titi!bad)fc  64. 
©ttnftiere  64. 
Stipa  134. 
©tör  37,  41. 
©törd)e  8,  16,  17. 
©tord)fd)EabeI 

141. 

©tralitenpilätranfs 

^eit  128. 
©träuben  be§  ©e* 

fieber§  65. 
©tranbläufer  85. 
Strangalia  154. 
Stratiotes  117. 
©traute  8, 13,  17, 

33,  34,  71. 
©tTe:pft:pteren  79, 

98. 

Streptocliaeta 
134. 
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SRegift  Pi- 


©treubM)|en  148. 
©treulegel  148. 
©treugangen  148. 
©tr^^ntn  115. 
Strychnos  115. 
©tubentenröldjen 

151. 
©turml^ut  141, 

144,  147. 
©turmtou(i)er  84. 
©turinöögel  42, 

65,  84. 
©tu|fäfer  21. 
Stylactis  78. 
Stylifer  90. 
Stylina  90. 
Suberites  100. 
©ü^ttiafferljol^l) 

162. 

@uTrafranff)e{t91. 
Sutoria  30. 
Syllis  80. 
©^mbiofc  98. 
©t)mbtofe  äföifdjen 

Stieren  n.  5ßflan= 

gen  158. 
©^mpf){Ien  102. 
Symphitum  148. 
Synanceia  71. 
©^neditren  83. 
Syngnathus  81. 
©pöfie  76,  82. 
©^nöfie  mit 

^flangen  129. 
©ijringen  159. 
©^r^3:^iben  68. 

%M  115. 
Tachina  20,  91, 

97. 
Taenia  91. 
STagfifimetterlingc 

19. 

jTalegallafiütjner 
31. 

Tanusia  62. 
Sta^jcsierfpinne  28, 
57. 

3;afcE)enfrof(i^  26. 


Xafdficnfrebfe  59, 
100. 

Sauben  8,  11,  30, 

32,  34. 
Saublatt  124. 
Saubneffel  116. 
Saufenbblatt  133. 
Xaujenbfüpr  55, 

56,  64. 
Xaufenbgülben= 

fraut  115. 
Tegenaria  75. 
STeicEimufcEiel  27. 
Telephorus  142. 
Terebella  83. 
Teredo  83. 
Stermiten  29,  47, 

49,  55. 
Tetramoriiim 

157. 

Tetrastichus  90. 
Tetrodon  64. 
jTejaäfieber  91. 
Thamnopliilus 

138. 
Theridium  74. 
Thorictus  103. 
Thropheus  26. 
STii^mian  114. 
Thymus  120. 
jTierfreffer  52. 
Tilapia  26. 
Siger  60,  73. 
5ri:xtenfif(i)e27,40, 

61,  73. 
Sölpel  42. 
Xöpferüogel  31. 
%omx\6)t  115, 

152. 
Toriiis  134. 
Torpedo  72. 
Totengräber  24. 
S^otenfäfer  64. 
2;otenut)r  9. 
Toxotes  74. 
Trach  ichthy s 101. 
Trachinua  71. 
Tradescantial38. 
jTrogant  150. 


Sirauben^otunber 

155. 
3;rauerfc£)meber 

84,  88. 
3:;reiberameife  43. 
2;rematoben96,97. 
Triakentrion  79. 
Tribulus  135. 
Tricbaster  79. 
%x\6)[TXt  91,  97. 
Tricbius  142. 
Trichocephalua 

91. 

TrichodecteS  87. 
S^rid^obinen  89. 
Trichophyton 
128. 

Trieb  osomum  91. 
Tridacna  80. 
Trifolium  113. 
Trigona  84. 
Triungulinus  79, 
Trolliusl4l.  [87. 
Trygon  71. 
Trypanosoma  89, 
91. 

Sfelfefliege  91. 
Subertulofe  128. 
Tubicinella  78. 
Tubifex  40. 
%\x\)?t  141,  146. 
2;urbeIIarien  163. 
Turnix  34. 
Tylenchus  110. 
Typhon  80. 

ttfer|cf)it)alben  28. 
Ulex  150. 
Ulme  161. 
Uloborus  44. 
Ulöen  135. 
UmbeHiferen  113. 
Umbonia  63. 
Hufen  12,  66. 
UpaSbaum  118. 
Uromastix  71. 
Urtica  118. 
Utricularia  123, 
152. 


Vaccinium  148. 
Valeriana  134. 
SSamptre  90. 
Vandellia  81. 
Verbascum  118. 
58eiI(!^enftf)necEen 
26. 

SSenuSfltegenfaüe 
126. 

Sjerbreitung  ber 
grüdite  156. 
Vermetus  78. 
Veronica  133. 
Vicia  113. 
Villarsia  138. 
Viola  141. 
SSogelbeere  155. 
SSoIuceHen  69. 
Voluta  27. 
Vortex  162. 
a!5orttceIIen  78. 
Vulsella  81. 

SBabenbau  29, 48. 
SBabenfröte  26. 
SBac^oIber  155. 
aBa^gmotte  84. 
aSac^tetoetjen 

144,  157. 
SB  äffen  ber 

Wami^tw.  17. 
SBaffen  ber  Siere 

71. 

aBaffenfItegenl39. 
SSoibbalfantine 
151. 

SBalbmeifter  114, 
115. 

SBale  8,  40,  72. 
SBalfif erlaufe  81. 
3BaInu^  117,  156. 
SBatroB  71. 
SBanbelnbeä  93Iatt 
62. 

SBanberratle  41. 
SSanbertauben  41. 
aBanäen56,64,68, 

73,  90,  91,  93, 

110. 


9icgi[tcr. 
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SSarufarbcn  66. 
SGßanifarben  ber 

^:pflait5en  116. 
SSaffcraloe  117. 
SSafferfen^el  133. 
SBafferfäfer  22. 
SBafjerltnjen  133. 
aBaffermilben  97. 
SBaffer^jeft  133. 
2Ba|jerratten  28. 
aBafferfpinne  27. 
SSafjeritar  38. 
SBatferlreter  34. 
SBalleröögel  133. 
SBafjertrangen  12, 
aSatbögel  42.  [26. 
SBeberDöger30, 42. 
aBe^röogel  71. 
SBeiben  144,  153. 
SBetbenBoi)rer  20, 

110. 
SBcibcnröäcfien 

114,  152. 


SBcinftoc!  114. 
ffiSeintraiibe  155. 
3Beinfd)iüärmer66. 
SBcifeborn  118. 
SBei|linge41,110. 
SBeiäeitgaHinüde 

110. 
aSelfe  75 
SSenbef)afö  65. 
SBerren  55. 
m\ptn  29,  47,  48, 

74. 

SBtcfcn  149,  159. 
SStcfler  56,  110. 
28tebc^o|3f  14. 
Sötefel  61,  129. 
SBilbenten  43. 
2ßilbgänfe  43. 
SStlb^unbe  45. 
SStlbla^e  29,  56, 

129. 

aBtlbfd^lDem46,71. 
SBöIfc  44. 


aSoIfältJtnnen  26, 
55. 

aßoHäufc  59. 
aBüI)Imäufc  55, 
112. 

SBürmer  22,  60, 

162,  163. 
SBüftentiere  60. 
SBunbflee  139,150. 
SBurgelfrebfe  90, 

97. 

SBuräelläufe  103. 

Xanthium  134. 
Xylocopa  23. 

Yucca  117,  139, 
140. 

gafinföule  128. 
Zaitha  26. 
3aunfönig  57. 
Sebra  60,  85. 


3edEen  91,  93. 
3eiftgc  42. 
Zeuxidia  11,  14. 
gtbetfa^eit  75. 
giegenbocf  15. 
3trbelnu^  157. 
3ttteraal  72. 
3itterro(i^eti  72. 
3ittern)el5  72. 
Zoarces  25. 
3ooEantI)eaenl63. 
3uder^ialme  118. 
3ugtiögcl  43. 
3uiigenitiürmer90. 
3ufammenfugeln 
70. 

Q\oti^at)n  134. 
3tüergmöuj'e  31. 
3totebeIfItege  110. 
3totebeIgen)ä(jE)fe 

114. 
3tDtcbeItt  113. 
3^gänen  64. 


©tud  üon  S3.  ®.  SeuBnet  in  Bresben. 
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j-furftonsflora  für  Hor5=  unb  2nittelbeutfd?lanb, 
Port  Prof.  Dr.  Karl  Kraepelin,  f^Ä^^fc^Ä^^ 

„ihinlidie  (Srunbfäöc,  trie  für  bie  goologte  bes  Derfaffers,  Pub  aud;  für 
biefeä  Sud?  maggcbciib  gi;a>e)en, . .  .Sclbjluerjlcinblid;  tuirb  nad;  bem  natürlidjen  SyPem 
bellimntt,  auf  IDunfd;  aber  Ijat  bcr  Oerfaffer  bte  Sinnöfdjen  Klaffen  beigefügt.  3n 
ber  Homenflatur  ifl  er  ber  ^(ora  von  ©arcfe  treu  geblieben.  Die  Jlrt  unb  JTeife,  mit 
ber  bas  öeftininien  uereinfad(t  toorben  ift,  ijl  praftifd;  fel^r  beinälirt." 

(§eitfd7rift  für  lateiniofe  l^ötiere  5d!ulen.    \8^7,  9/\0.) 


k  oerbrettetjlen  Pflan5en  I)eutfd?Ianb5.  Don 

Prnf  Dr  (Dffn  JDlirtfrhf»         Übungsbud;  für  ben  natura.iffeu= 
J-^r.  WllV  iVUIl|U/t.  i^aftlidjcn  Unterridjt,    ^.  ituflage. 
(VI  u.  282  5.)   8.    ^903.   ©ebunben  t^^".  2.— 

riefe  neue  iluflage  entl]ält  perfd;iebene  gufä^e  unb  OerbejyeriHigcn,  (Einige 
fcitenere  pflan3cn,  bie  von  2tnfängern  roegen  itjres  unfdjeinbaren  Jlusfel^ens  faum 
aufgefunben  t»erbcn,  flnb  ausgefdjieben,  einige  anberc,  bte  tnenigjiens  in  ein5elnen 
(Segenben  Deutfdjlanbs  5U  ben  i^äufigercn  gcliören,  neu  aufgenommen  toorben.  Sie 
„Cabellen  jum  Beftimmcn  ber  ^ol3gea>äd;fe  nadj  bem  Caube"  ftnb  neu  t^insugerommen, 
ien  beutfdien  pflanjennamen  ruurbe  gan3  befonbere  Beadjtung  gefdjenft. 

„I)iefes  IDertdien  fann  als  überfidjtlidj,  suDerldffig,  Icidjtfagiidj  unb  billig 
angelegentlid)  empfoljlen  tnetbeu,"         (Preu§.  £i)r3tg,  [päb.  SittbL]  \'^00.  Ut.l.) 


n 


nferc  Pflan5en,  iJ^re  Hamenserflärung  unb  tt^re 
Stellung  in  ber  itrytl^ologte  unb  im  Dolfsaber^ 
glauben.  Von  Dr.  ^rans  Sollns,  „';i?"/ebu,fben®Ä^£ 

„Das  ift  ein  Büd;[ein,  an  bem  man  aufrid|tige  ^reube  I^aben  fann.  Die 
Poepe  bitd't  uns  auf  Sd7ritt  unb  Critt  in  bem  feffelnben  Sudje  entgegen,  bas  mit 
freubiger  XDcirme  unb  tiefem  üerftänbnis,  flar  unb  lebenbig  gefdjrieben  ip.  (Es  ip 
gan3  ba3u  angetan,  £iebe  unb  ücrpänbnis  für  bie  ppansenmelt  unferer  beutfd;en 
IDälber  unb  2tuen,  nationalen  Sinn  unb  ^t^u^'c  an  germanifdjer  Cebensanfdjauung 
3U  toecfen  unb  3U  ppegcn."  (£eip3iger  gcitung.) 

lütengel^eimniffe.  (Eine  Blütenbtologte  in  (ginjel^ 
bilbern.  Don  Dr.  (Beorg  rOorgi^fy*  "uHlt 

Sudjld;mucf  uon  3-       (£iffar3.    (Sebunben  J(.  5.— 

Hurdi  bebadjte  unb  georbnete  Ztustoal)!  fotl  bas  Budi  in  bas  Derpänbnis 
blütenbiologifdjer  €in3elanfd;auungcn  einfüllten  unb  bie  £up  an  felbpänbigen  Unter; 
fud)ungen  roecfen.    (£s  bilbet  ein  rci3enbes  lDeiIinad;tsgefd;enf  für  jeben  Haturfreunb. 

„€in  Dortrefflidjes  unb  rei3enb  illupriertes  fleines  Sud;,  bas  allen  ^reunbcn 
ber  ppan3ent»elt  toitlfornmen  fein  ojirb.  Der  Derfaffer  gibt  in  anregenber  populärer 
5orm  tiefen  (Einblicf  in  bie  nielgepaltigen  Öe3iei)ungen,  bie  bas  gel^eimnisuoUe  Criebroerf 
bes  organifd;en  Gebens  mit  ben  Dertjdltniffen  ber  21u§ena>elt  ccrfnüpfen,"  ((Saea.) 

„3d?  roünfdje  bem  töpiidjen  öüd)Iein  bie  toeitepe  Verbreitung,  unifomebr  als 
aud)  an  ber  äugeren  Jtuspattung  nidjts  gefpart  worben  ip."  (rTcrtbus.) 


Verlag  von  B.  6.  Ceubncr  in  Leipzig. 


als 


Dr.       Kraepelin^  Jsfaturftudien 

in  ^atd  und  feld  —  im  Raufe  —  im  Garten. 

mit  ^etdjnungen  von  ®.Sdjn>tnbra3tjci m.  geb.  je c£ 3 . 20  u.  3 . 60. 

Die  porUcgeiiben  8itcl)cr  bes  bcfannten  Hafurforfdiets  troUen  bie  letns  unb  irlgs 
begierige  3u9enb  in  Icbcubtget  Darjleüung  3um  naturnjtjfenfdjaftlidjen  Denfeit  anregen, 
inbem  fie  pon  ben  tlaturobjeften  ber  näd)(5en  Umgebung  ausgetjenb,  itjr  biefe  geiflig 
unb  gcniütlid)  näher  3U  bringen  toiffen.  Die  oon  Scl)tt>tnbrü3lieim  mit  liebeDoUer 
Eingabe  ge3eicljneten  3U"f«ationen  bilben  einen  fad;Iic^  roie  fünjllerifdj  gleidj  be* 
friebigenben  Sd)niucf  ber  Büci;ec. 

VolhsaU9<jabe.    '^'"^  ^lustDat^I  aus  ben  bret  corftel^enben 

  Bänbcn.  Deranftaltetoom  i^amburgcr  3u3enb; 

fd]viftens2iusfdju^.  ITttt  ^eidjnungen  von  ©.  SdjtDtnbrajtieim. 
geb.  JC  \. — 

Der  anertannte  EDert  ber  naturjiubien  Ijat  ben  Hamburger  3ugcnbfcl)nften=Jtusi 
fiä)U§  bewogen,  eine  billige  Dolfsausgabe  3U  oeraniialtcn,  um  fo  bem  Sudje  eine  nodj 
größere  Dcrbreitung  3U  ftdjern.  Der  Hamburger  Jlusfd)u§  Ijat  bie  Zlusujat)!  corges 
nomnien  unb  babei  bie  oerfdjiebenen  Sänbe  ber  urfprünglidjen  Jtusgabe  etwa  g[eicl)mä§ig 
bcriicffiditigt.  Der  billige  preis  ber  Dolfsausgabe  ermöglidit  jebem  bie  Jlnfdfaffung 
biefes  inl]altrcidjen,  bas  3"*^^^^^  ITatur  wecfenben  unb  oertiefenben  Sudjes. 

Landsberg^  Streifzüge  durch 

7n^\A    ltt%A    4iUtt^      Anleitung  ßur  Seobadjtung  ber 
UHU   yiUl*    tjeimildjeu  Hatur  in  monats. 
bilbern.  3.  2(uff.    3n  ®rigtnal=£einn)anbbanb      5. — 

Don  «Eidjenbotffs  iüort  „tDem  ©ott  roiU  reci;te  (Sunjt  ertoeifen"  gefjt  ber  Oerfaffer 
biefes  Sud^es  aus,  £r  wiE  bie  3u3Enb  anleiten,  bie  IDunber  ,,in  3erg  unb  Cal  unb 
Strom  unb  5elb"  3U  fefjcn  unb  3U  perfiel^en,  3U  eigenen  Streifjügen  unb  Untcrfud)ungcn 
anregen.  Die  Don  ber  (Sattin  bes  Derfaffcrs  nad;  ber  Hatur  gejeidjneten  2lbbilbungen 
bilben  einen  ebenfo  nüölidjen  wie  anfpredienben  Sd!mucf  bes  Sudjes. 

J^aturgefcbicbtUcbe  Volfesmärcben* 

(Sefammelt  üon  Dr.  ®.  Päl^nl^arbt.  ITfit  Silbern  von  ®.  Sdjtotns 
brasljeim.  2.  cerbeffcrte  21uflagc.  (SefdjmarfpoU  gebunben  ./^ 2.'^;0. 

Das  Büdjlein  entiiölt  märd7en,  bie  Haturerfdjeinungen  3u  beuten  fudjen,  bie 
finnige 'ynfdiauung,  bidjterifdies  Cmpfinben  unb  Iierjlidjen  Qumor  »ereinigen  unb  bie 
3eigen,  wie  eng  bie  Hatur  mit  bem  (Semütsicben  bes  Dolfes  oerwadjfcn  il^.  So  wirb 
jebcr  5rcunb  ber  Hatur  wie  bes  üolfes  bas  JSüdjIcin  mit  ^reubcn  begrüßen, 
befonbers  wirb  es  bie  Haturliebe  ber  3ugenb  3u  förbcrn  geeignet  fein  unb  barum 
als  ©abc  für  biefe  »on  (Eltern  unb  Cel^rern  wiUfommcn  geljcißen  lücrben. 


Hus  jVatur  und  6eirte8welt 

Sammlung  roij(enf (i)af tüd| « gemeinr)erftän6Iid)er 
Darftellungcn  aus  allen  (Bebicten  öes  tOiffens 

in  Bänbdjen  von  1 30-1 60  Seiten. 
3ebes  Bänbd)cn  ift  in  ficJ)  ab* 
ge[d)Ioffen  unb  einseln  fäuflid). 


©ctjcftct 
t  marf. 


fficbunbcn 
mi.  1.25. 


Die  Sammlung  „Aus  Hatiir  unb  ©et[tesrocIt"  fud)t  if)rc  Aufgabe  nidjt  in 
bcr  r)orfüi)rung  einer  Sülle  non  Celjrftotf  unb  £e!jrfä^en  ober  etroa  gar 
uncrtDiejenen  {^qpotljefen,  fonbcrn  barin,  bcm  £cfer  Dcr|tänbnis  bafür  ju 
oermitteln,  toie  bie  moberne  IDiffenfd)aft  es  erreid)t  I)at,  über  tüid)tigc 
5ragen  oon  allgemeinftem  3ntcreffe  £id)t  ju  oerbreiten.  Sie  toill  bem 
einseinen  crmöglidjen,  toenigftens  an  einem  punfte  fid)  über  bcn  engen 
Kreis,  in  ben  ii)n  tjeute  meift  ber  Beruf  cinfdjiicöt,  3u  erfjeben,  an  einem 
Punfte  bie  Sreiljeit  unb  Selbftänbigfeit  bes  geiftigen  Cebens  gu  gewinnen. 
3n  biefcm  Sinne  bieten  bie  einseinen  in  fid)  abgcfdjioffenen  Sd)riften  gerabe 
öem  „£aien"  auf  bem  betreffcnben  ©ebietc  in  DoIIer  £lnfd)aulid)feit  unb 
lebenbiger  Srifd)e  eine  gebrängte,  aber  anregenbe  Überfidjt. 

£lberglaubc  f.  J^ciltoiffenfdjaft. 

flbftammungsicljre.    flbftammungsleljrc  unb  Dortoinismus.  üon 

Profeffor  Dr.  R.  ^cffe.  2.  Auflage,  mit  37  Siguren  im  tEeji.    (Hr.  39.) 

Die  Darfteltuiig  ber  grogcn  (trruiigenfö)aft  bcr  btologtfdjen  5orfd)ung  öes  Dortgen  3al)rf)unberts, 
ber  flbjtamtT5ungsIe!)re,  erörtert  bie  jroei  fragen:  „Was  nötigt  uns  3ur  flnnatjme  öer  flb= 
itammungslef)re?"  unb  —  bie  Diel  fcfiroierigere  —  „roie  ge(d)af)  bie  Umroanblung  ber  ?Iier=  unb 
Pflansenarten,  roeldie bie flbftamniungslel)re  forbert?"  ober :  „toie  rofrb  bie flbftammung  erflärt?" 

aigebra  f.  Hritl|metif. 

£lHotioUsmiis.  Der  flIfoI)oIismus,  feine  tDirfungcn  unb  feine  Bc« 
fämpfung.  I^crausgegeben  oom  Sentraloerbanb  3ur  Befämpfung  bes 
aHoI)oIismus.    3  Bänbd)en.    (Hr.  103.   104.  145.) 

Die  bret  Bänöd)en  ftnb  ein  fletncs  tDijjcnJdiaftlidics  Kompenbium  bcr  Älfoljolfrage,  Der« 
fa^t  Don  ben  bejtcn  Kennern  bcr  mit  il)r  ocrbunbcnen  jojiatljtigieniidien  unb  |03iaUct^i|dien 
Probleme.  Sic  cntl)alten  eine  5ülle  oon  ITtatcrial  in  übcrjiditiid)er  unb  fdjöner  Dar(teIIung 
unb  jinb  uncntbcljrlid)  für  alle,  bencn  bie  Bctämpfung  öes  flIfoI)oIismus  als  eine  bcr  roiditigftcn 
unb  beöcutungsDOIIiten  Aufgaben  crnjter,  (ittlid)cr  unb  fojialcr  Kulturarbeit  am  f}er3cn  liegt. 
Banö  1.  Der  flIfof)oI  unö  öas  Kinö.  Die  Huf  gaben  ber  Sdjule  im  Kampf  gegen  ben  fllEo^oIis» 
mus.  Der  fllfofjolismus  unb  ber  flrbeitcrftanö.  flItof)oIismus  unö  flvmenpftege. 
Banb  II.  flltoi^olismus  unb  nerDofität.  flifoljol  unö  (Bciftesfranfticiten.  fllfoljolismus  unö 
Proititution.   flitoliol  unö  Dcrtcl)rsrocfen. 

Banö  III.  flIfoI)oI  unö  Seelenleben,  flltoljol  unb  Strafgefc^.  (Einriditungcn  im  Kampf  gegen 
ben  flifotjol.  (Einroirtungen  bes  fllfoljols  auf  öic  inneren  Organe.  £lItoI)oI  als  Ilal(rungs» 
mittel,    fllteftc  bcutjdjc  inä6ig!eitsberoegung. 

amcifcn.  Die  Hmcifen.  Don  Dr.  Sricbrid)  Knaucr.  mit  61  Siguren. 
(Hr.  94.) 

5a6t  bic  (Ergebniffc  bcr  fo  intereffanten  5or(d)ungen  über  bas  tlun  unö  tiretbcn  cinficimifdier 
unö  cfotijdicr  flmeifen,  über  bic  Diclgcftaltigfcit  ber  5ormen  im  flmeifenftaate,  über  öie 
Bautätigfcit,  Brutpflege  unö  ganse  (Dfonomic  öcr  flmeifcn,  über  iljr  3u(ammcnlcbcn  mit 
anbcrcn  ilicrcn  Unb  mit  Pftansen,  über  bic  Sinncstätigl'cit  ber  Hmcifen  unb  über  anbere 
tntereffante  Details  aus  bcm  Hmciicnlcben  sufammen. 


aus  ttatur  unb  ©elftestoclt. 

3ebes  Bänbdien  geticftet  1  lUf.,  geid^madpoll  gebunöen  1  ITtf.  25  Pfg. 

ftmcrlfa  (f.  a.  $d)uln)c[cn).  Aus  öem  amcrilantfdjen  rOtrtfdiaftsIebcn. 
Donprof.3.£aurcncc£augI|Itn.  mit 9 grap^. Darftellungcn.  (Hr.  127.) 
(Ein  flmcvifaner  bcljanbelt  für  öentldje  Cefer  öle  5ragen,  6le  augenbMUA  tm  Dotöerqrunöe 
öes  öffciitlidien  £ebens  inHmerita  ftetfen,  öen  IDettberoerb  3totIdien  öen  öerelnigten  Staaten 
unö  (Europa  —  Sdiu^aoII  unö  Rc3ipro3ität  in  öen  Dereinfgten  Staaten  —  Die  arbeiterfraqe 
tu  öen  Dereintgten  Stoaten  —  Die  amcrffantfdie  tCru|tfrage  —  Die  (Etfenbabnfroge  in  öen 
Dereintgten  Staaten  —  Dte  Bantfrage  in  öen  Deretntgten  Staaten  —  Die  herrfAenöen  doUs» 
tDirtfdjaftlidien  3öeen  in  öen  Dereintgten  Staaten. 

 (5cfdjid)te  öcr  Dereintgten  Staaten  oon  flmcrilo.  Don  Dr.  €.DoencIL 

(Hr.  147.) 

ffitbt  in  großen  3figen  eine  überftditlidie  Darfteilung  öer  gefd|i<^tll(^en,  fulturgefditifitlidien 
unö  toirtfdiaftltdien  (Entrottflung  öer  Dereinigten  Staaten  oon  öen  erften  Kolonifattonsoer' 
fudien  bis  3ur  iüngften  ffiegentoart  mit  befonöerer  Berücffiditigung  öer  Derfdiieöenen  poIttifd)en, 
etI)nograpl)i{dien,  Jojialen  unö  mirtfdiaftlidien  Probleme,  öie  jur  Seit  öie  Ämeritaner  be. 
fonöers  betuegen. 

ant()ropoIo9te  f.  IlTenf(^. 

arbeiterfd}U^.  flrbeiterfdju^  un6  £lrl»ettcroerfi(i)erung.  Dontocil.  pro» 
feffor  Dr.  ®.  d.  3tDieöinctf.Süöcnf)or[t.    (Hr.  78.) 

Das  Bud)  bietet  eine  geörängte  Darfteilung  öes  gemeiniglich  unter  öem  ttitel  „Arbeiter» 
frage"  bei)anöelten  Stoffes;  insbefonöere  treten  öie  5ragen  öer  ITottDenöigfeit,  Stoedmägig» 
feit  unb  öer  ötonomifdien  Becjrensung  öer  einseinen  Sdiu^mafena^men  unö  Derfidjerungs« 
etnrid)tungen  in  öen  Doröergrunö. 

Hrtlljmctit  un6  aigcbro  |(f.  a.  IlTat^cmatifc^c  Spiele)  3um  Selbft» 

unterridjt.   Don  profeffor  Dr.  p.  dran^.   I.  tEcil:  Die  Rcd|nungsarten. 

(5Ieid)ungcn  erften  (Braöes  mit  einer  unö  mel^reren  Unbelannten.  (Dlei^ungen 

äiDciten  ffiroöes.   HXit  9  Stgurc«  ii"  ^cft-   (Kr.  120.) 

IDill  in  leidit  faßlicher  unö  für  öas  Selbftftuöium  geeigneter  Darftellung  ilber  öie  Anfangs» 
grünöe  öer  Arit^mettf  unö  Algebra  unterridjten  unö  beljanöelt  öie  fieben  Red|nungsarten, 
öie  (Bleidiungen  erften  ffiraöes  mit  einer  unö  meljreren  Unbetannten  unb  öie  ffiletdjungen 
sroeiten  ©raöcs  mit  einer  Unbefannten,  roobei  aud)  öie  £ogaritfimen  fo  ausfüljrlid!  beljanöelt 
finb,  öag  femanö  an  öer  Ijanb  öes  Budjes  fld)  au(^  uoUftänöig  mit  öem  (gebrauche  öer 
Cogaritljmentafeln  tjertraut  madjen  fann. 

Äftrotiomtc  (f.  a.  Kalenöer ;  ITXonö ;  XDeltall).  Das  aftronontifdic  XDeltBilö 
im  rOanöel  öer  Seit.  Don  Profeffor  Dr.  S.  (Dppenljeim.  lUit  24  Hb» 
bilöungen  im  tEejt.   (Itr.  110.) 

Sdiilöert  öen  Kampf  öer  beiöen  Ijauptfädilidiften  „tDeltbilöer",  öes  öie  (Eröe  unö  öes  öie 
Sonne  als  ITlittelpunlt  betraditenöen,  öer  einen  bcöeutungsüollen  Abfdjnitt  in  öer  Kultur» 
gefdjidjte  öer  IHenfdilieit  bilöet,  toie  er  tdjon  im  Altertum  bei  öen  (Bried|en  entftanbcn  ift, 
anöcrttjalb  3al)rtaufenöe  fpäter  3U  Beginn  öer  neu3cit  öurd)  Kopernitus  Don  neuem  auf» 
genommen  rouröe  unö  öa  erft  mit  einem  Siege  öes  fieltosentrifc^en  Sqftems  fdiIo&. 

Htome  f.  Ittolelülc. 

Huge.  Das  finge  öes  inenf(i}cn  unö  feine  (Befunöl)eitspflege.  Don  prioat» 
öojent  Dr.  med.  (Beorg  Hbelsöorff.  ITlit  15  flbb.  im  (Eejt.  (Ilr.  149.) 
Sdiilöert  öie  Anatomie  öes  menfdjlidjen  Auges  foroie  öle  Ceiftungen  öes  ffiefidjtfitiues ,  bc= 
fonöers  fotoeit  fte  au&er  bem  meöi3ittifcfien  ein  allgemein  tniffenfdiaftlidies  ober  äftlictiidies 
3ntereffe  beanjprudien  fönnen,  unö  beijanöelt  öie  (5cfunöl)citspflegc  (t)t)gicnc)  öes  Auges, 
befouöers  Sdiäbigungen,  (Erlranfungen  unb  Derle^ungcn  bes  Auges,  Kur3fid)tigfeit  unb  er» 
Ijeblidie  Augentrant^eiten,  foroie  bie  fünftlidie  Belcuditung. 


aus  ttatut  un6  ffieiftcstocit. 

3e6cs  Bänöcf)cn  gef)cftet  1  IKf.,  gefct)macfDoII  gcbunöcn  1  lUf.  25  pfg. 


Hutomob«.  Das  Automobil.  €tnc  (Etnfüljrung  in  Bau  unö  Betrieb 
öcs  moberncn  Kraftroagens.  Don  3ng. Korl Blau.  mit83Hbb.  (nr.l66.) 
(Bibt  tn  geörängter  üar|tellung  unö  IciditfaBIidier  5orm  einen  an[d|auli^en  Überblid  über 
öas  ffiefamtgcbiet  öes  moberuen  flutomobilfsmus,  fo  öafe  jtd)  aud)  6er  ntditted^nifer  mit  öen 
(Bruiibprinjipien  ra?*  nertraut  madjen  taiin,  unö  bcfjanöelt  öas  Bensmautomobil,  öas 
(Eleftromobil  unö  öas  Dampfautomob«  nadi  ifjren  Kraftquellen  unö  fonftigen  tcdintfdien 
(Etnriditungen,  tote  Sünöung,  Kütilung,  Bremfen,  Stunbung,  Bereifung  ufro. 

Baufunft  (f.  a.  Stäötebilber).  Deut[d)e  Baufunft  im  ITtittelalter.  Don 
profcffor  Dr.  H.  ITTatt^aei.  2.  Huflage.  lUit  flbbilöungcn  im  tEcjt 
unö  auf  2  Doppcitafeln.    (Itr.  8.) 

Der  Derfaffer  toill  mit  öer  DarftcIIung  öer  €nttoidIung  öer  öeutfdien  Baulunft  öes  mittet, 
alters  3uglei(f|  über  öas  IDefen  öer  Baufunft  als  Kunft  auftlären,  inöem  er  seigt,  toie  fid)  im 
Derlauf  öer  (Enttoicflung  öie  Raumoorftellung  flärt  unö  nertieft,  tote  öas  tedjnifdie  Können 
tDädjft  unö  öie  prattifiiien  Aufgaben  fid)  ertoeitern,  toie  öie  romanifdie  Kunft  gefdiaffen  unö 
3ur  (Botil  roeiter  entroidelt  toirö. 

BeeiI)Ot>en  f.  XTtufif. 

Bcfrucf)tuttgsoorgang.  Der  BcfrucfitungsDorgang,  fein  tDefcn  unö 
feine  Bcbcutung.  Don  Dr.  (Ernft  tEeid)mann.  ITlit  7  Hbbilöungcn  im 
n:eft  unö  4  Doppeltafcin.    (ttr.  70.) 

rOill  öie  (Ergebniffe  öer  moöernen  Sorfdjung,  öie  fid(  mit  öem  Befruditungsproblcm 
befaßt,  öarftellen.  (Ei  unö  Samen,  iljre  ffienefe,  iljre  Reifung  unö  iljre  Dcrctnigung  roeröen 
beijanöelt,  im  (Eljromatin  öie  materielle  ®runölage  öer  Dererbung  aufgcjeigt  unö  als  öie 
Beöeutung  öes  Befrud)tungsDorgangs  eine  nTifdjung  öer  (Qualität  stoeier  3nö{Diöuen. 

Bclcuditungsartcn.    Die  Beleud)tungsarten  öer  ©egcnroart.  Don 

Dr.  phü.  XDilfielm  Brüfcf).   mit  155  Hbbilöungen  im  tEcjt.    (Hr.  108.) 

(Bibt  einen  Überblid  über  ein  geroaltiges  Hrbeitsfelö  öeutfdjer  tiedinif  unö  IDiffenfdjaft, 
inöem  öie  ted)nifd)en  unö  toiffenfdiaftlidien  Beöingungen  für  öie  I^erjtellung  einer  rDirtjd)aft. 
Ii(^en  £{ditquelle  unö  öie  ntettjoöen  für  öie  Beurteilung  il)rcs  toirflidien  IDertes  für  öen 
Derbraudjer,  öie  einseinen  Beleudftungsarten  fotool)!  I)infid|tlidi  iljrer  pt)t)fitali[^en  unö 
^emifdien  (Brunblagen  als  audj  tljrer  lEedinil  unö  IJerftellung  bei)anöelt  toeröen. 

BcoöHerungsIctire.    Don  profeffor  Dr.  ITT,  J}ausf)ofcr.    (Hr.  50.) 

IDin  in  geörängter  5orm  öas  tDefentlidie  öer  Benölferungsle^re  geben  über  (Ermittlung  öer 
DoIts5aI)I,  über  (Blieberung  unö  Beroegung  öer  Beoölterung,  Dertjaltnis  öer  Beoölferung  3um 
berDoljnten  Boben  unö  öie  3iele  öer  Bepölterungspolitif. 

Bibel  (f.  0.  3ßfus;  Religion).  Der  tEejt  öes  Tteuen  tEeftaments  nad)  feiner 

gef(l|iditli(i)en (Enttoidlung.  DonDio.:=Pfarrera.pott.  ITtitStEafeln.  (nr.l34.) 

tDill  in  öie  öas  allgemeine  3ntereffe  an  öer  tEeftlritif  befunöenöc  5ragc :  „3ft  öer  urfprüng« 
lidje  (leEt  öes  Iteuen  tieitamentes  überljaupt  nod)  Ijersuftellen  ?"  öurdj  öie  (Erörterung  öer 
Derfdjieöenljeiten  bes  Eutljertejtes  (bes  frütjeren,  reoibierten  unö  öurdjgefeljenen)  unö  feines 
Derl)ältnifies  3um  I)eutigen  (öeutfd)en)  „beridjttgten"  Sejt,  einfüfjren,  öen  „älteftcn  Spuren 
öes  Heftes"  nadigeljen,  eine  „(Einfül)rung  in  öie  f)anöfdiriften"  toie  öie  „älteften  Überfe^ungcn" 
geben  unö  in  „tlfieorie  unö  prajis"  scigcn,  roie  öer  ?Eei-t  beriditigt  unö  rclonftruiert  roirö. 

BilöungstDcfcn  (f.  a.  S(i)uItDefen).  Das  öeutf(i)e  Bilöungstoefcn  in  feiner 

gefd)tditlicf)en  (Entu)i(fclung.  Don  Prof.  Dr.  Sricörid)  paulfen.  (ITr.  100.) 

Huf  bcfdiränftem  Raum  löft  öer  Derfaffer  öie  fdiroicrige  Aufgabe,  inöem  er  öas  Bilöungs. 
roefen  ftets  im  Kaf)men  öer  allgemeinen  Kulturberoegung  barftellt,  fo  öag  öie  gefamte  Kultur» 
cntiDtdlung  unferes  Dolfes  in  öer  Darfteilung  feines  Bilöungsroefens  roie  in  einem  oertletnerten 
Spiegelbilö  jur  (Erfdieinung  tommt.  So  oiirö  aus  öem  Büdilcin  nid)t  nur  für  öie  (Ertenntnis 
öer  Dcrgangenljeit,  fonöern  audj  für  öie  5oröerungen  öer  3ulunft  retdje  ^rudjt  ertoadifen. 
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£\us  tlotur  unb  (Beiftestoclt. 

3ebes  Banbdjcn  geljeftet  1  Ulf.,  gcfd^madooll  gebunben  1  ntf.  25  Pfg. 


Biologie  f.  flbftammungslel)re ;  flmcifen;  Bcfruc[)tungsDorgang ;  Ceben; 
nTeercsforfd)ung ;  Pflansen;  pianfton;  tEicrIebcn. 

Botottif  f.  ©bftbau;  Pflanscn;  VOalb. 

BuditDcfcn  f.  3IIuftrationsfunft ;  S(f|r{fta)cfcn. 

Bu6M}a.  £cbcnunö£et)reöcsBu6öba.  PonProfefforDr.RtAarbPtfAcI. 
mit  1  (Eafcl.    (Hr.  109.) 

(ßibt  nad)  einer  Überfidjt  über  öte  3uftänöe  3n6tens  3ur  3eit  öes  Bubblja  eine  Dar» 
ftetlung  öes  Cebens  öes  Buööl)a,  feiner  Stellung  3U  Staat  unö  Kivdje,  feiner  Cet)rtDei|e, 
foroie  feiner  £el)re,  feiner  (Etfjtt  unö  öer  roeiteren  (Enttoidlung  öes  Buöötjismus. 

Gtjcmic  (f.  0.  f}aust)alt;  ITIetalle).  £uft,  IDaffer,  £id)t  unb  IDärme. 
tlcun  Dorträge  aus  bem  ©cbtcte  bcr  <Ejpcrtmcntal=(EI)emtc.  Don  Profcffor 
Dr.  R.  Bio  d|  mann.  2.  Huf  läge.  IKtt  3aI)Iretd)cn  Hbb.  im  tEejt.  (Ilr.  5.) 

5ülirt  unter  befonöerer  BerüdEfiditigung  öer  alltäglidjen  (Erfdieittungen  öes  praftifdjcn  Cebens 
in  öas  Derftänönis  öer  diemifdjen  (Erfcfieinungen  ein  unö  seigt  öie  prafttfdie  Beöeutung  öes= 
felben  für  unfer  tDoljIcrge^en. 

(Eljrlftcntum  (f.a.Bibel;  3cfus;  Religion).  Hus  bertDerbcscitbcsCFiriftcn» 

tums.  Stubien  unb  (TljaraWeriftifen.  Don  Prof.  Dr.  3-  ®  c  f  f  i cn.  (Rr.  54.) 

(Dibt  burd)  eine  Reitje  Don  Bilöern  eine  Dorfteilung  oon  öer  Stimmung  im  alten  C^riften» 
tum  unb  Don  feiner  inneren  Kraft  unö  oerfd)afft  fo  ein  Derftänönis  für  öie  ungeljeure  unö 
Dielfeitige  roelttjiftorifdje  !ultur=  unö  religionsgefdiiditlidie  Betoegung. 

Dampf  unb  Dampfmafdfinc.  Don  profeffor  Dr.  R.  Dater.  ITTit 
44  abbilbungen.    (Rr.  63.) 

Sdiilöert  öie  inneren  Dorgänge  im  Dampf tef fei  unb  namentlid)  im  3t)Iinber  ber  Dampf» 
mafdjine,  um  fo  ein  rtd)tiges  Derftänbnis  öes  IDefcns  öer  Dampfmafdiine  unö  öer  in  öer 
Dampfmafdiine  fid|  abfpielenben  Dorgänge  3U  ermöglidien. 

DartDittismus  f.  flbftammungslefirc. 

Deutf<iilan6  f.  Kolonien;  Dolfsftämme;  lDirtfd)aftsgcfd)id)te. 

Drama  (f.  a.  ?£F)eater).  Das  beutfd)e  Drama  bcs  neunjeljnten  3al}r= 
Ijunberts.  3n  feiner  (Entroiilung  bargeftellt  Don  profeffor  Dr.  (5.  IDit= 
foiDsft.   2.  Auflage.   RTit  einem  Bilbnis  E^ebbels.    (Rr.  51.) 

Sudit  in  erfter  Cinie  auf  Iiiftorifd)em  IDege  bas  Derftänbnis  öes  Dramas  öer  ffiegentoart 
an3ubal)nen  unö  berüdfiditigt  öie  örei  5attoren,  öeren  feroeilige  Befdiaffenljeit  öie  (Beftaltung 
öes  Dramas  bebingt:  Kunftanfdiauung,  Sd) aufpicitunft  unb  publitum. 

Dürer.  Hlbred)t  Dürer.  Don  Dr.  Rubolf  IDuftmann.  IRit  33  Hb* 
bilbungen  im  tEejt.    (Rr.  97.) 

(Eine  fdilidite  unb  tnappe  (Er3ät)Iung  bcs  geroalttgcn  menfd)Iidien  unö  fünftlerifdicn  (Ent» 
roidlungsganges  flibredjt  Dürers  unö  eine  Darftellung  feiner  Kunft,  in  ber  nadjeinanber 
feine  Selbft=  unö  flngel)örtgenbilöniffe,  öie  3eidiuungen  3ur  flpofaippfe,  bie  DarftcIIungen 
Don  mann  unö  IDeib,  öas  ITtarienleben,  öie  Stiftungsgcmälöe,  öie  Raöicrungen  Don  Rittertum, 
tEraucr  unb  ^eiligfeit  fotnie  bie  roiditigften  IDerfe  aus  öer  3eit  öer  Reife  bcfjanöelt  werben. 

<£Iie  unb  (Eljcredit.  Donprofeffor  Dr.  £ubrDig  RJaljrmunb.  (Rr.  115.) 

Sdiilbert  in  gebrängter  faffung  bie  Ijiftorifdie  (Entioidlung  bes  (Eljebcgriffes  oon  ben 
orientalif djen  unb  tiaffifdjen  DöU'ern  au  nad)  feiner  natürlidicit,  fittlidicn  unb  reditlidjcn 
Seite  unb  unterfud)t  öas  Dertjältnis  Dort  Staat  unö  Kivdie  auf  bem  ©ebiete  bcs  (Eljeredjtcs, 
beljanöelt  öarüber  Ijinaus  aber  aud)  alle  jene  fragen  über  öie  reditltdie  Stellung  öer  5rau 
unö  befonöcrs  öer  ITtutter,  öie  immer  lebtjaftcr  öie  öffentlidje  IHeinung  bcfdjäftigen. 
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aus  tlatuv  unb  (5ciftcsu)ctt. 

3e{)es  Bänöifien  gef)eftet  1  IlTf.,  gefd]macfr)oII  gebunöen  1  ITlf.  25  Pfg. 


Glfenbalinen  (f.  a.  tEcd)mf;  DcrfeFirsenttottflung).  Die  (Eifcnbafjnen,  i^xt 
(Int|"tef)ung  unb  gcgcnroärttgc  Derbreitung.  Don  profcffor  Dr.  5,  £}af)n. 
mit  3af|Ircicf)cn  Hbbtlöungen  int  tEejt  unö  einer  Doppeltafcl.  (Hr.  71.) 
rtacf)  einem  Rütfblid  auf  5te  früf)eften  Seiten  6es  (Etfenbaljnbaues  füfjrt  öer  Dcrfaffer  bte 
(Eifenbnljn  im  allgemeinen  nad)  iijren  f^auptmcrfmakn  Dor.  Der  Bau  öes  Baljnförpers,  ber 
Tunnel,  öie  großen  Bvüctcnbauten,  foroie  ber  Betrieb  |clbft  roevöen  befprocfjen,  |diIie6U<ii  ein 
Überblid  über  bie  geograpljijdie  Derbreitung  ber  (Eijenbaljnen  gegeben. 

  Die  te(I)nifd)e  (Enttoitflung  ber  (Eifenbaljnen  öer  (Begenroart.  Don 

(Eifenba!)nbaii=  unö  Eetriebstnfpeftor  ÖE.  Bicöermann.  ITlit  safjlretdien 
flbbilöungen  im  tlejt.    (Itr.  144.) 

riad)  einem  gcfd5i(i)tnd)en  Überblicf  über  bie  (Entroidlung  ber  (Eijenbafjnen  rocrbcn  bie  tDid)= 
ttgften  ffiebiete  ber  mobernen  (Ei[enba[)ntccf)ni{  bcf)anbelt,  ber  (Dbuxbau,  (Entroitflung  unb 
Umfang  ber  Spurbaijune^e  in  öen  Derfdjiebeneu  £änbern,  bie  ®eidiid)te  bcs  £otomotiDen= 
njefens  bis  3ur  flusbilöung  ber  f^eiBbampflofcmotinen  einerfetts  unb  bes  elettrifiijen  Betriebes 
onbererfeits,  foroie  ber  Sidierung  bes  Betriebes  burd)  Stellroerts»  unb  Blotfanlagen. 

<Eifcnl}üttcntDCfen.  Das  £ifenf)üttenrDe[en.  (Erläutert  in  ad)t  Dor= 
trägen  oon  (Bei).  Bergrat  Profeffor  Dr.  Ej.  IDeööing.  2.  flufloge.  UTit 
12  5igurcn  im  Sejt.    (ttr.  20.) 

Scfiilbert  in  gemeinfafelidier  IDeife,  roie  (Eifcn,  bas  uncntbef)rli(i)ite  metoll,  eraeugt  unö  in 
feine  (Bebraudisformen  gebradjt  roirb.  Befonbers  rotrb  ber  I)odiofcnpvo3e6  nad)  feinen 
(^emifdjen,  pijtjjifalifdien  unb  geologifdjen  (Brunblagen  gefd}ilöcrt,  bie  (Er3euguiig  ber  per» 
fdiiebenen  (Eifenarten  unb  bte  öabei  in  13etrad|t  fommenöen  projeffe  erörtert. 

<5Icftrotcd)nxJ  (f.  a.  Sunfentelegrapljie).  (Brunölagen  öer  (EIeftroted)ntf. 

Don  Dr.  Ruö.  BIod)mann.   ITtit  3aljlrei(i|en  Hbb.  im  Z^t    (Itr.  168.) 

(Eine  burd)  Iel)rretd}e  flbbtlbungen  unterftü^te  Darftellung  ber  eleftrifdien  Crfdjeinungen,  tljrer 
(Brunbgefe^e  unö  ifjrer  Be3iet)ungen  3um  UTagnetismus,  foroie  eine  (Einfüljrung  in  bas  Der» 
ftänbnis  ber  3af)Ireidien  prafttfdjen  flnroenbungcn  ber  (Eleftri^ität  in  öen  Dlafdjinen  3ur 
Krafterjeugung,  rote  in  öer  eleftrifdien  Beleudjtung  unö  in  ber  (EI)emie. 

(Entbcdutigcn  (f.  a.  porarforfd)ung).  Das  Seitalter  öer  (Entöecfungen. 
Donprofeffor  Dr.S.  (Büntl)er.  2.auflagc.  IKit  einer  TD eltf arte,  (nr.26.) 
mit  lebenöiger  DarftcIIungstDeife  finö  Ijier  bie  großen  roeltbcrocgeiiöen  (Ereigniffe  öer 
geograpI)ifd)en  Reuai(Iance3eit  anfpredienö  gefdjilöert,  oon  öer  Begrünöung  öer  portugiefifdien 
Kolonialtjerrfdiaft  unö  ben  Saljrtcn  bes  dolumbus  an  bis  3U  bem  Ijeroortreten  ber  fran3Ö(ifdien, 
britifdien  unÖ  IjoIIänöijdicn  Seefaljrer. 

(Er6e  (f.  a.  HTenfd)  unö  (Erbe;  rDirtf(f|oftsgefdii(f!te).  Aus  öer  Dorseit 
öer  (Eröe.  Dorträge  über  allgemeine  (Bcologie.  Don  profcffor  Dr.  5r.  Sr  eA. 
mit  49  flbbilöungen  im  €ejt  unö  auf  5  Doppeltafeln.  (Itr.  61.) 
Erörtert  öie  tntereffanteftcn  unö  praftifdj  roidjtigften  Probleme  ber  (Beologie:  bie  Hätigteit 
öer  Dulfcne,  öas  Klima  öer  Dor;eit,  ffiebirgsbilöung,  Korallenriffe,  tEalbtlöung  unö  (Erofion 
IDilbbädie  unö  IDilöbadiDcrbauung.  ' 

(Erfinbuttgstöcfen  f.  (Bewerbe. 

(Ernälirung  (f.  a.  flIfor)oUsmus;  Ejausfjalt;  Kaffee;  Säugling).  (Ernäljrung 
unöDoUsnaljrungsmtttel.  Sed)s  Dorträge  oon  tDetl.profefforDr.  30  t)annes 
Srcn^el.  mit  6  flbbilöungen  im  tEeft  unö  2  tEafeln.  (Itr.  19.) 
ffiibt  einen  Überblid  über  bte  gefamte  (Ernäl]rungsleljrc.  Durd)  (Erörterung  öer  grunölcgenöen 
Begriffe  rocröen  bie  3ubereitung  öer  nal)rung  unb  ber  Deröauungsapparat  befprodien  unö  enötid) 
öie  fierftellung  öer  einseinen  Holirungsmittel,  insbefonöere  aud)  öer  Konferpen  beljanöelt. 
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aus  llatur  unb  (5cljtcst»clt. 

3cöcs  Bänöd)cn  gcl)cftet  1  TXlt,  gefdjmadooll  gebunöcn  1  ITIf.  25  Pfg. 


(Ersicljung.  (f.  a,  3ugcn6fürforgc;  Knabenl)anöarbeit;  päöngogif). 
ITIoöerne  (Er3iel)iing  in  Ejaus  unö  Sd}ulc.  Dorträge  in  öer  Ejumbolöt» 
flfaöcmic  3U  Berlin.   Don  3-  ^ctos.    (Hr.  159.) 

Betradjtct  öle  (Er3icl)ung  als  Sadje  nidit  eines  ein3elnen  Berufes,  |onöem  öer  gelamten 
gcgentDÖrtlgen  (Beneration,  seldjnet  Jdiarf  öle  Sdiattenfetten  öer  moöernen  (Erstellung  unö 
3etgt  mittel  unö  IDege  für  eine  allfeitige  üurdiörlngung  öes  (Er3iel)ungsprobIems.  3n 
öicfem  Sinne  roeröen  öle  tDlditlgftcn  (Erstctjungsfragen  beljanöelt:  Die  Samtlie  unö  lljre 
päöagoglfdien  IHängel,  öer  £ebensmorgen  öes  moöernen  Klnöes,  Bureaufratie  unö  Sdiema« 
tlsmus,  pcrfönlldifeitspäöagoglf,  Sudjt  unö  3uditmittel,  öle  religtöje  Stage,  gemelnjame 
(Er3let)ung  öer  (Bejdilcditer,  öle  Armen  am  ©elfte,  (Ersletjung  öer  reiferen  3iigenö  ufto. 

5arbcn  f.  £id)t, 

Frauenarbeit.  Die  Sraucnarbcit,  ein  Problem  öes  Kapitalismus.  Don 
Prioatöo3ent  Dr.  Robert  tDilbranöt.    (Itr.  106.) 

Das  JEfjcma  tuirö  als  ein  brennenöes  Problem  bel)anöelt,  öas  uns  öurd)  öen  Kapitalismus 
aufgegeben  tDoröen  Ijt,  unö  bel)anöelt  non  öem  Derljältnts  Don  Beruf  unö  lltutterfdiaft  ous, 
als  öem  sentralen  Problem  öer  gansen  5rage,  öle  Urjadien  öer  nteörlgen  Bcsalilung  öer 
toelblldien  Arbeit,  öle  öaraus  entjteljcnöen  Sdiuilerlgfelten  In  öer  Konturren3  öer  Srauen 
mit  öen  IHännern,  öen  (Begenfa^  oon  flrbelterlnnenjcfiu^  unö  Befreiung  öer  roclblidien  Arbeit. 

SraucnbctDcguitg.  Die  moöerne  SJ^ttucnbctDeguug.  DonDr.  Kätf)e 
Sd)irmad)cr.   (Hr.  67.) 

(Bibt  einen  Überbtld  über  öle  tiaupttatfadjen  öer  moöernen  5rauenberoegung  In  allen  Cönöern 
unö  fdillöert  eingetjenö  öle  Beftrebungen  öer  moöernen  5rau  auf  öem  (bebiet  öer  Bilöung,  öer 
Arbeit,  öer  Slttlidi!eit,  öer  Soslologle  unö  polltlf. 

$roucniraniIiciten.  (Befunöt)eitslcf|rc  für  Srouen.  Don  Prioatöosent 
Dr.  R.  Stid)er.   Rlit  13  Hbbilöungen  im  tCejt.    (Rr.  171.) 

(Eine  (Befunö^eltsleffre  für  grauen,  öle  über  öle  Anlage  öes  toeiblidien  0rganlsmus  unö 
feine  Pflege  untcrrlditet,  3eigt,  lole  ölefe  bereits  im  Kinöesalter  beginnen  mug,  toeldie  Be» 
öeutung  öle  allgemeine  förperlidie  unö  gciftige  I^pgiene  Insbefonöere  In  öer  Seit  öer  (Ent> 
roidelung  l)at,  um  fid)  öann  eingel)enö  mit  öem  Beruf  öer  5iau  als  (Battin  unö  Hlutter 
3U  bejd)äftlgen. 

5raxicnlcbctt.  DeutfcEjes  S^auenleben  im  n)anöel  öer  3al!rl)un6crtc. 
Don  Direltor  Dr.  (Eö.  Otto.   Rlit  25  flbbilöungen.    (Rr.  45.) 

(blbt  ein  Bllö  öes  öeutfdien  5rauenlebens  Don  öer  Urselt  bis  3um  Beginn  öes  19.  3aljt' 
Ijunöerts,  noii  Denten  unö  Süljlen,  Stellung  unö  IDlrffamtelt  öer  öeutfdien  5rau,  tole  fle  fldi 
Im  IDanöel  öer  3a^rfiunöerte  öarjtellen. 

Friebcnsbewesung  (f.  a.  Redjt).  Die  moberne  Srieöcnsbetoegung.  Don 
flifreb  fj.  5rieö.    (Rr.  157.) 

(EnttDldelt  öas  IDefen  unö  öle  3lcle  öer  5rlebensberoegung,  gibt  öann  eine  Darftellung  öer 
Sdileösgeriditsbarfelt  In  lljrer  (Entroidlung  unö  gegcntoärtigem  Umfang  mit  befonöercr 
Berüdfiditigung  öer  ^oljen  Beöeutung  öer  I^aagcr  5riebenstonfercn3,  bcfdiafttgt  fldi  filerauf  mit 
öem  Abrüftungsproblem  unö  gibt  3um  SdjluB  einen  elngel)enöen  Uberblld  über  öle  (Befdjidite 
öer  5rieöensbetDegungen  unö  eine  dironologifdje  Darftellung  öer  für  fie  beöeutfamen  (Ereigmffe. 

:$rtcl>rid)  Srobcl.  Sein  Ceben  unb  fein  RJirfcn.  Don  Hbele  oon 
Portugall.    (Rr.  82.) 

£ehrt  öle  grunölegenöen  (Beöanfen  öer  lUetlioöe  5röbcls  fennen  unö  gibt  einen  Uberblid 
feiner  rolditlgften  Sdirlftcn  mit  Betonung-aller  fener  Kernausfprüdic,  öle  treuen  unö  oft  ratlofen 
inüttem  als  IDcgroeifer  In  Ausübung  lljres  IieJirften  unö  Ijeillgften  Berufes  ötcnen  tonnen. 
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aus  naiux  unb  ©ciftcstoclt. 

3e6es  Bänöd)cn  geljcftct  1  Till,  gefdimacfDoII  gcbunöcn  1  IHf.  25  Pfg. 


5unfcntclcgraplilc.  Die  5unfentelcgrapf|tc.  t)on  (Dbcr«poftpraItifant 
§.  Q;f)urn.   mit  50  Jlluftrationen.    (Hr.  167.) 

Iladi  einer  Übcrlidjt  über  öie  eleftdfdicn  Dorgänge  bei  öer  5unlentelegrapl)te  unö  einer 
cingcf)cnöen  üar|tellung  öes  Sijftems  tielefuntcn  toeröcn  öie  für  öie  oerfctjieöenen  flnnienöungs« 
gebiete  erforöerlidien  ein3elnen  Konjtruttionstppen  Dorgefiifjrt,  (Sdjiffsjtationen ,  Canö» 
ftattonen,  ITttlitärftationen  unö  foldie  für  öen  (Eifenbafjnöienft) ,  roobei  nad)  öem  neueften 
Stanö  von  IDtifenidiaft  unö  tEedjnif  in  jüngfter  3cit  ausgefüfirte  Anlagen  bef(iirieben  roeröen. 
üanad)  roirö  öer  (Einflug  öer  5unfentelegrapijte  auf  rDirtfdiaftsDerfet)r  unö  öas  IDirt« 
fdiaftsleben  (im  f)anöels-  unö  KriegsfeeDcrfeljr,  für  öen  t^ecresöienft,  für  öen  IDetteröienft 
ufro.)  foroic  im  anf*tu6  öaran  öle  Regelung  öer  5unfenteIegropfite  im  öeutfdjen  unö 
internationalen  Derfet)r  erörtert. 

Sürforgctocfcn  f.  3ugcn6fürforge. 

Sürftentunt.  Dcutfd)cs  5ürftcntum  unb  öeutfc^cs  ücrfaffungsrocfen. 
Don  profeffor  Dr.  (E.  I^u Brief).    (Itr.  80.) 

Der  Derfaffer  3eigt  in  großen  Umriffen  öen  IDeg,  auf  öem  öeutfdies  5ürftentum  unö  öeutfcf|e 
DoIIsfreiljeit  3U  öem  in  öer  (Begenroart  geltenöen  iDedjfelfeitigen  flusgleid)  gelangt  finö,  unter 
befonöerer  Berütffid|tigung  öer  preufeifdien  DerfcffungsDerljältniffe.  TLa&t  fürsercr  Beleudjtung 
öer  älteren  Derfafjungspurtie  fdjilöert  öer  Derfaffer  öie  Begrünöung  öes  fürftlidien  flbfo» 
luttsmus  unö  öemgegcnüber  öas  (Erroadjen,  5ortfdjreiten  unö  Siegen  öes  moöernen  Kon» 
ftitutionalismus. 

<5asmafd}inen  f.  tDärTnefroftmafcf)incn. 

©etfteslraniliettcn.  DonHnftaltsoberarstDr.Ceorg 3IBcrg.  (Ilr.lSl.) 

(Erörtert  öas  IDefen  öer  (BetftesfranII)eiten  unö  an  eingcljenö  3ur  Darftellung  gclangenöen 
Betfpielen  öie  roicfjtigtten  formen  geifttger  (Erfranfung,  um  fo  il)re  Kenntnis  3U  föröem, 
öie  riditige  Beurteilung  öer  3eid|en  geiftiger  (Erfranfung  unö  öamit  eine  reditseitige  Der» 
ItänönisooIIe  Befjanölung  öerfelben  ju  ermöglidjen. 

(BeograpI)te  [.  (Entöedungcn;  3apan;  Kolonien;  ItTenfdi;  paläftina; 
Polarforf d)ung ;  Stäöte;  üolfsftämme;  tDirtfdjaftsIcben. 

(BeoIogU  f.  (Erbe. 

(Bcrmoncn.  6crmonifcfic  Kultur  in  öer  Ur3cit.  üouDr.ö.Steinbaufen. 
mit  17  flbbilöungcn.    (Hr.  75.) 

Das  Büdilein  berufjt  auf  eingef)enöer  (HuellenforfcEiung  unö  gibt  in  feffclnöer  Darftellung 
einen  Uberbli«  über  germanifdjes  Ceben  Don  öer  Urseit  bis  3ur  Berüf)rung  öer  (Bermanen 
mit  öer  römifdien  Kultur. 

 (5ermanif(fic mi)tI)oIogie.  üonDr.  3ulius  oon  Itegelein.  (Itr. 95.) 

Der  Derfaffer  gibt  ein  Bilö  germanifdjen  ffilaubcnslcbens,  inöem  er  öie  Äußerungen  religiöfen 
Cebens  namentlid)  aud)  im  Kultus  unö  in  öen  (Bebräudjen  öes  Aberglaubens  aufjudjt,  fi* 
überall  beftrebt,  öas  3ugrunöe  liegenöe  pitjdiologifdje  IHotiD  3u  entöedcn,  öie  oerroirrenöe 
fülle  mt)tl)ifdier  (Eatfad]en  unö  einseincr  Hamen  aber  öemgegenüber  surüdtreten  lägt. 

(»cfd}id^)tc  (f.  0.  flmerifa;  Bilöungsroefcn;  (Entbedungen;  Srauenleben; 
Sürftentum;  (Dermanen;  3apan;  3e[uiten;  3ngenicurtedinif ;  Kolcnber; 
KrtcgstDe[en;  Kultur;  Kunftgcfdjidjte;  £iteraturgef(i)id)te;  £utl)er;  münae; 
mufif;  palä[tina;  Pompeji;  Rom;  Sdjulrocfen;  Stäbtetoefcn;  üolfsftömme: 
rDeItI]anöcI;  rDirtfd)aftsgefd}id}te). 
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3eöes  Bän6ct)en  gel^eftct  1  Ulf.,  gefcf)macfooll  gebunöen  1  ITTf.  25  Tß\q. 


<5cfd)irfltc.  poIitifd)e  tiauptftrömungcn  in  (Europa  im  19.  labrhunöert. 
Don  profeffor  Dr.  K.       F^cigel.   (Hr.  129.) 

Bietet  eine  tiuippe  Darltellitng  bei-  roiditigiteii  politijcficn  (Erefgnli(e  com  flusbrud)e  öer  fran- 
30iii(f)cn  Reooluttou  bis  jum  Husgang  öcs  19.  3Qi)rI)unöerts,  roomit  eine  Stfjilöerung  öer 
gontifctieit  3öccn  t)anb  in  Fjanb  gcf|t  unö  toobct  überall  Uriadie  unb  5oIge,  ö.  i).  öer  innere 
äufaniiiicntjang  öer  einzelnen  Dorgänge,  öargelegt,  aui]  Sinnesart  unö  traten  roenigftens  öer 
einflu6rcid)|tcn  per(önlidifeiten  geroüröigt  toeröen. 

  Don  £utf)er        Bisinard.    12  dfjarafterbilöcr  aus  öeutf(f)cr 

6cfdiid)te.  DonProfefforDr.Ottofar IDcber.  2Bänöd)en.  (Ilt.  123.  124.) 

(Ein  fnappes  unö  öod)  einörudsoolles  Bilö  öer  nationalen  unö  fulturellen  (Entroicfelung  öer 
ITeuaeit,  öas  aus  öen  oier  3al)r[)unöerten  je  örei  Per|önlidifetten  Ijcrausgreift,  öie  beftimmenö 
eingegriffen  tjaben  in  öen  H)eröegang  öeutfdjer  ffiefdjiöitc.  Der  grofee  Hcformator,  Regenten 
großer  unö  Heiner  Staaten,  ffiencrale,  Dtploinalen  fommen  3U  IDort.  tDas  IRartin  Cutter 
einft  geträumt:  ein  nationales  öeutfdies  Kaiferreitfi,  unter  Bismarcf  itef)t  es  begriinöet  öa. 

 1848.  $ed)sDorträgeDonProfe[forDr.  (DttofarrOcbcr.  (nr.53.) 

Bringt  auf  (Brunö  öes  überreidien  ÜTaterials  in  tnapper  5orm  eine  Darftellung  öer  toiditigen 
(Eretgnilfc  öes  Jafjres  1848,  öiefer  nai)e3U  über  gan^  (Europa  oerbreiteten  großen  Beroegung 
in  ilirer  bis  3ur  ffiegenroart  reidjenöcn  IDirtung. 

  Reftauration  un6  Rcoolution.   Sfi33en  3ur  (Enttöidfungsgefdiid^tc 

6cr  öeutfd)en  (Einl)eit.   Don  Profeffor  Dr.  Ridjarö  Sdiioemcr.    (Hr. 37.) 

 Die  Reaftion  unb  öic  neue  Ära.  Sfijjen  jur  €utrDidcIungsgef(f|id)te 

öer  (Begentoart.  Don  Profeffor  Dr.  Rid)arö  Sd)roemer.   (Ilr.  101.) 

 Dom  Bunö  3Um  Heid].  Reue  Sfi33en  3ur  (Enttoicfelungsgefcfii^te  öer 

öeutfdien  (Einl)cit.    Don  Profeffor  Dr.  Rid)arö  S(J)rDemer.    (Rr.  102.) 

Die  3  Bänödjen  geben  3u}ammen  eine  in  fluffaffung  unö  Darftcllung  öurdjaus  eigenartige 
(Befdiitfite  öes  bcutt(i)en  Dolfes  im  19.  3af)rl)unöert.  „Rtjtauration  unö  Renolution"  betjanöett 
öas  £eben  unö  Streben  öes  beutfdjen  Doltes  in  öer  erften  f?älfte  öes  19.  3al)rf)unöerts,  Don 
öem  erften  flufleudjten  öes  (Beöantcns  öes  nationalen  Staates  bis  3U  öem  tragtfd)en  Stur3e  tu 
öer  Rlitte  öes  3ilir'iu»iöerts.  „Die  Reaftion  unö  öie  neue  Ära",  beginnenö  mit  öer  3eit  öer 
Ermattung  nadj  öem  großen  fluffdjroung  uon  1848,  ftellt  in  öen  ItTittelpuntt  öes  prin3en 
üon  preufen  unö  ®tto  non  Btsmarefs  Scfjaffcn.  „Dom  Bunö  3um  Reid)"  3eigt  uns  Bismartf 
mit  jicfjerer  fjanö  öie  ffirunölage  öes  Reidies  üorbereitenö  unö  öann  immer  entfdjieöener 
allem  (5efdief)enen  öas  (Bepräge  feines  (Beiftes  oerlcifjenö. 

©cfunbljcitsletjrc  (f.  a.  flIfof)oIismus;  (Ernährung;  5rauenfranfl)eitcn; 
(Seiftcsfrantl^eiten;  £}ausf)alt;  £}eiIrDiffenfd]aft;  Kranfenpflege;  £eibes  = 
Übungen;  RTenf(f);  Rerüenfijftem;  Säugling;  Sd)ulf)i:)giene;  Stimme;  tEuber= 
fulofc).  fl(i)t  Dorträge  aus  öer  ®efunö!)eitslel)rc.  Don  profeffor  Dr. 
£).  Bu(i)ner.  2.  Auflage,  beforgt  Don  Profeffor  Dr.  Rt.  (D ruber.  RTit 
3al)lreid)en  flbbilöungen  im  tEejt.    (Rr.  1.) 

3n  tiarer  unö  überaus  feffclnöer  Darfteilung  unterriditet  öer  Dcrfaffer  über  öie  äußeren 
Eebeusbcöingungen  öes  ITtcufdien,  über  öas  Dcrljältnis  oon  Cuft,  Cicbt  unö  IDärme  3um 
menfdilidicn  Körper,  über  Kleiöung  unö  IPotjuung,  Boöcuuert)äItnifie  unö  IDafferDerforgung, 
öie  Kraiiffjeiten  er3cugenöert  pil3e  unö  öie  3nfettioitstrantI)eiten,  Iur3  über  midjtige  fragen 
6er  Jjijgiene. 

©ctDcrbc.  Der  gctocrblidie  Rcdjtsfdju^  in  Deutfdjianö.  Don  patent« 
anmalt  B.  tEoIfsöorf.    (Rr.  138.) 

Ilad}  einem  allgemeinen  Überblirf  über  (Entftel)ung  unö  (Entroiiflung  öcs  getocrblldicn  Redjts. 
fdiu^es  unö  einer  Beftimmung  öer  Begriffe  patent  unö  (Erfinöung  toirö  3unäd!ft  öas  öeutf^e 
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aus  naiuv  unb  fficijtcstücit. 

3eöcs  Bönödjcn  gel)cftct  1  ITlf.,  gefdimacfpoll  getiiinben  1  Xltf.  25  Pfg. 


PatentreAt  bctiouöclt,  roobei  ber  ffiegenftaiiö  öes  patentes,  öer  patentbcred)tigte,  öas  Der» 
fabreti  itt  patcutiadieu,  öie  Redete  uitö  Pfltctiten  öes  pateutinliabers,  öas  irtoicfien  ÖCb 
PatcittreAtcs  uuö  öie  Derleljung  unb  Hnmaßung  öes  patentfdiu^es  erörtert  roeröen.  Sobann 
rotrö  öas  miifter.  uuö  IDarenscicfienrcdit  bargeltcllt  unö  öabet  befoitöers  Art  uuö  ffiegenjtaiiö 
öer  inujter,  il)re  Iladi&ilöuug,  (Eintragung,  Sdiut^öauer  unö  Cöfcfiung  tlargelegt.  €in  rDeitercr 
flbfd)nitt  befagt  \id]  mit  öen  internationalen  Derträgen  unö  öem  flusjtellungsjdiuö.  dum 
Sdilujfe  roirö  nod)  öie  Stellung  öer  patentantDöItc  bejprodien. 

I7an5fcrüg!elt  f.  Knabenfjanbarbctt. 

fjanfeioer!.  Das  öcutfd)c  rjanötoerl  in  feiner  furturgefd)td)tlicf)en  (Entroid» 
lung.  DonDtreftorDr.eö.Qtto.  2.aufl.  mit27flBb.  auf  S^Eafcln.  (Hr.  14.) 

(Eine  üarltellung  öer  (Entroirflung  öes  öeutfdien  fjaubtoerfs  bis  in  öie  neuejte  3eit,  öer  großen 
UmtDäl3ung  aller  n)irt(d)oftIidien  Pert)ältniffe  im  Seitalter  öer  €i|enbat)nen  unö  üampT= 
majdiinen  unö  öer  f^anbroerterberoegungen  öes  19.  Jatirfjunöerts,  toie  öes  älteren  IjanötDerfs» 
lebetts,  fetner  Sitten,  Bräudie  unö  Did)tung. 

Jjaits  (f.  a.  Kunft).  Das  öeutfcf)c  E^aus  unö  fein  I^ausrat.  Von  profeffor 
Dr.  Ruöolf  meringcr.  mit  106  Hbbilöungen,  darunter  85  oon  profeffor 
fl.  oon  S(J)roettcr.   (Itr.  116.) 

Das  Bud)  roill  öas  3ntere|fe  an  öem  bcut|dien  Ijaus,  rote  es  gerooröen  ift,  föröern;  mit 
3ai)Ireidien  fünftlerifdien  3IIuftrationen  ausgcjtattet,  beljanöelt  es  nad)  öem  „l7eröl)aus"  öas 
oberöeutidje  Jiaus,  fitl|rt  öann  anidiaulid)  öie  (Einridilung  öerjür  öie|es  diarafteriftifdien 
Stube,  öen  (Dfen,  öen  tEijdi,  öas  (Efegerät  cor  unö  gibt  einen  Uberblic!  über  öie  Ijerfunft 
Don  fjaus  unö  !^ausrat.  , 

  Kulturgcfdjidjte  öes  öeutfcfjen  Bauernljaufcs.    üon  Rcgierungs« 

baumeifter  a.  D.  dfir.  Rand,  mit  70  Hbbilöungen.    (Itr.  121.) 

Der  Derfajjer  fül)rt  öen  £cjer  itt  öas  I^aus  öes  germanifdien  £anörairtes  unö  jeigt  öeffen 
(Entroidlung,  roenöet  fid)  öann  öem  Ijaufe  öer  ffanöinanifdien  Bauerit  ju,  um  Ijterauf  öie 
(Entroidlung  öes  öeutfdien  Bauernljau|es  roälirenö  öes  IHittelalters  öatäuftellen  unö  mit  einer 
Sdiilöerung  öer  Ijeutigen  form  öes  öeutjdjen  Bauerntjaufes  zu  Idiliefeen. 

Jjauslialt  (f.  a.  Kaffee).  Die  Itaturtoiffenfdjaften  int  J)ausl|alt.  üon 
Dr.  3.  Bongaröt.   2  Bänöd)cn.    (Ur.  125.  126.) 

I.  tEeil:  tüie  forgt  öie  Ijausfrau  für  öle  (Befunbfjeit  öer  5amille?  mit  31  flbbilöungcn. 

II.  leil:  IDie  jorgt  öie  Hausfrau  für  gute  Hatirung?  mit  17  flbbilöungen. 

Selbjt  gebilöete  Ejausfraucn  fönnen  Jid)  fragen  nidjt  beanttoorten  roie  öie,  tnesfialb  fie  3.  B. 
fonöen|ierte  mild)  aud)  in  öer  f)ei§en  Seit  in  offenen  (Befä^en  aufbetoaliren  tonnen,  toes^alb 
fie  ijartem  tDaffer  Soba  3ufeöen,  toesljalb  (Dbjt  im  tupfernen  Kejfel  nidit  ertalten  foll.  Da 
joll  I)ter  an  öer  f^anö  einfadjer  Beifptele,  unterftü^t  öurd)  €jperimente  unö  flbbilbungeu, 
öas  naturtDtffenfdjaftlidie  Denfeu  öer  teferinnen  jo  gejdjult  roeröen,  öa^  fie  befäJjigt  roeröen, 
audj  foldje  5ragen  jclbft  3U  beanttoorten,  öie  öas  Bud)  unberüdjiditigt  lä^t. 


  (Efjemie  in  Küd)e  unö  I^aus.   Don  Profeffor  Dr.  (5.  Hbcl.  mit 

Hbbilöungen  im  tieft  unö  einer  mebrfarbigen  Doppeltafel.    (Itr.  76.) 

Das  Bänöd)en  roill  ffielegentjeit  bieten,  öie  in  Küd)e  unö  fjaus  täglidi  fid]  Don3icI)cnöen 
diemi(d)en  unö  pi)i)fifaliidicn  Pro3ej}e  riditig  3U  beobaditen  unö  nu^briiigenö  3U  nerroerten. 
So  roirö  Ijeisung  unö  Bclciid)tung,  oor  allem  aber  öie  (Ernäf)rung  erörtert,  roeröen  tierifdie 
unö  pflan3lidie  Italjrungsmittcl,  ffienufemittel  unö  ffietränte  bef)anöelt. 

fjatjbn  f.  mufif. 


Hus  ttatur  unb  (B^ijtestDelt. 

3eöcs  Bän6d)cn  gcfjcftct  1  llXf.,  gcfdjmadooU  gcbunöcn  1  ITlf.  25  Pfg. 


£?eiln>ifjenfd)aft  (f.  a.Hugc;  fficiftcsfranfticitcn;  (Befunblieitsle{)re;  Kranfen. 

pflege;  Säugling).  DicmoöerneIjetItDif[cnfd)aft.  tOefcn  u.  (Brenscn  6cs  ärjtlidjen 

rOiffcns.  r)onDr.(E.Bierna(Ii.  Deutfd)  oonBaöearjtDr.S.CbcI.  (nr.25.) 

IDIII  In  6en  3nl}alt  6es  ärstlfdien  IDidens  unb  Könnens  von  einem  allgemeineren  Stanöpunfte 
aus  einfüfiren,  inöem  öie  gefcf)td)tlt(fie  (Entrotdlung  6er  mebijlnildien  (Brunöbegriffe,  bit 
£ei(tungsfäl){gteit  unö  öte  5ortjdiritte  öer  moöcrnen  ReUfunft,  öte  Besleljungcn  3n)(fct|en  6er 
Dtagnoje  un6  6er  Beljanölung  6er  Kran{l)elt,  jorote  ote  ©renjen  öer  moöernen  Dlagnoitif 
beljanbelt  roeröen. 

 Der  Aberglaube  in  öer  ItTeöiäin  unb  feine  (Befa!)r  für  (Befunbfjeit 

unb  Ccben.   Don  profcffor  Dr.  D.  von  {^anfcntann.   (ITr.  83.) 

Belian6elt  alle  menfd|Iicfien  Derljöltnilfe,  öle  in  Irgenö  einer  Beslelfung  »u  Ceben  unö  (Bejunö» 
F)eit  fte^)en,  be|onöers  mit  Rüdjldjt  auf  Diele  {djaölldje  Aberglauben,  öle  geeignet  |inö,  Krant« 
Ijeiten  3U  föröern,  öle  (Befunölielt  {!erab3uje^en  unö  aud|  in  morallldier  Be3iel)ung  3u  fdjäöigen. 

fjcrbarts  £el)ren  unö  Ceben.   Don  paftor  ®.  Slügcl.  (TTr.  164.) 

I)erbarts  £ef)re  3U  fennen,  ift  für  öen  pi)iIofopf)en  roie  für  öen  päöagogen  gleld]  lolditig. 
Aber  feine  eigenartige  tEerminoIogle  unö  üeöutttonstDelfe  cifdjroert  öas  (Einleben  In  feine 
(Beöanfengcfllöe.  5IügeI  übernimmt  es  mit  mufterfjaftem  ffiefd|tcf,  öer  Interpret  öes  ITTeifters 
3U  fein,  öeffen  IDeröegang  3U  prüfen,  feine  pi)lIojopI)le  unö  päöagoglt  gemelnnerftänölldi 
öarsufteüen. 

I)iIfsfcf)Ultt>efen  (f.  a.  (Bc;ftcsfranII|eiten;  3ugc«öffirforge).  Dom  Ijilfs» 
fdjuItDcfen.   Don  Rcftor  Dr.  B.  macnnel.    (ITr.  73.) 

(Es  tDlrö  in  tur3en  3ügen  eine  2I)corie  unö  prajis  öer  I)lIfsfdiuIpäöagogif  gegeben,  fln  fjanö 
öer  Dorfjanöenen  £iteratur  unö  auf  ffirunö  oon  (Erfaljrungen  rolrö  nldjt  allein  3ufammen» 
geftcllt,  toas  bereits  geleiftet  tooröen  ift,  fonöern  auä\  Ijeroorgef/oben,  mos  nod)  öer  (Ent= 
U)i(flung  unö  Bearbeitung  Ijarrt. 

3<tpon  (f.  a.  Kunft).  Die  3apatter  unö  i^re  tr)irtfd)aftlid|e  (Enttoidlung. 
Don  profeffor  Dr.  K.  Ratl)gen.   (Hr.  72.) 

Dermag  auf  (Brunb  eigener  langjälirtger  (Erfaljrung  ein  tnirflidies  Derftänönls  öer  merfroürölgen 
unö  für  uns  tolrtfdjaf  tlld)  fo  rotditigen  (Erf  dieinung  öer  f  abelljaftcn  (Entroltflungjopans  3U  eröffnen. 

Jetuttcn.  Die  3efuiten.  (Eine  l|iftorif(i)e  Sfi33e  oon  profcffor  Dr. 
%.  Bocf)nter.   (Itr.  49.) 

(Ein  Büdjlein  nldjt  für  oöer  gegen,  fonöern  über  öle  Jefulten,  alfo  öer  Derfud)  einer 
gcrediten  tDüröigung  öes  Dielgenannten  (Dröens,  öas  ni4|t  nur  oon  öer  fogenannten  3eiuiten= 
moral  oöer  con  öer  ©röensDerfaffung,  fonöern  aud)  oon  öer  3e(ultenfcliule,  Don  öen  Ceiftungen 
öes  (Dröens  auf  öem  (BeBiete  öer  geijtigen  Kultur,  Don  öem  3efultenftaate  ufro.  Ijanöelt. 

3efus  (f.  0.  Bibel;  (Efjriftentunt ;  Religion).  Die  6Iei(i)niffe  3efu.  3uglei(f| 
Anleitung  3U  einem  quellenmäßigen  Dcrftänönis  öer  (Eoangelien.  Don  Lic. 
Profcffor  Dr.  £].  IDcincI.   2.  Auflage.    (ITr.  46.) 

ir>lll  gegenüber  Hrdjlidjer  unö  niditlirdilldier  flllegorificrung  öer  ffileldiniffe  3efu  mit  il)rer 
rtditigen,  roörtlidien  fluffajfung  befannt  madjen  unö  oerbinöet  öamit  eine  (Einführung  tn  öte 
Arbeit  öer  moöernen  TEljeoIogle. 

 3cfus  unö  feine  3eitgenoffen.  Don  poftor  K.BonIioff.  (Hr.  89.) 

Die  gan3e  Rerbbelt  unö  föftllciie  5rtfd)e  öes  Dolfstlnöes,  öte  Iilnrel6enöe  I^odiljcrjigrclt 
unö  propbetlfdie  Überlegenf)ett  öes  genialen  Doltsmannes,  öle  reife  OJeisficlt  öes  3ungcr. 
bilöners  unö  öle  rellgiöfe  tElefe  unö  IDelte  öes  (Eoangeliumoerfünöcrs  Don  Hasaretl)  rotrö 
erft  empfunöen,  roenn  man  ilin  In  feinem  üerlefjr  mit  öen  iljn  umgcbenöen  menfdiengeltalten, 
Dolts«  unö  Parteigruppen  3U  oerftelien  fudit,  tole  es  ölcfes  Büdileln  tun  rolll. 
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Hits  Itatur  unb  ©cijtcstoclt. 

3c6cs  Bän5d)cn  gcl)cftct  1  ITTf.,  gefdimadDoII  gebunöcn  1  lUf.  25  Pfg. 


Jcfus.  tDaI)rt)ctt  unö  Didjtung  tih  £ebcn  3cfu.  Don  Pfarrer  Dr.  Paul 
incf}If|orn.    (Hr.  137.) 

IDin  seigen,  roas  Don  öem  im  TTeuen  ttcftament  uns  überlieferten  CeBen  3efu  als  tofrflidier 
Satbejtanb  felt^ufjolten,  roas  als  Sage  oöer  Diditutig  3U  betradjten  i|t,  öurd)  Darlegung  öcr 
(Brunöjäöe,  nadj  öenen  bie  Sdjciöung  öes  gcfclitd)tlict)  (Blaubroüröigen  unb  ber  es  umranfcnben 
P^anta|tegebilbe  t)or3uncI)men  ift  unb  burcf)  DoIl3tcI)ung  ber  fo  getennseidincten  Hrt  djentifdicr 
flnalijie  an  ben  loicljtigjten  Stoffen  bes  „£ebens  3eiu". 

3nuftrotionshittft.  Die  öcutf(i)e  3nuftratton.  Don  profcffor  Dr.  Rubolf 
Kau^f^.   mit  35  abbilöungcn.    (nr.  44.) 

Bcfianbelt  ein  befonbers  roidittges  unb  befonbers  leljrreidjes  (Bebtet  ber  Kunft  unb  leiftet  3U» 
gleid),  fnbcm  es  an  ber  Ijanb  ber  ffiefdiidite  bas  (Etjaratteriftifctie  ber  3IIu|tration  als  Kunft 
3U  erforidjen  fudjt,  ein  gut  Stüd  „Kunfter3iel)ung". 

3ngctticurtcd}ntf.  S(f|öpfungen  6er  3ngcnieurtc(f)mf  öer  ITeuseit. 
Don  Baurat  Kurtmcrdcl.  2.  Huf  läge.  UTit  55  flbbilöungen  im  tEcjt 
unb  auf  tEafeln.   (Hr.  28.) 

5ül)rt  eine  Reitje  fieroorragenber  unb  fntereffanter  3ngenieurbauten  nad)  il)rer  tedinifdien 
unb  roirtfdiaftlidien  Bebeutung  Dor:  bie  ffiebirgsbaljncn,  bie  Bergbaljnen,  unb  als  beren  Dor» 
läufer  bie  bebeutenben  ffiebirgsftrafeen  ber  Sdjroet3  unb  tEiroIs,  bie  gro&en  €ifenbaI)nDerbin» 
bungen  in  flfien,  enblid)  bie  mobernen  Kanal»  unb  Ijafenbauten. 


 Bilöer  aus  6cr  3ngenicurted)nil.  Don  Baurat  Kurt  ITTcrdcI.  Ittit 

43  flbbvlöungen  int  tEejt  unö  auf  einer  Doppeltafel.    (Ilr,  60.) 

öeigt  in  einer  S^lilberung  ber  3ngenieurbautcn  ber  Babtjlonier  unb  fltfi)rer,  ber  Ingenieur» 
tcdinit  ber  alten  flgtjpter  unter  nergleidisroeifer  Beljanblung  ber  mobernen  3rr{gationsanIagen 
bafelbft,  ber  Sdiöpfungen  ber  antiten  griedjifrfien  3ngenieure,  bes  Stäbtebaues  im  Altertum 
unb  ber  römifdjen  IDafferleitungsbauten  bie  ^oijen  Ceiftungen  ber  Dölfer  bes  Altertums. 

2svatl  f.  Religion. 

3ugeni> * Sürforge.  Don  Direftor  Dr.  3 ob.  peterfen.  2  Bänöe. 
(Hr.  161.  162.) 

Banb  I:  Die  öffentlidie  5ürforge  für  bie  f)ilf sB ebürftigc  Jugenb. 

Banb  II:  Die  öffentlidie  fürforge  für  bie  fittlid)  gefäljrbete  unb  bie  ge. 

roerblid)  tätige  3u9«nö. 

(Erörtert  alle  bas  5ürforgeroefen  betreffenben  5ragen,  bedt  bie  if)m  anljaftenben  mängel  auf, 
3eigt  sugleid)  aber  aud)  bie  mittel  unb  IDege  3u  tfjrer  Befeitigung.  Befonbers  eingehenb 
roerbcn  bel)anbelt  in  bem  1.  Bänbdien  bas  t)ormunbfd)aftsredit,  bie  Säuglingsfterblidifeit,  bie 
5ür|orge  für  unebelidie  Kinber,  bie  ©emeinbctDaifenpfIcge,  bie  Der»  unb  naditeile  ber 
flnftalts»  unb  5amtlienpflege ,  in  *em  2.  Bänbdien  bie  getoerblidie  flusnu^ung  ber  Kinber 
unb  ber  Kinberfdiu^  im  (Bewerbe,  bie  Kriminalität  ber  3ugenb  unb  bie  Sroangsersiebung, 
bie  5ürforge  für  bie  fdiulentlaffene  3ugenb. 

Kaffee,  ticc,  Kofao  unb  bie  übrigen  narfottjdjen  aufguft* 
geträttfe  (f.  a.  (Ernäl)rung;  I^ausfjalt).  Don  profeffor  Dr.  H.  IDieler. 
mit  24  abbilbungen  unb  1  Karte.    (Hr.  132.) 

Befianbelt,  burdi  3roedentfpredienbe  flbbilbungen  unterftütt,  Kaffee,  tCee  unb  Kafao  ein» 
geijetiber,  IHate  unb  Kola  fürser,  in  be3ug  auf  bic  botanijdic  flbitammung,  bie  natiirlidic 
Derbreitung  ber  Statnmpflan3en,  bie  Derbreitung  il}rer  Kultur,  bie  tDndistumsbcbingungen 
uiib  bie  KuIturmetf)oben,  bie  (Erntpscit  unb  bie  (Ernte,  enblidi  bie  (Beroinnuno  ber  fertiaen 
IDare,  roie  ber  DJeltmarft  fie  aufnimmt,  aus  bem  geernteten  Probufte. 

Kafao  f.  Kaffee. 
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aus  tlotur  unb  (Belftcsujclt. 

3eöcs  Bänöd)en  ge!)cftct  1  ITtf.,  gefdimadooll  gebunöen  1  mi  25  Pfg. 


Kalcnbcr.  DerKalcnöer.  t)onprofc[for Dr.tD.S.rOisIiccnus.  (rtr.69.) 

(Erflärt  btc  aitronomi|dien  (Erjdieinungcn,  öle  für  un|ere  Seitredinung  oon  Bcbeutung  |ini), 
unb  idiilöcrt  öie  l)i[toriidie  (Entroictlung  öes  Kalenberroeietis  Dom  römif(^en  Kaleiiöer  aus» 
gef)ciib,  öcn  lüeröegang  öcr  divt|tlidieii  Kalenbcr  bis  auf  öie  neucjte  3eit  oerfolgetiö,  ieQt 
iljre  (Einriditungen  auscinatiöer  unb  lefjrt  bie  Beredinung  falenbarifdier  angaben  für  Der» 
gangenlieit  unö  3ufunft,  fie  burclj  jaljlreidje  Beifpfele  erläuternö. 

Kant  (f.  a.  ptiilofopfiie),  JinmanucI  Kant;  DarftcIIung  unö  XDürbigung. 

Don  profcffor  Dr.  ®.  Külpe.   mit  einem  Bilöniffe  Kants.    (Hr.  146.) 

Kont  Ijat  öurd)  feine  grunölegenben  IDertc  ein  neues  5unbamcnt  für  öie  pf)iIofopl)ie  aller 
Dölfer  unö  Seiten  gefdjaffen.  Dtefes  in  feiner  Sragfäl)igteit  für  mobernc  3öeen  barsuftellen, 
I)at  fid)  öer  Derfaffer  3ur  Aufgabe  geftelU.  (Es  ift  ifjm  gelungen,  öen  tcirriidjen  Kant  mit 
I)tftoriidier  tlreuc  3u  fdjilöern  unb  öod)  aud)  3U  Beleud}ten,  roie  bie  nadjiDelt  berufen  ift, 
I)inaus3uitrcben  über  öie  flnfdjauungen  öes  gmaltigcn  üenfers,  öa  oud|  er  ein  Kinb  feiner 
Seit  ift  unö  mandje  feiner  Cel)rmeinungen  cergänglidier  flrt  fein  muffen. 

Kinderpflege  f.  Säugling. 

Knabenljanborbctt.  Die  Knabenl)anöarbeit  in  bcr  Ijeutigen  (Er3icf)ung. 
Don  Seminaröireftor  Dr.  Hlro.  pabft.  IKit  21  Hbbtlbungcn  im  tlejt  unb 
1  tEitelbilö.    (Hr.  140.) 

<5ibt  einen  Überblid!  über  öie  (Befditd)te  bcs  Knabenljanbarbeitsunterridits,  unterfudit  feine 
Stellung  im  £tdite  öer  moöernen  päöagogijdien  Strömungen  unö  erf)ärtet  feinen  IDert  als 
(Ersieljungsmittel,  erörtert  fobann  bie  flrt  öes  Betriebes  in  ben  ricridjieöenen  Sdjulen  unö  gibt 
3um  Sdilufje  eine  Dergleidjenöe  üarftellung  ber  Spfteme  in  ben  oerfdiiebencn  £änbern. 

Kolonien.   Die  öcutfijen  Kolonien.   £on6  unb  £eute.  Don  Dr.  flöolf 

f^etlborn.   lUit  3aI)Ircid}en  Hbbilbungen  unb  2  Karten.    (ITr.  98.) 

Bringt  auf  engem  Räume  eine  burd)  flbbilöungen  unö  Karten  unterftü^te,  roiffenf^aftlit^ 
genaue  Sdjilberung  öer  öeutfdjen  Kolonien,  foroie  eine  einroanbfreie  Darftellung  iljrer  Dölfer 
nad)  Itatfrung  unö  Kleiöung,  t^aus  unö  ffiemeinöeleben,  Sitte  unö  Redjt,  (5Iaube  unö  Aber« 
glaube,  Arbeit  unö  Dergnügen,  ffieroerbe  unö  Ijanöel,  IDaffen  unö  Kampfestoeife. 

Kraftfaljtrseuge  f.  automobil. 

Kranfenpflege.  Dorträge  geljaltcnoon  (Ef!efar3tDr.  B.  Cetd.  (Ttr.  152.) 

<Bibt  3unäditt  einen  Überblid  über  Bau  unö  5unftion  öer  inneren  Organe  öes  Körpers  unö 
beren  tiauptjädjliditte  (Erfrantungen  unö  erörtert  öann  öie  fjiebei  3U  ergreifenöen  liTa^nafimen. 
Befonöers  eingefjenö  roirö  öie  Kranfenpflege  bei  3nfeftionsfranff)eiten  foroie  bei  plö^Iidien 
Unglüdsfällen  unö  (Ertranfungen  beljanöelt. 

Kriegstocfen.  Dom  KricgstDefcn  im  19.  3a^)i^tiunbert.  Sroanglofc 
Sfi33cn  oon  major  ®.  oon  SotI)cn.  ITIit  9  Überfiditsfärtdicn.   (Hr.  59.) 

3n  einseinen  Abfdinitten  roirö  insbefonöere  bie  Ilapolconifdie  unö  ITtoItfefdje  Kriegfüijrung  an 
Betfpielcn  (3ena>Königgrä^  =  Seöan)  öargeftellt  unö  öurd)  Karten|tt33en  erläutert.  Damit 
nerbunben  fiub  furse  Sd)ilberungen  öer  preugifdien  Armee  oon  1806  unö  nad)  öen  Befrciungs» 
Iriegen,  foroie  nad)  öer  Reorganifation  oon  1860,  enölid)  öes  öeutfdien  Ijeeres  Don  1870  bis 
3ur  3e^t3eit. 

 Der  Scelrieg.  Seine  gefd)id)tlid)e  (Entroidlung  00m  3eitatter  öer  (tut» 

bedungen  bis  3ur  (Begentoart.  Don  Kurt  Si^eiJierr  oon  mal^otjn, 
Di3e=aömiral  a.  D.    (Hr.  99.) 

Der  Derf.  bringt  öen  Seetrieg  als  Kriegsmittel  roie  als  mittel  öer  politif  3ur  Darftellung, 
inöem  er  3unädift  öie  (Entroidlung  öer  Kriegsflotte  unö  öer  Seefricgsmittcl  fdjilöert  unb 
bann  bie  Ijeutigcn  lOeltroirtfdiaftsftaaten  unö  öen  Seetrieg  bcfjanöclt,  roobei  er  befonbers 
öas  AbI)ängigteitsoerI)äItnis,  in  öem  unfere  IDeltroirtldiaftsftaaten  fommersicll  unö  politifd) 
3U  öen  Derfc^rsroegen  öer  See  fteljen,  öarftellt. 
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aus  ttatuv  un6  (Sciftcstöcit. 

3cöes  Bänöd)en  gcl)eftet  1  im.,  gefdiinacfpoll  gebunöen  1  ITIf.  25  pfg. 


Kultur  (f.  a.  fficrmanen;  ®efd)id]te;  gried).  Stäbtebilöcr).   Die  Hnföngc 

öcr  menfdiltd]cn  Kultur.   Don  profeffor  Dr.  £uötDig  Stein.    (Hr.  93.) 

Bchanöclt  in  ber  Übcncugung,  öa&  ötc  Kulturproblcme  öcr  (Begcntoart  uns  nur  öurd> 
einen  tieferen  (Einblicf  in  ihren  tPeröegang  erJd}IieBen,  Itatur  unö  Kultur,  öcn  Dorgeiditttltltdicn 
ntenfAcn,  öic  Anfänge  bev  Arbeitsteilung,  bie  Anfänge  öer  Ra(|enbilöung,  ferner  bie  Anfange 
ber  iDirt(diaftIidien,  intelleftuellen,  moralifdjen  unb  foslalen  Kultur. 

Kunft  (f.  a.  Baufunft;  Dürer;  Stäbtebitber;  3IIuftrationsfunft;  Rcmbranöt; 
SdjrifttDcfcn).  Bau  unb  £eben  ber  bilbenben  Kunft.  Don  Direftor  Dr. 
tEIjcobor  DoIbct)r.   ITtit  44  abbilbungcn.    (Ilr.  68.) 

5übrt  Don  einem  neuen  Stanbpunfte  aus  in  bas  Derftänbnis  bes  lUefens  ber  bilbenben  Kunft 
ein,  erörtert  bie  ffirunblagen  ber  menfdilidicn  ffieftaltungstraft  unb  3eigt,  tote  bas  fünftlerijdie 
Jntereffc  fidi  allmülilici)  roeitere  unb  immer  toeiterc  Stoffgebiete  erobert. 

Kunftpficge  in  J^aus  unb  Jjeimat.  üon  Superintenbent  R.Bürf  ncr. 


mit  14  abbilbungen.  (ITr.  77.) 
iDill,  ausgefjenb  ron  ber  Überjeugung,  baß  3U  einem  DOlIen  irtenf(iienfe{n  unb  Dolfstum  bic 
Pflege  bes  Sdjönen  unabtoeisbar  geijört,  bie  Augen  3um  redjten  Sef)en  öffnen  lefjren  unb  bie 
ganje  £ebensfül)rung,  Kleiöung  unö  f^äuslidifeit  äftljetifdi  geftalten,  um  fo  aud)  jur  (Er= 
tenntnis  be(fen  ju  füljren,  toas  an  I^eimatfunft  unb  Ijeimattdia^  3U  f)egen  ift,  unb  auf  biejem 
gro&en  ffiebiete  perfönlidien  unö  allgemeinen  äftfietifd|en  £ebens  ein  prattifdjer  Ratgeber  fein. 


  Die  oftafiatifc^e  Kunft  unb  iljre  Cintoirlung  auf  (Europa.  Don 

Direftor  Dr.  R.  (5  r  aul.  ITtit  49  flbb.  im  Cejt  unb  auf  1  Doppeltafel.  (Rr.  87.) 

Bringt  bie  bebeutungsDOlIe  (Einroirfung  ber  iapanifdien  unb  djinefifdien  Kunft  auf  bie 
europäifdie  3ur  Darftellung  unter  UTitteilung  eines  reidjen  Bilbermaterials,  ben  (Einflufe 
(Tljinas  auf  bie  (Enttnicflung  öer  3um  Rotofo  brängenben  freien  Rid)tungen  in  ber  beforatioen 
Kunft  bes  18.  3a{)r]^unberts  roie  ben  auf  bie  (Entrotdlung  bes  19.  3a£)rliunberts.  Der  Der» 
faffer  toeift  auf  bie  Bestellungen  ber  IRalerei  unö  5arbenöru<f{unft  3apans  3um  Jmprcjfto» 
nismus  öer  moöernen  europäifdien  Kun[t  Ijin. 

£ebcn.  Die  (Erfd|einungcn  bes  £ebens.  6runbprobIeme  ber  ntobernen  Bio» 

logie.  Donprit3atbo3entDr.Ej.mief|C.  Rlit 46 StQuren im tCejt.  (Rr.  130.) 

Der[ud)t  eine  umfafjenöe  tEotaIanjid)t  öes  organifdien  Cebcns  3U  geben,  inöem  nad)  einer 
Erörterung  öer  fpetulatioen  Dorftetlungen  über  öas  £eben  unö  einer  Befdireibung  öes  proto= 
plasmas  unö  öer  Seile  öie  Ijauptfädilidiften  Aeugerungcn  öes  £ebens  bei)anöelt  toeröen,  als 
(Entniidlung,  (Ernäljrung,  Atmung,  öas  Sinnesleben,  öie  5ortpfIaii3ungi  ber  '(Lob,  bie  Daria» 
bilität  unb  im  Anfdilufe  baxan  bie  ttljeorien  über  CEntfteljung  unb  Sntroidlung  ber  Eeberoelt, 
foroie  bie  mannigfadjen  Besieljungen  ber  Eebetoejen  untercinanber. 

Cetbcsübungcit.  Die  £etbesübungen  unb  iljre  Bebeutung  für  bie  ®c= 

funbf)eit.  Don  profeffor  Dr.  R.  3  an  ber.  2.  Huf  läge.  RXit  19  Hbb.  (Rr.l3.) 

tDill  barüber  aufflären,  roesijalb  unö  unter  roeldjen  Umftänben  bie  £eibesübungcn  fegensreid> 
roirten,  inöem  es  if)r  IDefen,  anöererfeits  bie  in  Bctradjt  fommenöcn  ©rgane  befpridit; 
erörtert  befonöers  bie  IDcdjfelbesteljungen  3roifd|en  förpcrlid|er  unb  geiftiger  Arbeit,  bic 
Eeibesübungen  ber  grauen,  bie  Bebeutung  öes  Sportes  unb  bie  <BefaI|ren  öer  fportlidien 
Übertreibungen. 

Cid)t  (f.  a.  Bcleud)tungsarten;  (Etjemie).  Das  Ziä]t  unb  bic  Sorben.  Secf)s 
Dorlefungen,  geljolten  im  Dolfsl)od)fd)uloerein  Rfünd)cn.  Don  profeffor  Dr. 
£.  ©rae^.  2.  Auflage.  Rtit  116  Hbbilbungen.  (Rr.  17.) 
5üi)rt,  Don  ben  einfad)iten  optifdjen  (Erjdieinungen  ausgeljcnb,  3ur  tieferen  (Einfidit  in  bie 
Ilatur  öes  Odites  unö  öer  5arbcn,  be^anöelt,  ausgeljenb  Don  öer  fdjeinbar  gerablinigen 
Ausbreitung,  Surücfrocrfung  unb  Bredjung  bes  Eidites,  bas  tDefen  ber  5arben,  bie  Beugungs» 
erfdieinungen  unb  bie  ptjotograpliie. 

Cltcratttifgcfdii<lltc  f.  Drama;  Sd)iIIer;  tEIjeatcr;  DoHsIicb. 
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aus  llotur  unb  <5eiftesn>eli. 

3e6es  Bänbcfien  geticftet  1  ITIf.,  gcfdjmacfDolI  gcbunöen  1  VUl  25  Pfg. 


Cutl)cr  (f.  a.  (Befd]icf)tc).  CutF)cr  im  Cicf)tc  öcr  neueren  SorfAung.  (Ein 
fritifd]er  Berid)t.  Don  Profeffor  Dr.  f^.  Boe!)mer.  (Hr.  113.) 
periudjt  öurd)  (orgfältige  I)i[tori|die  Untcrfudjung  eine  erjdiöpfenöe  üaritellung  von  Euthers 
Cebeu  unö  IPirreii  3U  geben,  öte  pcrfönlidifeit  öes  Reformators  aus  ilirer  Seit  heraus  3U 
erfajfcn,  ifirc  Sditoädien  unö  Störten  beleudjtenö  3u  einem  tDal)rf)eitsgetreuen  Bilöe  3U 
gelangen,  unö  gibt  [0  niä\t  nur  ein  pftjdiologiltfjes  Porträt,  fonöern  bietet  jugletA  etn 
mtcreffantes  Stüd  Kulturgefdjldjte.  •>  s  ~i 

mä6d)cnf djule  (f.  a.  Bilöungstoefen;  Sdjulroefen).  Die  I)öf)ere  ITtäöd)en= 
f(f|ulc  in  Dcutfd)Ianö.   Don  ®berIeJ)rcrin  ITl.  UTartin.    (Hr.  65.) 
Bietet  aus  berufenjter  Sebet  eine  üarftellung  ber  3iele,  öer  fjiftoriidien  (Entioitflung,  6er 
heutigen  (Bejtalt  unö  ber  Sufunftsaufgaben  ber  Ijöljeren  ntöödienfdiulen. 

matl}cmatlf<J)C  Spiele  (f.  a.arit{)mctif).  DonDr.  tD.flf|rcns.  (nr.170.) 

Sudit  in  öas  Derjtänönis  all  öer  Spiele,  öie  „ungleid)  doII  Don  Itadjbenten"  oergnügen,  toeil 
man  bei  tfjnen  red^net,  oljne  Doraus(e^ung  irgenö  roeldjer  matfjemottidier  Kenntni[[e  ein3u= 
füljren  unö  \o  iljren  Rei3  für  nad|öenflidie  erljeblid)  3U  erl)öl)en.  So  roeröen  unter  Beigabe 
Don  einfadjcn,  öas  mitarbeiten  öes  £efers  belebenöcn  fragen  rOettfpringen,  Bo6  =  pu33le, 
SoIitär=  oöer  (Einfieölerfptel,  IDanöerungsfpiele,  Dijaölfdic  Spiele,  öer  Baguenaubter,  mim, 
öer  Röjfellprung  unö  öie  magifdien  Quaörate  befjanöelt. 

ntceresforfdiung.  meercsforfd)ung  unö  ITIeeresIebeu.  Don  Dr. 
®.  3anfon.  2.  Huflage.  mit  41  Figuren.  (Kr.  30.) 
Sd)ilöert  fürs  unb  lebenöig  öie  fortfdiritte  öer  moöernen  meeresunterfudjung  auf 
geograpliifdiem,  pl)nfitalifdi.diemifd)em  unö  biologi[d)em  fficbiete,  öie  öcrteilung  non  IDaffer 
unö  £anö  auf  öer  (Eröe,  öie  liefen  öes  meeres,  öie  pljiiftfalifdien  unö  diemi|d)en  Derljältniffe 
öes  meertoafiers,  enöli^  öte  tDidjtigften  (Organismen  öes  meeres,  öie  pflansen  unö  ttiere. 

ttlenfcl)  (f.  a.  fluge;  Kultur;  Stimme).  Der  ITIenfd).  Sedjs  Dorlefungen  a.  b. 
(SeBictc  6erflntf)ropoIogie.  DonDr.fl.tjeilborn.  ITlit  3aE)Ir. flbb.  (n:r.62.) 
stellt  öie  Celjren  öer  „IDiffenfdiaft  aller  UJiffenfdiaften"  ftreng  fadilid)  unö  öod)  öurd(aus 
Dolfstümlid)  öar:  öas  IDiffen  üom  Urfprung  öes  menfdien,  öie  (Ent[Di(fIungsgejd)idite  öes 
3nöiüiöuums,  öte  fün}tlertjd)e  Betradjtung  öcr  Proportionen  öes  menfdilid|en  Körpers  unö  öie 
ftreng  roiffenfdiaftlidien  mefemettjoben  (Sdiäöelmeffung  uff.),  beljanöelt  ferner  öie  men|d)en» 
raffen,  öie  raffenanatomifd)en  Derfd)ieöenl)eiten,  öen  äertiärmenfd)en. 

 Bau  unö  lEätigfeit  öes  menfd|Iitfien  Körpers.   Don  priDatÖ03cnt 

Dr.  fj.  Sad)s.   2.  Huflage.  mit  37  flbbilöungcn.    (ITr.  32.) 
Stent  etne  Rettie  fdiematifdjer  flbbilöungen  öar,  erläutert  öle  (Elnrl^tung  unö  öte  tTätlgfett 
öer  elnseincn  fflrgane  öes  Körpers  unö  3etgt  öabel  t)or  allem,  role  ölefe  eln3elnen  fflrgane 
in  lljrer  tlättgteit  aufeinanöer  elnroirfen,  mttelnanöer  3ufammenf)ängen  unö  jo  öen  menfdj» 
Ildjen  Körper  3U  einem  einl)eltlidien  ffian3en,  3U  einem  looljlgeoröneten  Staate  mad)en. 

 Die  Seele  öes  men[d|en.  Donprof.Dr.3.Ref)mfe.  2.flufl.  (Hr.  36.) 

Beljanöelt,  Don  öer  (Eatfadie  ausgeljenö,  öag  öer  menfd)  eine  Seele  tjabe,  öie  cbenfo  getoil 
fei  rote  öie  anöere,  öag  öer  Körper  eine  ffieftolt  Ijabe,  öas  Seelentoefen  unö  öas  Seelenleben 
unö  erörtert,  unter  flbrDeI)r  öer  materialijtlfdien  unö  tialbmaterlallftlfdien  flnfdiauungen,  oon 
öem  Stanöpuntt  aus,  öag  öle  Seele  Untörperlidjes  immaterielles  fei,  nidjt  etroa  eine  Be= 
ftimmtl)elt  öes  menfd)Ildien  (Einselroefens,  aud)  nidjt  eine  tDlrfung  oöer  eine  „5uuftton"  öes 
<5el)lrns,  öie  oerfdileöenen  (tätlgteitsäugerungen  öes  als  Seele  (Erfannten. 

  Die  fünf  Sinne  öes  menfdjen.    Don  profcffor  Dr.  3of.  (Eiern. 

Kreibig.   mit  30  Hbbilbungen  im  tEejt.   2.  Auflage.    (ITr.  27.) 

Bcantroortet  öle  fragen  über  öle  Beöeutung,  fln3al)I,  Benennung  unö  £elftungen  öer  Sinne 
in  gemeinfaßlldjer  IDelfe,  inöem  öas  fflrgan  unö  feine  funftlonstoeife,  öann  öie  als  Rei3 
rolrtenöen  äußeren  Urfadien  unö  3uleöt  öer  Jnt)alt,  öle  Störte,  öas  räumlldje  unö  3cltltd)e 
mertmal  öer  (Empflnöungcn  befprodicn  roeröen. 
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aus  ttotur  unb  ©eijtcstoclt. 

3eöcs  Bänödjcn  gcl)eftct  1  llXf.,  gefdjtnadooll  q^hunben  1  lUf.  25  Pfg. 


ntcnfd)  un6  (Eröc.  ITlenfcfi  unö  (Eröc.  Süssen  oon  öcn  n)c(f)fel» 
bc3tel)ungcn  3tDifd)cn  beiöen.  t)onprof.Dr.fl.Kird)I)off.  2.flufl.  (Hr.Sl.) 
öeigt,  mie  öte  £änöeritatur  auf  öcn  ITtctiidien  unö  feine  Kultur  ctnrotrtt,  öurcfi  Sdiilöerungen 
allgemeiner  unö  befonöerer  Hrt,  über  Steppen«  unö  tDüftennölIer,  über  öte  (Entfteljung  Don 
nationen,  roie  Deutfdjlanö  unö  (Ellina  u.  a.  m, 

 unb  tEicr.  Der  Kampf  jrotfdjen  ITlenfdi  unö  tEter.  Don  profeffor 

Dr.  Karl  €cfftctn.  ITItt  31  Hbbilöungen  im  tEejt.  (Hr.  18.) 
Der  l)oI)e  tDirt|d}aftli(l)c  Beöeutung  beanfprudienöe  Kampf  erfäljrt  eine  eingef)enöe,  ebenfo 
interejfante  toie  lcl)rrcicl)e  Darftellung;  befonöers  toeröen  öie  Kampfmittel  beiöer  (Begner 
gefdjilöert:  Sdjufetuaffen,  fallen,  (Bifte,  oöer  aud)  befonöerc  tDirtfd}aftsmctf)oöen,  öort  fpi^ige 
Kralle,  fc^arfcr  3al)n,  furditbares  (Bift,  Cift  unö  ffietoanötlieit,  öer  Sdiu^färbung  unö  Hn» 
paffungsfäljigtett  nidjt  3U  »ergeffen. 

tlTcttfdfcnlcbcn.  Aufgaben  un6  3ielc  öcs  UTenf^enlebens.  üon  Dr. 
3.  UnoI6.  2.  fluflagc.    (Hr.  12.) 

BeantTDortet  öie  5rage:  (Bibt  es  feine  binöenöen  Regeln  öcs  menfd(lidien  ^anöelns?  in  gu« 
Derfiditlid)  befafienöcr,  suglcid)  toofil  begrünöeter  IDeife  unö  entroirft  öte  (Brunösüge  einer 
iDilfenfdiaftlidi  Ijaltbaren  unö  für  eine  nationale  ^rgiefiung  braudibaren  £ebensanf(^auung 
unö  £ebensorönung. 

mtialU.  Dtemetalle.  DonprofefforDr.K.$cf|ct5.  mit  16  flbb.  (Hr.  29.) 

Beljanöelt  öte  für  Kulturleben  unö  3nöuftrte  roiditigen  IHetalle,  fdiilöert  öie  mutmagltd^e 
Bilöung  öer  (Erse,  öie  (Betoinnung  öer  IHetalle  aus  öen  (Erjen,  öas  IjüttcntDcfcn  mit  feinen 
Dcrfdiieöencn  Sijjtemen,  öie  5unöorte  öer  nietalle,  iljre  (Eigcnfdiaften  unö  DertDenöung,  unter  fln= 
gäbe  I)iftorifd)er,  tulturgefdiiditlidier  unö  ftatiftifdier  Daten,  foioic  öle  Derarbeitung  öer  Uletalle. 

UTetcoroXogte  f.  tDettcr. 

tirtfroffop  (f.  a.  ©ptif ;  tEierroelt).  Das  ITTifroffop,  feine  ®ptif,  (5ef(f|i(fitc 
un5  flntDcnöung,  gemeinDcrftönöItii)  bargeftellt.  DonDr.  ID.  Sd)cffer.  IHit 
66  flbbilöungen  im  tEejt  unö  einer  lafel.    (ttr.  35.) 

Xlaäi  (Erläuterung  öer  optifdien  Konftruttion  unö  IDirfung  öes  IHifroflops,  unö  Darftellung 
öer  Ijiftorifdjen  Sntroidlung  toirö  eine  Befdireibung  öer  moöernjten  inifroffoptt)pen,  ^ilfs= 
apparate  unö  3nftrumente  gegeben,  enölidj  geseigt,  roie  öie  mürojtopijdie  Unterfudiung  öie 
(Einfi^t  in  IlaturDorgänge  nertieft. 

tltoletüle.  ntolclülc  —  Htomc  —  rDeItat!)er.  Don  profeffor  Dr.  (5.  llti  c. 

2.  Auflage.   Hlit  27  Siguren  im  tEejt.    (ITr.  58.) 

stellt  öie  pf)i)f{falifdie  atomle^re  als  öie  furje,  logifdje  Sufammenfaffung  einer  großen 
menge  pljtifitalifdjer  tEatfadjen  unter  einem  Begriffe  öar,  öte  ausführlich  unö  na^  ITlöglidi» 
feit  als  einselne  (Efperimente  gefdjilöert  roeröen. 

monb  (f.  a.  IDcItall).   Der  monb.  üon  profeffor  Dr.  3.  5ran3.  mit 

31  flbbilöungen  im  tEejt  unö  auf  2  Doppeltafeln.    (ITr.  90.) 
(Bibt  öie  Srgebniffe  öer  neueren  ntonöforfdjung  roieöer,  erörtert  öie  IHonöberoegung  unö  ITtonö» 
bal)n,  befprtdit  öen  (Einfluß  öes  ITtonöes  auf  öie  (Eröe  unö  bcljanöelt  öie  fragen  öer  (Dber= 
flädienbeötngungen  öes  ITtonöes  unö  öie  djarafterijtifdien  ÜTonögebilöe  anfdiauliA  jufammen» 
gefaßt  in  „Beobadjtungen  eines  ITIonöbeiooljncrs",  enöli^  öie  Beroolinbarfeit  öes  Illonöes. 

mosari  f.  mufif. 

Irtilnac.  Die  münse  als  fiiftorifAcs  Denfmal  foroic  iljrc  Beöeutung  im 
Redjts.  unö  rDirtfdjaftsIeben.  Don  Dr.  fl.  £ufd)in  o.  (Ebcngreutb.  mit 
53  flbbilöungen  im  tEeyt.    (Hr.  91.) 

3eigt,  roie  inün3en  als  gefdiidjtlidie  Überbleibfel  öer  Dergangenl)eit  3ur  fluffjellung  öer  mlvU 
fdiaftlidien  Sujtanöe  unö  öer  Red)tseinrid)tungcn  früherer  Seiten  öienen,  öie  üerfdjicöenen 
arten  uon  inün3en,  iljre  äußeren  unö  inneren  lllertmale  foroie  ifjre  Rerfteltung  roeröen  in 
I)titoriidier  (Entroidlung  öargelegt  unö  im  aufdiluß  öaran  mütisfammlern  beberslaensroerte 
U)infe  gegeben. 
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aus  ttotur  unt>  05  eistest»  elt. 

3cbes  Bänbd)en  getjeftet  1  ITtf.,  Gefd)madooII  gebunben  1  Ulf.  25  Pfg. 


ntuf«.  €infül)rung  in  bas  tDefcn  bcr  muftf.  Don  profeffor  (E.  R.  Benntq. 
(Hr.  119.)  T-    I  11  :  s 

Die  I)icr  gegebene  flftbctit  ber  TEonfunft  untcr(u(lit  bas  IDcfen  öes  TCones  als  eines  Um\U 
matertals ;  fie  prüft  öfc  üalur  öer  Dar(tcIIuiigsmtttcI  unö  unter(udit  öie  ffibjctte  öer  Dar» 
ftellung,  inbem  jte  Harlegt,  toeldje  3bcen  im  mu|italt|dien  Kunjtroerfe  gemäfe  ber  Ilatur  bes  TLon^ 
matcriales  unb  ber  Dar|teIIungsmittel  in  tbealer  fficitaltung  jur  Darftellung  qebradit 
rocrben  tonnen. 

  (Bcf(fiid)te  bcr  ITIufif.   üon  Dr.  Sricbrtd)  Spiro.   (tTr.  143.) 

(Bibt  fn  großen  3ügen  eine  überfiditlidie  äufierft  lebcnbig  geljaltcne  üarltellung  Don  ber 
(introitflung  ber  ITtujif  oom  Hltertum  bis  jur  (Begenioart  mit  befonberer  Berüdiiditigung  ber 
füljrenben  perfönliditeiten  unb  ber  großen  Strömungeii  unb  unter  ftrenger  flusjd^eibung  alles 
bejfen,  toas  für  bie  (Enttoidlung  ber  ItTufif  offne  Bcbcutung  mar. 

  I)at)bn,  mo3art,  Bcctt|ODcn.    mit  üier  Bilbniffen  auf  tEafeln. 

Don  Profeffor  Dr.  (E.  Krebs.   (Hr.  92.) 

(Eine  Darftellung  bes  (Enttoitflungsganges  unb  ber  Bebeutung  eines  leben  ber  brei  großen 
Komponiften  für  bie  mu(itgefd)idite.  Sie  gibt  mit  toenigcn,  aber  fdiarfen  Stricfjen  ein  Bilb 
ber  menfd)Iicfien  Perfönlidifeit  unb  bes  tünftlcrifdien  tDejens  ber  brci  Ijeroen  mit  fjeroorlfebung 
beffen,  roas  ein  jeber  aus  feiner  Seit  gefdiöpft  unb  roas  er  aus  eignem  Ijinjugebradit  fjat 

titutierfpradte.  (Entftcl|ung  unb  Cnttoidlung  unfcrcr  ITTutterfprat^e. 
Don  Profeffor  Dr.  IDil^elm  UI)I.  Itlit  Dielen  flbbübungen  im  (Eeft  unb 
auf  tEafeln,  foroic  mit  1  Karte.   (Hr.  84.) 

(Eine  3ufammenfaf(ung  ber  (Ergebniffc  ber  fpradjlidi^roiffenfdiaftlid)  lautpljpfiologifdjen  rote 
ber  pI)tIoIogifdi=germantftifdien  forfdiung,  bie  Urfprung  unb  (Drgan,  Bau  unb  Bilbung,  anberer» 
feits  bie  Ijauptperioben  ber  (Entroidlung  unferer  ITlutterfpradie  3ur  Darftellung  bringt 

tltt}i(}Olo$ie  f.  (Bermanen. 

ITotjrungsmittelf.HIfoIioIismus;  (Eljemic;  (Ernährung;  ^ausTjoIt;  Kaffee. 

ttottonalölottomie  f.  flrbcitcrfdju^;  BeDöIIcrungsIeljre ;  Sojialc  Bc» 
roegungen;  Sraucnbetoegung;  S(ijiffa{)rt;  IDelttjanbcI;  tDirtf(t)aftsIeben. 

ttaturletjtc.  Die  ©runbbegriffe  ber  mobernen  Itaturle^rc.  üon  profeffor 

Dr.  Selij  Huerbacfi.   2.  Huflage.   mit  79  $igurcn  im  tEeyt.   (Hr.  40.) 

(Eine  jufammenliängenbe,  für  jeben  ©ebilbeten  Derftänblidie  (Entroitflung  ber  in  ber  mobernen 
Ilaturlefire  eine  allgemeine  unb  ejafte  Rolle  fpiclenben  Begriffe  Raum  unb  Beroegung,  Kraft 
unb  inaffe  unb  bie  allgemeinen  Cigenfdjaften  ber  materte,  Arbeit,  (Energie  unb  (Entropie. 

ttaturrolff  cnfdjaf  tcn  f.  ftbftammungslel|re ;  flmeifen ;  flftronomie ;  Befru(i]« 
tungsDorgang;  (Et)emie;  (Erbe;  Eiausljalt;  £idit;  meercsforf(i|ung;  menftti; 
molefülc;  naturlel)re;  (Dbftbau;  Pf  langen;  pianfton;  Religion;  Straelen; 
©erleben;  IDalb;  tDeltall;  IDetter. 

tlcrocnfijftctn.  Pom  ITeroenfiiftem,  feinem  Bou  unb  feiner  Bebeutung 
für  £eib  unb  Seele  im  gefunben  unb  franfen  Suftanbe.  üon  profeffor 
Dr.  R.  3anber.  mit  27  Siguren  im  tEejt.  (ITr.  48.) 
(Erörtert  bie  Bebeutung  ber  neroöfen  Dorgängc  für  ben  Körper,  bie  (!)ciftestätigteit_  unb  bas 
Seelenleben  unb  fud|t  tlarjulegen,  unter  roelcljen  Bebingungen  Störungen  ber  neroofen  Der» 
gönge  auftreten,  wie  (ie  3U  bejeitigen  unb  3U  oermeiben  finb. 
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aus  tlatiir  unb  fficiftestoclt. 

3cöcs  Bänö(f)en  gel}cftct  1  IHf.,  gefdimacfDoII  gebunben  1  Ulf.  25  Pfg. 


Obstbau.  Der  ©bftbau.  Don  Dr.  «rnft  üogcs.  mit  13  flbbilöungcn 

im  tEeft.    (Hr.  107.)  ^ 
IPill  über  öle  rolflenldiaftlidien  unö  tecfini|(fien  ©runölagen  öcs  (Dbpaues,    omtc  {eine 
na  urgefdiidjte  unb  groW  DoItsrotrtfdiaftlidK  Beöeutung  unterrtditen  «^Jt^,  „^^^ 

®b  tbaucs,  bas  Ceben  öes  ®b|tbaumcs,  (Db|tbaumpflege  unö  ®b|tbaumjdiuö,  öie  raiffenldiaft- 
Itdie  ©bitlunöe,  öie  flitf)etif  öes  ffib|tbaues  gelangen  jur  Bel)anölung. 

®pt«  (f.  0.  müroffop;  Stcrcoffop).  Die  optif(f)cn  3nftrumentc.  Don  Dr. 
m.  üon  RoI)r.  mit  84  flbbilöungcn  im  lEejt.  (Hr.  88.) 
(Btbt  eine  elementare  Dar(tenung  öer  optildien  3nttrumente  nad}  mobemen  flnjcfiauungen, 
roobel  roeöer  bas  UItramlfro|top  nod|  bie  neuen  apparatc  3ur  irtttropfiotograpljic  mit 
ultroDioIettem  £idit  (monocfiromate),  roebcr  bie  Prismen-  nodj  öie  Stelfernroljre,  roeöer 
bie  projeftionsapparate  nod)  öie  ftereoftopüdien  (EntfernungsmeHer  unö  ber  Stereo- 
fomparator  fehlen. 

(Öftoficn  f.  Kunft. 

päöagogif  (f.  a.  Bilbungstocfcn ;  (Ersicfjung;  Sröbel;  fjcrbart;  fjilfsfdiul* 
tDcfcn;  3ugenbfürforge;  Knabcnl)an6arbcit;  mäöd|cn[d)ule;  Sdjulroefen). 
Allgemeine  päöagogif.  Don  profeffor  Dr.  tEf|.  Sieglet.  2.  flufl,  (Hr.  33.) 
Bebanbelt  öie  großen  5ragen  öer  üoIfser3ief)ung  in  praftifdier,  allgemeinDeritänöIidicr  IDeife 
unb  in  |ittIid|=to3iaIem  (Beifte.  Die  groede  unb  ITTotiDe  ber  (Ersieljung,  bas  «rjicliungsgeldiaft 
{elblt,  öefjen  ©rganifation  roeröen  erörtert,  öie  neridiiebenen  Sdiulgattungen  öarge|tellt. 

Palästina,  paläftina  unö  feine  ®cfcE)i(iitc.  Sc(i)s  Dorträgc  oon  profeffor 
Dr.  ^.  5reit)err  oon  Soöen.  2.  fluflagc.  mit  2  Karten  unö  1  pian 
Don  3crufalcm  unö  6  flnfidjten  öes  ^eiligen  £anöcs.  (Itr.  6.) 
(Ein  Bilö,  nidit  nur  öes  £anbes  felbjt,  fonbcrn  oud)  alles  bejfen,  roas  aus  if)m  Ijeroor»  ober 
über  es  tjingegangen  ift  im  Eaufe  öer  3al)rl)unöerte  —  ein  roe^feloolles,  farbenreidies  Bilb,, 
in  öelfen  Derlauf  bie  patrtard)en  3JraeIs  unö  öie  Kreusfaljrer,  Danib  unb  dfjriitus,  bie 
alten  fllfijrer  unb  öie  Sdiaren  Itloliammebs  einanber  ablö|en. 

Patcntrcd)t  f.  (Bctoerbe. 

Pflanjen  (f.a.©bftbau;  pianfton;  Ocriebcn).  Unfere  tDid)tigften  Kultur* 
pflansen.  (Die  (Dctrciöcgräfcr.)  Se^s  Dorträge  ous  öer  Pflansenlunöc. 
Don  profeffor  Dr.  K.  (Biefen^agen.  mit  38  Figuren  im  ^Eejt.  2.  auf=^ 
tage.    (Hr.  10.) 

Beijanbelt  öie  (Betreiöepflanjen  unö  iljren  Anbau  nad)  botanifdien  roie  lulturgejdiiditlidien  (Bc= 
fiditspuntten,  öamit  sugleid)  in  anjdjaulidijter  form  allgemeine  botanifdie  Kenntnifie  Dermittelnö. 

  Dermet)rung  unö  Sexualität  bei  öen  Pflansen.    Don  prioat* 

Ö03ent  Dr.  (Ernft  Küftcr.   mit  38  flbbilöungcn  im  tEcft.    (Kr.  112.) 

(Bibt  eine  furje  Überfidit  über  öie  roidjtigftcn  formen  öer  Degetatinen  üermefjrung  unö 
bejd)äftigt  jid)  .eingeijenö  mit  öer  Seyualität  öer  Pflansen,  öeren  übcrrafdjenb  uielfadic  unb 
mannigfaltige  flufecrungen,  ifjre  grofee  Derbreitung  im  Pflanscnretd)  unb  il)re  in  allen 
(Einselljciten  erlennbare  Übereinftimmung  mit  berSeEualität  ber  tliere  3iir  Barltellung  gelangen. 

pijUofopflic  (f.  a.  Buööija;  Ejerbart;  Kant;  menftfjenleben ;  Scijopentjaucr; 
ll)eltanfd)auung;  tDeltprobIcm).  Die  pi)iIofopI)ie  öer  (Begenroart  in  Deutfd)- 
lanö.  (Eine (Ef)arafteriftif  it)rer £iauptrid)tungen.  DonprofefforDr.(D.KüIpc., 
3.  Auflage.    {Xlx.  41.) 

Sdiilöert  bie  Dter  J^auptridjtungen  ber  beut|d)en  pfjilojopliie  ber  ffiegcnroart,  öen  pofitiois« 
mus,  THaterialismus,  Tlaturalismus  unö  Jbealismus,  nidjt  nur  im  allgemeinen,  fonbern  aud) 
burd)  eingel)enbere  tDürbtgung  ein3clncr  tt)pi(dicr  Dertreter  rote  IHad)  unö  Düljring,  fjaedelf 
nie^jd|e,  5ed)ncr,  Co§c,  d.  £7artmann  unö  tDunöt. 
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aus  Xtaiuv  unb  (Beittestoelt. 

3e6esBänöcf)cn  ge'qeftet  1  mi,  gefcEimacfDoII  gcbunöen  1  ITtf.  25  Pfg. 


Pllilofopljic.  (EtrTfü!)rung  in  ötc  pf){rofopf)tc.  SeAs  Dorträge  Don 
Proteffor  RaouI.Rid)ter.    (Hr.  155.) 

Bietet  eine  gcmcinoer|tänölicfie  Darftclluitg  öer  pl)iIo|opf){idien  £)auptprobIeme  un5  öer 
Ridjtung  iljrer  £ö[ung,  insbc(oiiöere  öes  (ErEeimtnisproblems  unö  nimmt  öabei  3U  öen  Stanb« 
ljunttcn  öes  ITtntcrtalismus,  Spiritualismus,  Ulieismus  uuö  pantljcismus  Stellung,  um  jum 
Sdjlulfe  öie  religions»  unö  moralpl)ilofopf)ifc{)en  fragen  3u  beleuditen. 

pt}t}fH  f.  £id)t;  mifroffop;  moIc!üIe;  Itaturlcl|re;  (Dptif;  Stralilen. 

planfton.  Das  SüötDaffer=pianfton.  (Einfüf|rung  in  öic  freifdjiDebenbe 
(DrganismcntDelt  unfercr  tEeid)e,  Slüffc  unö  Scebecfen.  Don  Dr.  ®tto 
3ad)orias.   mit  49  abbtlöungen.    (Hr.  156.) 

<5tbt  eine  Anleitung  jur  Kenntnis  öer  intcrelfanteffen  pianftonorgantsmcn,  Jener  mifro» 
ffopifd)  fletnen  unö  für  öie  (Ejijtenj  öer  fiöljeren  £eben)e[en  unö  für  öie  Haturgefdiidjte  öer 
(BetDÖjjer  fo  rotdittgen  tEiere  unö  Pflanjen.  Die  tDtdjtigften  formen  roeröen  Dorgefüljrt  unö 
öie  merftDÜröigen  Eebensoerfjältnifie  unö  »beöingungen  öiefer  unfidjtbaren  IDelt  einfa^  unö 
boäi  Dielfeitig  erörtert. 

Polarforfdjung.   Die  PoIarforfd)ung.   (Befdii(J)tc  öer  Cntöccfungsrcifcn 

3um  ITorö»  unö  Süöpol  von  öen  älteften  Seiten  bis  3ur  (BcgenvDart.  Don 

profeffor  Dr.  Kurt  Ejaffert.  mit  6  Karten  auf  2  ZEafeln.    (Hr.  38.) 

Das  in  öer  neuen  Auflage  bis  auf  öie  (Begentoart  fortgefüI|rte  unö  im  einseinen  nidjt 
unerljeblid!  umgeftaltete  Bud)  faßt  in  geörSngtem  Überblid  öie  fjauptergebnifje  öer  tlorö» 
unö  Süöpolarforfdiung  jujammen.  Hadi  gemeiuDerjtänölidier  (Erörterung  öer  Siele  arfttldjer 
unö  antarftijdjer  5orfd)ung  toeröen  öie  polarretjen  fclbit  oon  öen  älteften  Seiten  bis  3ur 
^Begenroart  gejdjtlöcrt  unter  befonöerer  Berüdfiditigung  öer  topograpl)i(dien  (Ergebni.fe. 

Pompcii,  eine  I)cnenifti[(f)e  Staöt  in  3talicn.  Don  £}ofrat  profeffor  Dr. 
5r.  t>.  Duljn.   mit  62  abbitöungen.    (Kr.  114.) 

Sudi.t,  öurcf)  3al)lreid|e  flbbilöungen  unterftü^t,  an  öem  befonöers  greifbaren  Beifpiel  pompeiis 
■ife  Übertragung  öer  griectitjd)en  Kultur  unö  Kunft  nacfi  3talien,  if)r  IDeröen  3ur  IDeltfultur 
unö  IDeltlunJt  nerftänölidi  3U  madjen,  roobei  öie  I^auptpfiafen  öer  (Enttoidlung  pompeiis, 
tmmer  im  Ijinblicf  auf  öie  geftaltenöe  Beöeutung,  öie  geraöe  öer  fiellenismus  lür  öie  flus« 
ttlöung  öer  Staöt,  iljrer  Cebens»  unö  Kunjtformen  geljabt  f)at,  3ur  Daritellung  gelangen. 

poft.  Das  pofttoefen,  feine  (Entroidelung  unö  Beöeutung.  Don  poftrat 
3.  Bruns.    (Hr.  165.) 

Sdiilöert  immer  unter  befonöerer  Berüdficiitigung  öer  gefdiiditlidjen  €nttDidtung  öie  poft 
as  StaatsDerfeI)rsanftaIt,  ilire  fflrganifation  unö  iljrcn  IDirtungsfreis,  öas  tEarif»  unö  ffie= 
büljrentncjen,  Me  Beföröerungsmtttel,  öen  Betriebsbienft,  öen  IDeltpoftDerein,  foroie  öie  öeutfdje 
poft  im  3n»  unö  Huslanö. 

Pftidiologie  f.  menfc^;  Heroenftjftem;  Seele. 

Hcdit  (f.  a.  (Beroerbe).  moöcrne  Red)tsprobIemc.  Don  profeffor  3ofcf 
Kot)Ier.    (Hr.  128.) 

Betjanöelt  nad)  einem  einleitenöen  flbfdjnilte  über  ned|tspf)ilofopI)ie  öie  rofdjttgften  unö 
tnterejfanteften  Probleme  öer  moöerncn  Reditsprüfung,  insbefonbcre  öle  öes  Strafredjts,  öes 
Strafpro3ei[es,  öes  ffienoffenfdiaftsredits,  öes  3iDilpro3efies  unö  öes  Dölferredites. 

Religion  (f.a.BuööJia;  (Efiriftentum ;  (Bermanen;  3efuiten;  3efus;  £utl}er). 
Die  (Brunbsiige  öer  israelitifdjen  ReIigionsgefcE|id)te.  Don  profeffor  Dr.  5r. 
■(Biefebred)t.    (Hr.  52.) 

Sdtilöert,  roie  Israels  Religion  cntftcl)t,  toie  fie  öie  nationale  Sdiale  fprengt,  um  in  öen 
:propt)eten  öie  flnfä^e  einer  inenIdil)eitsreligion  aus3ubilöen,  tDle  audi  öiefe  neue  Religion 
fid)  oerpuppt  in  öie  formen  eines  priejterftaats. 
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aus  Vlaiuv  un6  fficiftcstüclt. 

3eöes  Bänbdjcn  gel)eftet  1  ITlf.,  gefdimarfoolt  gebunben  1  HTf.  25  Pfg. 


Religion.  Religion  un6  naturtDiffenfd)aft  in  Kampf  unö  Sricbcn.  €in 
gcfcfiidjtlic^cr  Rücfblicf  von  Dr.  fl.  Pf  annfudic.  (Hr.  141.) 
IPtll  öurd)  gelrfitdjtllcfic  DarlteHung  öer  Be3icl)ungen  Bciöcr  (Bebiete  eine  üorurteilsfrele  Be» 
urtcilung  öes  i)ei&  umftvittenen  Problems  ermöglitficn.  flusgefjetib  von  ber  uriprünglt(ficn 
(Etntjctt  Don  Religion  unö  Ilnturertcunen  in  öen  Ilnturrcligioncu  fdiilbert  öer  Derfa|(cr  bas 
(Entiteljen  öer  naturroiücnjdjaft  in  ffiriccfienlanö  unö  öer  Religion  in  Jsrael,  um  öann  3U 
3eigeri,  roie  aus  öer  Dcrjdiroiiterung  bciöer  jene  ergreifenöen  Konfliftc  erroadlfen,  öie  ficf) 
befonöers  an  öie  Hamen  oon  Kopernifus  unö  Darroin  tnüpfen. 

 Die  religiöfen  Strömungen  öer  ©egentoart.    Don  Superintenöcnt 

D.  H.  ?i.  Braafd).   (Hr.  66.) 

IDin  öie  gegenroärtige  reltgiöfe  £age  naä]  ifjren  bebeutfamen  Seiten  f|in  öarlegen  unö  ifjr 
gefdjidjtlidies  Derjtänönis  üermitteln ;  öie  marfanten  perfönlicfiteiten  unö  Ridjtungen,  öie  öurd) 
roinenjdiaftliÄe  unö  n)irt|d)aftlidie  (Entroicflung  geftellten  Probleme,  toie  öie  (Ergebniffe  öer 
forjdiung,  öer  Ultramontanismus  roie  öie  diriftlidie  £iebestätigfeit  gelangen  jur  Beljanölung. 

Rctnbronbt.  Don  profeffor  Dv.Tßaul  Scijubrtng.  Ittit  einem  tEitet 
bilö  unö  49  tEejtabbilöungen.    (ITr.  158.) 

(Eine  öurd)  3aI}Irei(f)e  flbbtlöungen  unterjtü^te  lebensDoIIe  Sd)ilberung  öes  menfdilidien  unö 
tünitleriidien  (Entroidclungsganges  Rembranbts.  3ur  Darflellung  gelangen  fo  feine  perfön= 
lidien  Sd)i(fiale  bis  1642,  öie  5rüf)3eit,  öie  Seit  bis  3U  Saftias  ^obe,  öie  naditroadje, 
Rembranöts  Derljältnis  3ur  Bibel,  öie  Raöierungen,  Urlunöliciies  über  öie  Seit  nadj  1642 
Sie  perioöe  öes  farbigen  ^ellöunfels,  öie  ©emälöe  nad)  öer  nadjtroadje  unö  öie  Spätseit. 
Beigefügt  finö  öie  beiöen  ältejten  Biograpljien  Rembranbts. 

Rom.  Die  ftönöif(i)cn  unö  [ogialen  Kämpfe  in  öer  römifdjen  Republif. 
üon  prioatöoscnt  Dr.  £eo  Blod).    (Hr.  22.) 

Bet)anöelt  öie  Sostalgefdjidite  Roms,  foroeit  fie  mit  Rüdiidjt  auf  öie  öie  (Begenroart  beroegenöen 
5ragen  Don  allgemeinem  Jnterelje  ift.  Jnsbefonöere  gelangen  öie  öurd)  öie  ffiroßmaditjtellung 
Roms  beöingte  (Entjtef)ung  neuer  fo3iaIer  Unterf^ieöe,  öie  f^errfdiaft  öes  flmtsaöels  unö  öes 
Kapitals,  auf  öer  anöeren  Seite  eines  grofeftdötifdien  Proletariats  3ur  Darjtellung,  öie  ein 
flusblid  auf  öie  £ö|ung  öer  parteifämpfe  öurd)  öie  Rtonardiie  bejc^Iießt. 

Säugling.   Der  Säugling,  feine  (Ernäfjrung  unö  feine  Pflege,   üon  Dr. 

tDaltljcr  Kaupc.   mit  17  Hiejtabbilöungen.    (Itr.  154.) 

IDill  öer  jungen  Ututter  ober  Pflegerin  in  allen  fragen,  mit  öenen  fie  fid)  im  3ntereffe  öes 
tIeinen  (Eröenbürgers  befdiäftigen  müjfen,  öen  nötigen  Rat  erteilen,  fluger  öer  allgemeinen 
geiftigen  unö  förpcrlidjcn  Pflege  öes  Kinödiens  roirö  befonbers  öie  natürltdie  unö  fünftlidie 
(Ernährung  beljanöelt  unö  für  alle  öiefe  5äIIe  3ugteidj  praftifdie  Hnleitung  gegeben. 

Sd)iffoI}rt.  Dcutfd)e  Sdiiffaf)rt  unö  S(f|iffaf|rtspoIitif  öer  ffiegentoart. 
Don  profeffor  Dr.  K.  ?Ef)ie6.  XXlx.  169.) 

Derfafler  roill  roeiteren  Krelfen  eine  genaue  Kenntnis  unferer  Sdiiffaf)rt  erfdiliegen,  inöem 
er  in  leidjt  fafelidier  unö  öod)  erjdiöpfenöer  Darftellung  einen  allgemeinen  Überblid  über 
öas  gejamte  öeutidje  Sdiiffsroefen  gibt  mit  befonöerer  Berücf}id|tigung  feiner  gefdiiditlidjen 
(Entroidlung  unö  feiner  großen  ooltsroirtjdiaftlidjen  Beöeutung. 

Sdjiltcr.  Don  profeffor  Dr.  tEf|.  Siegler.  mit  öem  Bilönis  Sd|iIIers 
Don  Kügelgen  in  I^cIiogratJüre.    (Itr.  74.) 

(5eba&t  als  eine  (Einfüljrung  in  öas  Derftänönis  oon  Sdiillers  tDerbegang  unö  tDerfcn, 
bef)anoeIt  bas  Büdjlein  cor  allem  öie  Dramen  Sdiillers  unö  fein  Ceben,  ebenfo  aber  aud) 
ein3elne  feiner  Inrifdien  (Beöidjte  unö  öie  I)i(torifdien  unö  öie  pI)iIofopI)ifdien  Stuöien  als  ein 
iDidjtiges  ®Iieö  in  öer  Kette  feiner  (Entroidlung. 
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aus  Xtatuv  unb  ©eUtcstoelt. 

3e6es  Bänöd]en  geljeftet  1  ITtf.,  gefd)ntadooll  gebunöen  1  IHf.  25  Pfg. 


$d)openI)auer.  Seine  perfönitdjfctt,  feine  Cel)re,  feine  Beöeutung.  Sed)s 
Dorträge  üon  ®berlcl)rer  f^.  Rid)crt.  ITIit  öem  Bilönis  Scftopcn» 
Ijauers.   (Hr.  81.) 

Untcrriditct  über  ScIiopcnl)auer  fn  feinem  IDerben,  feinen  IDerten  mb  feinem  Sorttnlrfen,  in 
feiner  l)tftorifcl)cn  Bcöingt[)cit  mb  feiner  bleibcnöen  Beöeutung,  inöem  es  eine  grünbllc^e 
(Einfüfjrung  in  öic  Sd^riften  Sdiopcnljaucrs  unö  3ugleid}  einen  jufammenfaffenben  Überblid 
über  öas  (Banse  feines  pl^ilofopliifdien  Sijftems  gibt. 

Sd^rifttocfcn.    Sd)rifts  unb  Bud)tDefen  in  alter  unö  neuer  3eit.  Don 
Profeffor  Dr.  (D.  IDeife.    2.  Huflage.  ITtit  37  Hbbilöungen.    (Hr.  4.) 
Derfolgt  öurd)  mel)r  ols  Dier  Jafjrtaufenöe  Sdirift»,  Brief,  unö  Seitungsroefen,  Budibanbel 
unö  BibliotJjefen. 

Sdiurt}t)gtenc.  üon  prioatöosent  Dr.  £eo  Burgerftein.  mit  einem 
Bilönis  unb  33  Siguren  int  tEejt.    (Hr.  96.) 

Bietet  eine  auf  öen  Sorfdjungen  unö  <Erfaf)rungen  in  öcn  oerfcfjieöenften  Kulturlänöem  beruljenöe 
Darftcllung,  öte  ebenfo  öie  tjtjgiene  öcs  Unterridjts  unö  SdiuIIebens  toie  jene  öes  Kaufes, 
bie  im  Sufammenfiang  mit  öer  Sdiule  ftefjenöen  moöernen  materiellen  tDoblfabrtsein» 
ridjtungen,  eiiölid)  öie  ijtjgienifdje  UntertDeifung  öer  3ugenö,  öie  fjtjgiene  fces  £ei}rers 
unö  öie  Sdiularstfrage  beijanöelt. 

Sd)Ultoefen  (f.  a.  Bilbungsroefen;  5röbel;  fiiIfsf(i)ultDefen;  ITTäödienfd)uIe; 
päbagogif).  ©cfd)id)tc  bes  bcutfdjen  S(i)uItDefens.  Don  (DberreaIfd)uIöireftor 
Dr.  K.  Knabe.    (Hr.  85.) 

stellt  öie  (EnttDidlung  öes  öeutfdien  Sdiutoefens  in  feinen  Rauptperioöen  öar  unö  bringt 
fo  Anfänge  öes  öeutfdien  Sdiultoefens,  Sdiolaftit,  I)umanismus,  Reformation,  ©egenreformation, 
neue  Bilöungssiele,  Pietismus,  pi)iIantI)ropismus,  flufflärung,  Iteubumanismus,  Prinzip  öer 
allfeittgen  flusbilöung  cennittele  einer  flnftalt,  tteilung  öer  Arbeit  unö  öen  nationalen 
Ijumanismus  öer  (ßegentoart  3ur  Darftcllung. 

  $d)ulfämpfc  ber  (Begenroart.    Dorträge  3um  Kampf  um  bie 

Dolfsfdjule  in  Preußen,  geljalten  in  ber  tjumbolbtsflfabemic  in  Berlin. 
Don  3.  tEetos.    (Hr.  III.) 

Knapp  unö  öod)  umfaffenö  ftellt  öer  Derfaffer  öie  Probleme  öar,  um  öie  es  fid)  bei  öer 
Reorgantfatton  öer  Dolfsfdiule  I)anöelt,  öeren  Stellung  ju  Staat  unö  Kird)e,  öeren  flbljängig" 
teit  Don  Seitgeifl  unö  3eitbeöürfniffen,  öeren  U)td)tigteit  für  öie  ^erausgeftaltung  einer 
Doltsfreunölidien  ©efamtJuItur  fdjarf  bcleudjtet  roeröen. 

  Dolfsfdjule  unb  £ebrerbilöung  ber  Dereinigten  Staaten  in  it)rcn 

I)erDortretenöen  Sügen.  Reifeeinbrüöe.  Don  Direltor  Dr.  5ran3  Kümpers, 
mit  48  Hbbilbungen  im  tEcjt  unb  einem  tEitelbilb.  (ITr.  150.) 
Sdiilöert  anfdiaulid)  öas  Sdjulroefen  Dom  Kinöergarten  bis  3ur  I^odifdiule,  überall  öas 
IDefentlidie  öer  amerilanifdien  (Er3ief)ungst0eife  (öte  ftete  (Ersietjung  jum  £eben,  öas  IDeden 
öes  Betätigungstriebes,  öas  iiinörängen  auf  praftifdie  Derroertung  ufto.)  l)erDori)cbenb  unö 
unter  öem  fficftditspuntte  öer  Beobaditungen  an  unferer  fdjulentlaffcnen  3ugenö  In  öen  5ort» 
bilöungsfdiulen  3um  Dergleid)  mit  öer  Ijeimif^en  Uuterrlditsroeife  anregcnö. 

Seekrieg  f.  Kriegstoefcn. 
Sccic  f.  menfd). 
Stnncsicbcn  f.  mcnfc^. 

So3laIe  Bctocguitgcit  (f.  a.  Hrbcitcrfdiu^ ;  Srauenberoegung).  Sosiale 
Beroegungen  unb  (Eljeoricn  bis  jur  moberncn  flrbeiterberocgung.  Don 
Profeffor  Dr.  (B.  maier.    3,  Huflage.    (Itr.  2.) 

3n  einer  gefdildjtlidien  Bctraditung,  öie  mit  öen  aItorientaIif*en  KuIturDSÜcrn  beginnt, 
loeröen  an  öen  jtDel  großen  roirtfdiaftlidien  Sdiriften  piotos  öle  rüirtfdiaft  öer  (Briedien, 
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aus  ttotur  un5  fficljtcstocit. 

3cöcs  Bänödien  gcljeftct  1  Hlf.,  gefdjmacfDon  gcbunöen  1  ITT!.  25  Pfg. 


an  öer  (BracAtidicn  Berocgung  öle  öer  Römer  bclcuditct,  ferner  öte  Utopie  bes  (Eliomas  ITTorus, 
attöerericits  öer  Baiicrtifricg  belianöclt,  bie  Bcftrebungcn  Colberts  unö  öas  lllerfaittillpitetri, 
öie  pbpfiolratcn  unö  öie  erftcn  tolilenfdiaftlidjen  Staatsroirtid]aftslcl)rer  geroüröigt  unö  über 
öie  (Entiteljung  öcs  Sosialismus  unö  öie  Anfänge  öer  neueren  I)anöels«,  3oII«  unö  Derfel)rs» 
politit  aufgcüärt. 

Spiele  f.  inatt)eTnaltf. 

Spvaä)^  f.  IKuttcrfpracfic;  Stiminc. 

Stäbtetüefen.    Die  Stäöte.    ©cograpfjtfd)  betracf)tct.    Don  profeffor 

Dr.  Kurt  i)affert.   ITUt  21  Hbbilbungen.    (Hr.  163.) 

Behanöelt  als  Deriuc!)  einer  allgemeinen  ffieograpljie  öer  Stäöte  einen  öer  tDid)tigften  Hb« 
fdjnitte  öer  Sieölungsfunöe,  erörtert  öie  Urfadje  öes  (Entfteljens,  ITacfifens  unö  Dergeljens 
öer  Stäöte,  djarafterifiert  if|re  lanötDirtfdiaftlidje  unö  DerfeI)rs=Beöeutung  als  (Brunblage  öer 
(Bro6ftaötbiIöung  unö  fdjilöert  öas  Stäötebilö  als  geograpI)ijdie  (Erfdieinung. 

 üeutfdjc  Stäöte  unö  Bürger  im  ITItttelalter.  Von  ©berleljrer  Dr. 

B.  £}eil.  2.  Huflage.  HXit  3af)Irei(J)cn  flbbtlöungen  im  tEejt  unö  auf 
1  Doppeltafel.    (Hr.  43.) 

stellt  öie  geldjiditlidje  (Enttoicflung  öar,  fdiilöert  öie  tDirtfd!aftIi(iien,  f03ialen  unö  ftaatsredit» 
lid^en  Derpitntffc  unö  gibt  ein  sufammenfajfenöes  Bilö  non  öer  äujjeren  (Erfdieinung  unö 
öcm  inneren  £eben  öer  öeutjdjcn  Stäöte. 

 I}iftorif(i)c  Stäötcbilöer  aus  I)oIIanö  unö  nieöeröeutfd)Ianö.  Dorträgc 

gcl)alten  bei  öer  ©bcrf(ä)ulbet)öröe  in  £)amburg.  Don  Regierungs=Baumeifter 
flibert  (Erbe,   mit  59  Hbbilöungcn.    (Itr.  117.) 

IDill  öem  als  3eidien  roactifcnöen  Kunftoerftänöniffes  3U  begrü&enöen  Sinn  für  öie  Reise  öer 
alten  malerifdjen  Stäötebilber  öurd)  eine  mit  flbbtlöungen  reid)  unterjtü^te  Sd)ilöerung  öer 
fo  eigenartigen  unö  nielfai^en  fjerrliditeit  flIt=t)oIIanös  roie  ITieöeröeutfdjlanös,  ferner  Dansigs, 
£übe(fs,  Bremens  unö  Hjamburgs  niciit  nur  Dom  rein  tünftlerifdien,  fonöern  aud)  Dom  fultur» 
gejdjid)tlid)en  Stanöpunft  ous  entgegenlommen. 

 Kulturbitöer  aus  gric(ä)ifcE)en  Stäöten.   Don  ©bcrieljrer  Dr.  (Erid) 

Siebartt).   ITIit  22  Hbbilöungen  im  tEejt  unö  1  tEafel.    (ITr.  131.) 

Sudit  ein  anjdiaulidies  Bilö  ju  entioerfen  oon  öem  flusfeljen  einer  altgriediifd|en  Staöt  unö 
Don  öem  itäöttfdjen  £eben  in  iljr,  auf  (Brunö  öer  Ausgrabungen  unö  öer  tnfdjriftlidien  Dmh 
mäler;  öie  altgriediifdjen  Bergftäöte  tEIjera,  pergamon,  priene,  ITlilet,  öer  tEempel  non  Diörjma 
roeröen  gefdjilöert.   Staötpläne  unö  flbbtlöungen  fudjen  öie  einsclnen  Stäötebilöer  3U  erläutern. 

Stereoffop  (f.  a.  ®ptil).  Das  Stereoffop  unö  feine  flnroenöungen.  Don 
Profeffor  ^t|.  Ejartroig.  ITlit  40  flbbilöungen  im  tEejt  unö  19  ftereo= 
ffopifdien  tEafcIn.    (Hr.  135.) 

Bcljanöelt  bie  oerjdjieöenen  (Erfc^einungen  unö  praftifdien  flntnenöungen  öer  Stereoflopie,  ins= 
bejonöere  öie  ftercoftopijdjen  fjimmelspt)otograpI)ien,  öie  ftereoftopifdie  Darfteilung  miFro= 
ffopifclier  (Dbjefte,  öas  Stereojtop  als  OTc&inftrument  unö  öie  Beöeutung  unö  flnroenöung  öes 
Stereofomparators,  insbejonöere  in  beaug  auf  p^otogrammetrifc^e  Illejfungcn.  Betgegeben 
jinö  19  ftereoftopijdie  tiafeln. 

Stimme,  öie  menfcfilidje,  unö  tf|re  J}t)gienc.  Sieben  oolfstümlidje  Dor= 
Icfungen.  Don  profeffor  Dr.  p.  ©erb er.  ITtit  20  Hbbilöungen.  (ITr.  136.) 
Itadj  öen  notroenöigiten  (Erörterungen  über  öa»  Suftanöefommen  unö  über  öie  Ratur  öer 
llöne  mirö  öer  Keijltopf  öes  IHcTifdien,  fein  Bau,  feine  Derriditungen  unö  feine  junttion  als 
mujifalifdies  ^nftrument  beljanöelt;  öann  toeröen  öie  (Bcfang»  unö  öie  Spredjftimnte,  itjre 
flusbilöung,  iljre  5eI)Ier  unö  (Ertranlungen,  fotoie  öeren  Derfjütung  unö  Bcljanölung,  ins= 
befonöere  (Ertältungstrantljelten,  öle  profeffionclle  Stimmfd)roädie,  öer  aifol)oIeinfIu&  unö 
öie  flbl)ärtung  erörtert. 
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ftus  ITatur  un6  ©ciftestüctt. 

3c6es  Bänbcfjcn  gc!)eftet  1  tllf.,  gcföjntacEDoII  gebunbcn  1  Vflt  25  Pfg. 


Stral}Ien  (f.  a.  Ctdit).  Std)tbare  unö  unfiditbarc  StraI)Ien.  r)on  profcffor 
Dr.  R.Börnftctn  unbProfefforDr.lD.marcfrDalb.  mit82flbb.  (nr.64.) 

SdEiilöcrt  öie  Dcrtdiicöctien  Arten  öcr  StraI)Ien,  öaruntcr  bie  Katfjoben«  unb  Röntgenftraljlen, 
bfe  F)ertj|dicu  tDellcn,  bic  Strnl)Iutigen  ber  rabtoattiDeii  Körper  (Uran  unb  Raöium)  na(^  iljrer 
(Entftcfjung  unb  tDirtungsroeile,  unter  üaritellung  ber  diaraftertjtiidien  Dorgänge  ber  Stra[)Iung. 

SüötöaflcrspXanftott  [.  pianfton. 

tEed)nt{  (f.  a.  Automobil;  Belcu(i)tungsartcn;  Dampf;  (Eifcnbafincn;  (Eifcn» 

Ijüttentnefcn;  (Eleftrotcdjtitf ;  5unfentclegrapl)ie ;  3ngemeurtcd)mf;  ITtetalle; 

nXtlroffop;  Poft;  Red}tsf d]u^ ;  Stcreoffop;  IDärmcfraftmaf(^tnen).  flm 

faufcnöen  IDebftul)!  öcr  3cit.     Überfidjt  über  bie  IDirtungcn  ber  (Ent« 

roidlung  ber  naturtDiffenfd)aftcn  unb  ber  t[ed)mt  auf  bas  gcfamte  Kultur» 

leben.    Don  (Bei).  Regierungsrat  Profeffor  Dr.  TD.  £aunl)arbt.    2.  fluf« 

läge.   RTit  16  Hbbilbungen  im  tEejt  unb  auf  5  Cafeln.    (ITr.  23.) 

(Ein  gciftr-eidier  Rüdbltd  auf  bie  (Entioidlung  ber  ItatunDi|ten|diaften  unb  ber  tiedinif,  ber 
bie  tDcIttounber  unjerer  Seit  uerbanlt  roerben. 

XEec  f.  Kaffee. 

t£elegrapl)ie  f.  5unfentclegrapl)ie. 

trticotcr  (f.  0.  Drama).  Das  n;{|cater.  Sein  tDefen,  feine  (Befd)id)te,  feine 
irCeifter.   Don  profeffor  Dr.  K.  Borinsfi.   ITtit  8  Bilbniffen.    (Rr.  11.) 

Begreift  bas  Drama  als  ein  SelbftgeriÄjt  bes  ITtenfdientums  unb  djaratterifiert  öie  größten 
Dramatiter  ber  IDeltliteratur  bei  aller  Knapptjeit  liebepoU  unö  geiftüoll,  roobei  es  bic 
bramatifdjen  UTetfter  ber  Dötter  unb  Seiten  tunlidjft  felbjt  reben  lägt. 

tltieologie  f.  Bibel;  (Eljriftentum;  3efus;  Paläftina;  Religion. 

^Ticrlebcn  (f.  a.  Hmcifc;  ITTenfd)  unb  (Eier;  pianiton).  Die  Begietjungen 
ber  ?Eicrc  3ueinanber  unö  3ur  Pflansenroelt.  Don  profeffor  Dr.  K.  Krae» 
pelin.    (Rr.  79.) 

stellt  in  großen  3ügen  eine  5üne  tDedjfelfeitiger  Bestellungen  ber  Organismen  sueinonber 
bar.  5amilienleben  unb  Staatenbilbung  ber  tEiere,  toie  bie  intereffanten  Besietjungen  ber  tliere 
unb  Pflansen  jueinanber  loerben  gefdiilbert 

 tEicrfunbc.    (Eine  (Einfüf|rung  in  bic  3ooIogie.   Don  Prioatbo3ent 

Dr.  Kurt  Pennings.  Rlit  34  abbilbungcn.  (Rr.  142.) 
IDill  bie  (Einfjeitlidifeit  bes  gefamten  tCierreidics  3um  flusörucf  bringen,  Beroegung  unb  (Emp. 
finbung,  Stoffroedifel  unb  5ortpfIan3Ung  als  öie  diarafterificrenben  (Eigenldjaften  aller  JEtcre 
barftellen  unb  fobann  bie  aiätigfeit  bes  tEierleibes  aus  feinem  Bau  nerftänölid}  madjen,  roobct 
ber  SÄroerpunH  ber  Darftellung  auf  bie  CcbenstDeifc  ber  tEiere  gelegt  ift.  So  toeröen  nad) 
einem  Dergleicf)  ber  brei  Itaturreidje  bie  Beftanöteile  öes  ticrifdien  Körpers  beljanbelt,  foöann 
ein  Übcrblitf  über  bie  fieben  großen  Kreife  öes  tEierreidies  gegeben,  ferner  Beroegung  unö 
Betoegungsorgane,  flufentljaltsort,  Beroufetjein  unb  (Empfinbung,  nerDenfijjtem  unö  Sinnes» 
Organe,  Stoffroedifel,  Sortpflansung  unö  (Entroidlung  erörtert. 

  Sroiegcftalt  ber  (Bcfd)Ied)ter  in  ber  tEicrtocIt  (DimorpI)ismus).  Don 

Dr.  Sricörid)  Knauer.  Rlit  37  Hbbilöungen.   (Rr.  148.) 

3etgt,  DOn  ber  ungefdileditlidien  5ortpfIon3ung  safilreidicr  nicöerfter  tiierc  ausgcf)enb,  mie 
m  aus  biefem  Rermapiirobitismus  allmäi)lidi  öie  3tDcigeIdiIed]tigfeit  f)crausgcbtlöet  ^at  unö 
i*  bei  nerfdiiebenen  Oerarten  3U  auffälligftcm  gefd)leditlidiem  tiimorpI)tsmus  cntroidelt,  an 
tntereffanten  5äIIen  foldier  Dcrfdiieöenfieit  srotjdien  ITtnnndKn  unö  lDeibd|en,  roobet  mclfad} 
bie  Brutpflege  in  öer  tEierrocU  unö  bas  Derlialtcn  ber  männd)cn  3u  öerfclben  erörtert  wirb. 
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eius  Xtatut  unb  fficiftcstoclt. 

3e6es  Bän6(f)cn  gcljcftct  1  mi,  gcfd)ma(fDoII  gebunben  1  Vilt  25  Pfg, 


tEicrIcbcn.   Die  tEicrtocIt  öcs  lUitroffops  (6te  Urtiere).    t)on  Prioat» 

6o3cnt  Dr.  Rid)arö  (5oIöfcf)miöt.   mit  39  Hbbilöungen.    (Hr.  160.) 

Bietet  nad)  öem  (Bruni)|aö,  t>a%  öic  Kenntnis  öes  (Einfacfien  grunblegenö  3um  Derjtänbnis  öes 
KompIi3ierten  ijt,  eine  cinfüfjrenöe  Dar|tcIIung  öes  Gebens  unb  bes  Baues  öer  Urtiere,  bicfcs 
mttro[fopifdi  fleinen,  formenreldien,  unenblid}  aatjlreidicn  ffiefdjlcditcs  ber  tTicrroelt  unb  fteUt 
nid)t  nur  eine  anregcnbe  unb  burd)  flbbilbungcn  initru!tir)e  £ettüre  bar,  fonbern  Dcrmag 
namentlidi  autf)  ju  eigener  Beobarfitung  ber  rolditigcn  unb  interejfanten  tEatfadien  Dom  Bau 
unb  aus  bem  £eben  ber  Urtiere  an3uregen. 

 Cebensbcbingungen  unb  Derbrcitung  6cr  (Eiere,    üon  profeffor 

Dr.  ®tto  maos.   mit  Karten  unb  flbbilbungen.    (Hr.  139.) 

£ef|rt  bas  üerbältnis  ber  Hiertoelt  3ur  (Bcjamtfjeit  bes  Cebens  auf  ber  (Erbe  oerftänbnisDoU 
al)nen,  seigt  bte  trierroelt  als  einen  (Eeil  bes  organi|d)en  (Erbgansen,  bie  flb{)ängigfeit  ber 
Derbreitung  bes  lEieres  nidjt  nur  Dor  belfen  £ebensbebingungcn,  fonbern  aud)  üon  ber  (Erb» 
gefdiidjte,  ferner  uon  Ilaljrung,  tEcmperatur,  £idit,  £uft,  5euditigteit  unb  Degetation,  mie 
von  bem  (Eingreifen  bes  ITTcnfdjen  unb  betradjtet  als  (Ergebnis  an  öer  l7anö  Don  Karten  öit 
geograpI)iidie  (Einteilung  öer  (Eierroelt  auf  öer  (Erbe  nad|  befonberen  (Bebietcn. 

^Eubcrfulofc.  Die  tEuberfuIofe,  tf)r  tDefen,  if)re  Derbreitung,  Urfa(i)e,  Der= 
Ijütung  unb  J^eilung.  5ür  bie  6cbilbctcn  aller  Stäube  gemeinfa^Iid)  bargeftcllt 
von  ©berftabsarstDr.  lD.S(i|umburg.  mit  1  (Eafcl  unb  8  Figuren  im  Qiejt. 
(ITr.  47.) 

Sdjilbcrt  nad)  einem  Überbli*  über  bie  Derbreitung  ber  ZEubcrfuIofe  bas  HJefen  öcrfelben,. 
bejdiäftigt  fi^  eingeljenb  mit  bem  (Euberfclbasillus,  befpridjt  bie  ITtafenafimen,  burd)  bte  man 
il)n  Don  fid|  fernl)alten  lann,  unb  erörtert  öie  fragen  öer  Teilung  öer  tluberfulofe,  cor  allem 
öie  I)i)gienijd)=öiäteti|d)e  Bet)anölung  in  Sanatorien  unö  £ungen^eilftatten. 

tTurttcn  f.  Cetbesübungen. 

öcrfaffuttg  (f.  a.  Sürftentum).  (Brunbsüge  ber  Derfaffung  bes  Deutf(ä)en- 

Retd^cs.  Sed)s  Dorträge  von  profeffor  Dr.  €.  £ocning.  2.  flufl.  (ITr.  34.) 

Beabjiditigt  in  gemeint)erftänölid)er  Sprad)e  in  bas  Derfaffungsredjt  bes  Deutfdjcn  Rcidjes 
einsufütjren,  fotoett  bies  für  {eben  Deutfdjcn  crforöerltd)  ift,  unb  burd)  flufroeifung  bes  3u= 
fammenijanges  foniie  burd)  gefd)id)tttd)c  Rüdbltde  unb  Derglei^e  öen  richtigen  Stanöpunft 
für  öas  Derftänönis  öes  geltenben  Redjtes  ju  gcrolnnen. 

üerfetirscnttDldlung  ([.  a.  Automobil;  (Eifenbatjnen;  5unfcntelegrapl)ie - 
Poft;  tEedinif).  Derleljrsentroidlung  in  Dcutf(t|Ianb.  1800—1900.  Dorträge 
über  Deutfcfjlanbs  (Eifenbaljnen  unb  Binnenroafferftra^en,  il|rc  ^nttoidlung 
unb  Dertoaltung,  fotoie  it)re  Bcbeutung  für  bie  I)eutige  Dolfstoirtfcijaft  oon 
Profcffor  Dr.  tD.  £o^.   2.  Auflage.    (Hr.  15.) 

(Btbt  nad)  einer  fursen  Überfid)t  über  bic  Ijauptfortfd)ritte  tn  ben  Derfeljrsmitteln  unb  bereit 
iDirt(d)aftIid)e  IDirfungen  eine  ®e}d)id)te  öes  (Eifenbaljutoefens,  fd)ilöert  öen  Ijeiitigcn  Stanö- 
ber  (Eijenbaljnoerfaffung,  bas  ffiüter«  unb  bas  perfonentarifroefen,  bie  Reformoerfudie  unb  bie 
Reformfrage,  ferner  bie  Bebeutung  ber  Binnenroafferftraßen  unb  tnbli^  bte  tDtrlungen  öer 
moöernen  Derfeljrsmittel. 

üerfldjerung  (f.  o.  Arbcitcrf(i)u^).  ®runb3Ügc  bes  Derfid|erungstDefens. 
Don  profeffor  Dr.  A.  manes.    (Hr.  105.) 

Bef)anöelt  forooF)!  bie  Stellung  ber  Derlid)crung  im  lDirtId)aftsIebcn,  öie  (Entroidlung  ber  Der» 
fid)erung,  öie  (Drganifation  il)rer  Untcrnetjmungsformen,  öen  (Bejd)äftsgang  eines  Dcrfid)erungs» 
betriebs,  bie  Derfid)erungspoIitif,  bas  Derfid)crungsDertragsrcd)t  unb  bie  Derfid)erungstDiffcn» 
fd)aft,  als  öie  einjelnen  3roeige  ber  Derfid)crung,  roie  £cbensDcrf{d)crung,  UnfanDcrfid)erung^ 
J7aftpflid)tBer|idierung,  tLransportDerfid)erung,  ^eueroerfidjerung,  f}agelDerfid)erung,  Diel)- 
Dcr|id)erung,  Heinere  DerfidjerungsstDeige,  Rüdoerfidjerung. 
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aus  ttatur  unb  ©cijtestoelt. 

3ebes  Bänbd)en  getjeftet  1  mi,  gef*madDoII  gebunöen  1  lUf.  25  Pfg. 


üoHsIteb.  Das  öcutfdjc  Dolfslieb.  Über  IDcfen  un6  IDcrben  öcs 
öcutf(f|cn  Dolfsgefanges.  Don  priüatöosent  Dr.  1.  ID.  B ruinier 
2.  aufläge.    (Hr.  7.) 

Ijanbclt  in  jcJitDungDoIkr  DarHcIIimg  nom  lDe|en  un6  VOexbtn  öes  öeutldien  Dolfsgefanges 
unterrtcfitet  über  öie  öeutldje  Dolfslieöerpflege  in  6er  fficgenroart,  über  IDe(en  unö  Urfprung 
öes  öeutfdien  Dolfsge|anges,  Sfop  unö  Sptelmann,  (Defdiid^te  unö  mär,  Ceben  unö  Ciebe, 

t)oHsf^uIe  f.  $d)uItDefcn. 

Üolfs^tämme.  Die  öcutfdien  Dolfsftänttne  unö  £an6fdiaften.  Don 
Profeffor  Dr.  ©.  lOeifc.  3.  Huflage.  mit  29  Hbbilöungen  im  ^ert  unö 
<iuf  15  Safein.    (Hr.  16.) 

Scfiilöert,  öurd)  eine  gute  flusroaf)!  oon  Stäöte»,  Eanöldjafts«  unö  anöeren  Bilöem  unterjtü^t, 
öie  (Eigenart  öer  öeutfdjen  Saue  unö  Stämme,  öie  djaraftertjttldien  «igentunilic^feiten  öer 
Eanöjdiaft,  öen  (Einfluß  auf  öas  Temperament  unö  öie  geifttge  Anlage  öer  menfc^en,  öie 
Ceiftungen  Ijeroorragenöer  ITIänner,  Sitten  unö  (Bebräudie,  Sagen  unö  DTärdien,  Befonöer= 
1)eiten  in  öer  SpracJje  unö  fjauseinrtdjtung  u.  a.  m. 

OoHstDirtfdjaftsIe^re  f.  Hmerifa;  Hrbeiterfdiu^ ;  Beoolferungslefire; 
5rauenbeiDegung;  3(ipan;  So3iaIc  Belegungen;  Der! cfirsentroidlung ;  Der= 
fidjerung;  tDirtfd!aftsgefcE)i(f|tc. 

tDaI6.  Der  öeutfö)e  tDalb.  Don  profeffor  Dr.  £}ans  J)ausratf|,  UTit 
15  €eftabbilöungen  unö  2  Korten.    (Hr.  153.) 

Scfjilöert  unter  befonöerer  Berüdiiditigung  öer  gefdiidjtlidien  (Enttoidlung  öie  £eBens= 
beöingungen  unö  öen  3uftanö  unferes  öeutfdjen  tDalöes,  öie  Derroenöung  feiner  (Erseugniffe, 
foroie  feine  günftige  Sinroirtung  auf  Klima,  Jrudjtbarfeit,  Stcberlieit  unö  ffiefunö^ett  öes 
£anöes  unö  erörtert  sum  Sdiluffe  bie  Pflege  öes  IDalöes  unö  oie  Hufgaben  feiner  (Eigen» 
tümer,  ein  Büdjlein  alfo  für  feöen  IDalöfreunö. 

tDarcnsctdicnrcdit  f.  (BetDcrbe. 
tOärmc  f.  Cliemie, 

tüärmcfvaftmafdiittcn  (f.  a.  Dampf).  (Etnfüt|rung  in  öie  lEficorie  unö 

t)cn  Bau  öer  neueren  IDärmefraftmafdjtncn  ((5asmaf(f)incn).  Don  Profeffor 

Dr.  Ricf)arö  Dater.   2.  Ruflagc.   mit  34  Hbbilöungcn.    (llr.  21.) 

IDill  3ntcreffe  unö  Derftänönis  für  öie  immer  tDidjttger  roeröenöen  ffias«,  Petroleum»  unö 
Bensinmafdiinen  ermeden.  Had)  einem  einleitenöen  flbfdjnitte  folgt  eine  turse  Befpredjung 
öer  oerfdjieöenen  Betriebsmittel,  roie  £eud|tgas,  Kraftgas  ufro.,  öer  Diertatt»  unö  Stocitait» 
toirtung,  rooran  fict)  öann  öas  IPidjtigfte  über  öie  Bauarten  öer  (Bas=,  Benjin»,  Petroleum» 
«nö  Spiritusmafdjinen  foroie  eine  Darfteilung  öes  H)ärmemotors  Patent  Dicfel  anfdjlie&t. 

 Heuere  Sortfffjritte  auf  öem  (Bebiete  öer  IDärmefraftmafcfjinen.  Don 

profeffor  Dr.  Rid)arÖ  Dater.   mit  48  flbbilöungen.    (Hr.  86.) 

(Dlfne  öen  Streit,  ob  „£ofomobiIc  oöer  Sauggasmaf djinc",  „Dampfturbine  oöer 
(Broggasmaf c^ine",  entfdieiöen  ju  toollen,  beiyanöelt  Derfaffer  öie  einseinen  lUafdjinen- 
gattungen  mit  Rüdfidit  auf  iljre  Dorteile  unö  Hadjtctle,  roobei  im  sroeitcn  JEeil  öer  Derfu^ 
unternommen  tft,  eine  möglidift  etnfad)e  unö  leiditoerftänölidie  (Einführung  in  öie  Tljcorie 
unö  öen  Bau  öer  Dampfturbine  3U  geben. 

JDoffcy  f.  dljcmic. 
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aus  tXatuv  unb  fficlflcstoclt. 

3cöcs  Bän6d)cn  gc!)cftet  1  mf.,  gefd^macfpoll  geBunöen  1  Ittf.  25  Pfg. 


tDeltall  il  a.  flftronomte).  Der  Bau  bes  tDeltalls.  üon  profcffor 
Dr.  3-  S(i)cincr.  2.  Auflage.  IKit  24  Sigurcn  im  tEej-t  unb  auf  einer  tEafel. 
(Hr.  24.) 

talt  iiad)  einer  (Einfüljnmg  in  6fe  »Irfliciien  Derljältniffe  Don  Raum  unb  Seit  im  tDeltall 
bat  roie  öas  tDeUatl  von  öer  (Erbe  aus  cr|dietnt,  erörtert  öen  inneren  Bau  öes  Weltalls, 
b.  I).  öie  Struftur  öer  felbftänbigen  I)immelsförper  unb  idilie^Iidi  bie  frage  über  bie  aufecre 
Konjtitution  ber  fifftemiDelt. 

tOcIlattfdfauung  (f.  a.Kant;  menfd)cnlcben;  pi)tIofopfjie;  IDcItprobIcm). 
Die  tDeItanfd)auungen  ber  großen  pi^tlofoplien  ber  Iteuaeit.  üon  profeffor 
Dr.  £.  Buffe.  2.  Auflage.   (Hr.  56.) 

Will  mit  ben  bebeutenbften  (Erjdieinungen  ber  neueren  pf)iIofopf){c  belannt  maiijen;  bie  Be« 
idiräntung  auf  bie  Darjtellung  ber  großen  flaf|tidien  Si)|teme  ermögltdit  es,  bie  beljerrfdjen» 
öen  unb  d)arafteriftijclien  (Brunbgebanten  eines  {eben  jd^arf  t)eraus3uarbeiten  unb  Jo  ein 
möglidjit  Hares  ffiejamtbilb  ber  in  iljm  entfialtencn  IDeltanfdiauung  3U  entroerfcn. 

IDcItätlicr  f.  molefüle. 

tOeltl^anbel.  (]5efd)id)te  bes  tDeItf)anbeIs.  Don  ®f)erlel|rer  Dr.  Vdai 
(öeorg  S(^mibt.    (Itr.  118.) 

(Eine  3ufammenfajfenbe  Über|idit  öer  (Enttotdelung  bes  I)anbets  fütjrt  Don  öem  Altertum  an 
über  bas  ITtittelalter,  in  bem  Konftantinopel,  feit  ben  Kreussügen  Jtalten  unb  Dcutfdjianb 
öen  rDeltDertetjr  beljerrjdien,  3ur  ITeuseit,  bie  mit  ber  fluffinöung  bes  Seetoegs  nad)  3nöien 
unb  öer  (Entöedung  flmerilas  beginnt  unb  bis  3ur  (Begenroart,  in  öer  aud)  öer  beutjdje 
Kaufmann  nad)  bem  alten  Ijanfaroort  „mein  5elb  ift  bie  IDcIt"  ben  gan3en  (Erbball  erobert. 

tPeXtprobIcm  (f.  a.  pi)iIofopl|ie;  tDeltanfdiauung).  Das  IDeltproBIem 
oon  pofttioiftifdjem  Stanbpunfte  ous.  Von  prir»atbo3ent  Dr.  3-  Pe^olbt. 
(Hr.  133.) 

Sudjt  bie  (Bejdiidite  bes  Hadibenfcns  über  bie  H?elt  als  eine  finnoolle  (Befdiid)tc  Don  Jrrtümern 
pitjdiologiidi  Derjtänblidi  3U  madien  im  üienfte  ber  Don  Sd)uppe,  Uladj  unb  floenarius  Dcr» 
tretenen  flnfdiauung,  bafe  es  feine  IDelt  an  fid),  fonbern  nur  eine  IDelt  für  uns  gibt.  ^Ijre 
(Elemente  finb  nid)t  Atome  ober  jonftigc  abfolute  (Eftjteiisen,  fonbern  Horben-,  tEon=,  Brud», 
Raum»,  3cit=  uftn.  (Empfinöungen.  Srogöem  aber  |inb  öie  Dinge  nidit  blog  fubiettio,  nidit 
blog  Berou^tfeinserfdieinungen,  Dielmel}r  müffen  öie  aus  jenen  (Empfinöungen  3ufammen= 
gefegten  Bejtanbteile  unferer  Umgebung  fortejijtierenö  geöadjt  roeröen,  aud)  roenn  toir  fie 
nidjt  mefir  tDaijrneljmen. 

tDctter.  IDtnb  unb  IDettcr.  5ünf  Dorträgc  über  bie  ®runblagcn  unb 
tDid)ttgcrcn  Aufgaben  ber  UTeteoroIogte.  üon  profeffor  Dr.  £eonI).  tDeber. 
mit  27  Sigurcn  im  Hleft  unb  3  (Eafeln.   (tlr.  55.) 

Sd)ilöert  öie  I)iftorifd|en  IDurseln  öer  RTeteoroIogic,  iijre  pl)t)fifalifd)en  (Brunölagcn  unö  ifjre 
Beöeutung  im  gefamten  (Bebiete  öes  rDtfiens,  erörtert  öie  Ijauptjädjlidiften  Aufgaben,  öie  öem 
ausübenöen  Rleteorologen  obliegen,  roie  öie  praftifd|e  Anroenöung  in  ber  tDetteroorljerfage. 

tDtrtfdioftsgefdf}xd{te  (f.  a,  Amerifa;  £ifcnbaf|nen;  ©cograpfjic;  Ejanb» 
roerf;  ^apan;  Rom;  Sojiale  Betocgungen;  Derfel)rsentu)i(JIung).  Die  (Eni» 
roidlung  bes  bcutfdien  U)irtfd)aftslcbens  im  19. 3ttt)rl)unbert.  üon  Profeffor 
Dr.  £.  pof)Ie.    (Hr.  57.) 

(Bibt  in  gebrängter  form  einen  Überblid  über  bie  gemaltige  Umtoälsung,  bie  bie  öeutfdje 
DoIEstDirt)d]aft  im  legten  3ciliriiunbert  burd^gemadjt  I)at:  bie  Umgeftaltung  ber  Canbrotrtidjaft; 
öie  £age  Don  lianöroerf  unö  £)ausinbuftrie;  öie  (Entjtcfjung  öer  (Bro^inöuftrie  mit  it)ren  Be» 
gleiterjdieinungen;  KartcIIberoegung  unb  Arbeiterfrage;  bie  Umgejtaltung  bes  Derfeljrsroefens 
unb  bie  IDanöIungen  auf  öem  ffiebiete  bes  Jjanöcis. 
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aus  ttatur  unfe  (Beiftcstoclt. 

3e6cs  Bän6d]en  gcf)eftet  1  ITtf.,  gcfcfimadooll  gcbunöen  1  Vilt  25  Pfg 


tDlrt?dioftsgcfdii(i}tc.  Deutfcfies  tDirtfdiaftsIebcn.  fluf  geograpf)ifd)cr 
(Brunblage  gefdjilöcvt  von  Prof.  Dr.  (EI)r. (Bruber.  Tntt4KQrten.  (nr.42.) 

Beabjiditigt,  dn  grünölidies  t)cr[tänönis  für  öen  ticgFjaften  flufidiroung  unferes  rolrtidiaft» 
lidicn  Ccbeiis  feit  öcr  Ü)ic6craufrid)tung  öcs  Refdis  Iierbctjufüfircn  unö  öarsulegen,  inroteroeit 
fid)  probuftion  unb  DerfclirsbctDegung  auf  ble  imtürlidien  (Belegenf)eiten,  ble  geograpl)l|dien 
Dorsüge  unferes  Datcrianbes  ftü^en  fönnen  unö  in  iljnen  fidjer  oeranferl  Hegen. 

 rDtrtfdiattltd)C  (Erölunöe,  Üon  profefforDr.  (EI)r.  (Sruber.  (tTr.122.) 

tDill  bie  urfprüngltdien  3ufammenf)änge  srotfdjen  ber  natürlid]en  flusftattung  öer  einseinen 
£änbcr  unb  ber  tDtrt|diaftIid)cn  Kraftäufecrung  ff)rer  Beroofjner  tlar  madicn  unb  bas  Der« 
ftänbnts  für  bfe  roafjre  ITiaditftellung  ber  einseinen  Dölfer  unb  Staaten  eröffnen.  Das  IDelt» 
mecr  als  I^odiftrage  bes  IDelttDirtjdiaftsDerteljrs  unb  als  Quelle  öer  Oöltergrögc,  —  öte 
£anömaf(en  als  Sdjauplaö  alles  Kulturlebens  unö  öer  IDeltproöuftton,  —  (Europa  nad)  feiner 
iDirt|d)aftsgcograpI)ifd)en  ücranlagung  unb  Beöeutung,  —  öte  einseinen  Kulturftaaten  nadj 
iljrcr  roirtfdiaftlidjcn  (Entfaltung  (oiele  getftreidie  (Begenüberftel'ungen!):  all  ötes  toirö  in 
anfd|aulid)er  unö  grogsügigcr  Öeife  norgefüliri 

Soologie  f.  flmctfen;  tEtcrIebcn. 


iiberfidjt  naci)  ban  Tutoren. 


Abel,  Cljemie  in  Küd)e  unö  Ijaus. 
flbelsöorff,  Das  fluge. 
flljrens,  lUatljcmatifdje  Spiele. 
flItoI)oIismus,  öer,  feine  tDirtungen 

unö  feine  Betämpfung.  3  Bänöe. 
fluerbadi,  Die  (Brunöbegriffc  öer  mo« 

öernen  Itaturlel)re. 
Bieöcrmann.Die  tedinifdie  (Enttotdl.  öer 

fifenbaljnen  öer  (Begenroart. 
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Jricb,  Die  moberne  ^riebensbcrocgung. 
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I  ITtanes,  (BrunÖ3Üge  ö.  Dcrfiqerungsroef. 


IHaennel,  Dom  I)ilfs(diuln)efen. 
m  a  r  t  i  n ,  Die  I}öf).mäödien(diulc  in  Dtfdilö. 
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29 


Verlag  von  B.  6.  Ceubtier  tn  Leipzicy  und  Berlin. 


Hus  öeutf(J)er  H)tffenfd)aft  u.  Kunft. 

Die  Sammlung  foll  baju  ötencn,  alle,  öte  beftrebt  finö,  tJjrc  Bilöung  3U  er= 
loeitern,  in  öic  Ceftüre  tDiffenfcf)aftlidier  IDerfe  einsufüf^rcn.  Hus  geiftes= 
iDiffcnfd)aftIid)en,  naturrDiffenfd)aftIid)en,  religiöfen  unö  pl)iIofopf)ijcf)enrDcrfen 
iDirb  eine  fluslefc  getroffen,  6ie  geeignet  ift,  in  öie  tDidjtigften  Sragen  auf 
i)en  einjelnen  (Debietcn  einaufüfiren,  öen  tDeg  3U  öcn  (Quellen  3U  toeifen  unö 
3UgIeid)  bic  Kunftformen  bcr  Darftellung  in  ItTufterbeifpicIen  3U  3eigen.  Die 
(Erläuterungen  räumen  unter  Beifeitelaffen  unnötiger  (5elef|rfamfeit  unb  auf 
bas  Inappfte  ITTafe  bcfdjränft,  nur  foId)e  SdjiDiertgteiten  aus  bem  IDege,  bie 
«ine  unbefangene  unö  rafd)e  Hufnat)me  ber  £eftürc  uer^inbern.  3unäd|ft 
«rfdjienen  folgenbc  Bänbdien: 

3ur  fficfc^tditc  5cr  6eutfd}cn  £«crotur.  proben  literar.^iftorifdier 
Darfteilung  für  Sdjule  unb  ^aus  ausgeroäblt  unb  erläutert  oon  Dr. 
R.  rOeffeli}.    geb.  ITt.  1,20. 

3n^alt:  Dogt,  Der  Ijeltanö.  Uljlanö,  IDaltljer  oon  öer  Dogelroeiöe.  d.  (Lreitidife,  Die  neue 
literatur.  ffieroinus,  £ef|ing.  I^ettner,  fjeröer.  BieljAorosttj,  (Boetfje  unb  Sd|iIIer.  BeUer» 
mann,  Sdiillers  Don  (Earlos.  Braljm,  Kleijts  J7ermannsjcfilad)t.  Sdjerer,  (Brillparser,  inaijnc, 
niörife  als  £t]rtfer.  Sd)mi6t,  (5u|tao  5reqtag. 

Sur  Kunft.  Husgeroäfilte  Stüde  moberner  Profa  3ur  Kunftbctradjtung  unb 
3um  Kunftgenuö  t)erausgegeben  oon  Dr.  ITT.  Spanier.  ITIit  (Einleitung, 
flnmerfungen  unb  Bilberanliang.   geb.  ITt,  1.20. 

Jnljalt:  Höenarius,  Kunjtgenufi  unö  Ijelfenöes  IDort.  floenarlus,  Retljel:  Der  tloö  als  5reunö. 
o.  Seiölig,  Deut(die  Kunjt.  Springer,  fllbred)!  Dürers  pt)anta|iefun|t:  Ritter,  tloö  unö  HeufeL 
fjirtl),  nialeriittie  auffa((ungen  unö  ?Ee(tinilen  öes  Ulittelalters  unö  öer  Renai[fance.  fjirtf), 
Das  IlatürUdie  in  öer  Kun|L  Eidttroarf,  Rembranöt:  Der  blinöe  Gobias.  £id|tiDarf,  Rem' 
branöts  fjaus.  ^urttoängler,  Rleöufa.  Urlidis,  Die  £aofoongruppe.  Bürfncr,  (Botifd|e  Sdimutf- 
formen.  Borrmann,  flnöreas  Sdilüter.  Baijersöorfer,  Sur  (Efiarafterijtit  ITlidielangelos 
Bat)ersöorfer,  Über  Kun[t.  (flpljorismen.)  „IDölffltn,  Die  tteppidifartons  Raffaels:  Dei 
tDUnöerbare  5i!<Jl3ug-  Jujti,  Delasques:  Die  Übergabe  von  Breöa.  Sd)ult|e»naumburg ,  Dom 
Bauernljaus.  (Burlttt,  SadjUdier  Stil  im  ffieroerbe.  (5urlitt,  IDas  idiU  öie  fjellmalerei ? 
Brinkmann,  meißner  porsellan.  floerde,  (Eltoas  über  Böilin.  Jtlioma,  fln|pradie  an  öie 
5reunöe  bei  ®elegenl)eit  {eines  60.  (Beburtstages. 

Sur  fficfd)i^tc.  proben  oon  Darftcllungen  aus  ber  bcutfdjen  (Bef^ic^te  für 
Sdjule  unb  E}aus  ausgetDöfjIt  unb  erläutert  oon  Dr.  ID.  Sd)eel.  geb.  ITI.  1.20. 
Jnljalt:  Rlommjen,  Kelten  unö  (Bermanen  cor  läjar.  Brunner,  Kriegstoefen  unö  (Befolg, 
(djaft  jretitag,  Karl  öer  (Broße.  0.  (Biefebredit,  (Brünöung  öes  Deutfdien  Reidis  öurd) 
Ijeinrid)  I.  d.  Kugler,  Der  Kreusaug  Kai|er  Jrieöridis  I.  o.  Beloro,  Die  StaötDerroaltung  in 
iljrer  Bestellung  3U  t)anöel  unö  (Betoerbc  Scl)äfer,  Die  fjanfe.  £ampred)t,  (Entroitflung  öer 
ritterlidien  (Bejellidiaft.  d.  tlreitfdife,  £utlier  unö  öie  öeutjdie  Ration,  v.  Ranfe,  Die  (Epottje 
öer  Reformation  unö  öer  Religionstricge.  Sdjiller,  Die  Sdjladjt  bei  £üöen.  Dropjen,  feljrbellin. 
irieöerid),  Blüdjer  unö  (Bneifenau.  d.  IRoltle,  Sdjladjt  bei  Dionoille  —  Rlars  la  lour 
<16.  fluguft).  ntards,  Kaifer  tDillielm  I.  Hnliänge. 

Sur  <ErMun6c.  proben  erbfunbli(f|er  Darftellung  für  Sdiulc  unb  £jaus 
ausgerDäl}It  unb  erläutert  Don  Dr.  $.  £ampe.  geb.  ITT.  1.20. 
3nhalt:  d.  I^umbolöt,  Über  öie  rDaiferfälle  öes  ffirinoto  bei  fltures  unö  ITIatjpures.  Ritter, 
Aus  öer  Einleitung  3ur  „(Eröfunöe  im  Derliältnts  3ur  Hatur  unö  3ur  (Befd)id)te  öes  IlTenfdien 
oöer  allgemeine  nergleidjenöe  (Bcograpliie".  Pcfdiel,  Der  3eitraum  öer  großen  (Entöedungen. 
Bartl},  Retje  in  flöamaua,  (Entöetfung  öes  Benu6.  o.  Riditfjofen,  Aus  (EI)ina.  v.  Drijgalsti,  Die 
■öeutiÄe  Süöpolarefpeöition.  Kircfiljoff,  Das  ITTeer  im  £eben  öer  Dölfer.  Raftel,  Deuttdilanös 
£age  unö  Raum,  partjdi.  Das  nieöerrljeinifdie  (Bebirge,  feine  Haler  unö  feine  lieflanöbud)!. 
o.  ö.  Steinen,  jägertum,  felöbau  unö  Stein3eit(ultur  öer  3nöianer  am  Sc^ingu.  (Befdiiditlid}« 
6iograpl7ifd)e  flnmerfungen.   (Erflärung  geologifdier  fadiausörüie. 
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ur  €tnfül?mng  in  bie  pi]iIofopt^ie  bcr  (Beqentüart 
2ld]t  Porträge  Don  prof,  Dr.  21.  Hict]!.  ?;f»;3®-: 
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in  Ceintuanl»  gebunben  3.60. 
mir  gcjlelien,  ba§  ans  feiten  bie  Ceftüre  eines  Sudjes  fo  Diel  geifligen  (Senuß  bereitet 
bat,  als  bie  bes  oorliegenben.   Der  Derf affer  l^at  es  mctflertiaft  ocrfianben,  bie  oiclf ad)  als 
äufierfl  langweilig  unb  trorfen  Bcrfdjriene  Disjiplin  nid^t  nur  intereffant  imb  feffelnb  barjufleUcn, 
fonbcni  es  i|l  il\m  audj  gelungen,  red;t  flar  unb  allgemein  perficinblid;  5U  fdjreiben,  fo  ba^ 
'  jeber  iSebilbete  getroft  nadj  bem  Sudje  greifen  fann."  (Ceij^iiger  £etirer3eitung.) 

,,Don  ben  üblidjen  (Einleitungen  in  bit  pt)iIofopiiie  unterfdjeibet  fidj  aieljls  Sud)  nid)t 
blofi  biird)  bie  iorm  ber  freien  Kebe,  fonbern  aud)  burd)  feine  ganje  metijobifdje  Huffaffung 
unb  Einlage,  bie  a>ir  nur  als  eine  tjöcbp  glücflidie  be5cid)nen  fönnen.  tlidits  von  eigenem 
Syrern,  nidjts  pon  langatmigen  Iogifd)en,  pfYd)oIogifd)en  ober  geletjrten  t)ifiorifd)en  €nts 
tultflungen,  fonbern  eine  lebenbig  anregenbe  unb  bod)  nid)t  oberfIäd|Iid)e,  Dielmetjr  in  bas 
gentrum  ber  pi)iIofopt|ie  füttrenbe  Setraditungstoeife.  .  .  .  IDir  möd)ten  fomii  bas  plitIo= 
fopt)ifdie  3nteteffe ...  mit  tladjbrucf  auf  Siedls  Sdjrift  {jintceifen.  (monatsfdjr.  f.  tiol).  Sdjulen.) 

rbeit  unb  ^hi^ihimus.   Von  prof.  Dr.  Karl  Büdner. 

Dritte,  flarf  oermetjrt»  Auflage.  (Setjeftet  JC  7.—,  in  Ceinwanb  gebunben  M  8.— 
'„  . . .  Die  äbrige  (Semeinbe  allgemein  (Sebilbeter,  roeldie  nid|t  bIo§  biefe  ober  jene 
«injelljeit  ber  in  ber  SEdjerfdjen  2trbelt  enttjaltenen  tciffenfd)aftHd)en  Crrungenfdiaften  inteT.efrtert, 
fonbern  bie  fid;  für  bie  <5efamtt)eit  bes  f elbfiänbigen  unb  tneitgreif en.ben  Ubers 
blicfs  aber  ben  pieIoerfd)Iungenen  guf  ammenljang  oonllrbeit  unb  Htiyttimus 
aufridjtig  freuen  barf,  rnirb  meines  €rad)tcns  bem  betpätirten  5orfd)er  aud)  bafür  bes 
fonbers  banfbar  fein,  ba§  er  it|r  einen  trertooUen  Seitrag  3U  einer  £et)re  geliefert  tjat,  tneldje 
bie  ebelfJen  (Senüffe  in  unferm  atmen  ITlenfdienleben  oermittelt,  nämlid)  3ur  £et)re  oon  ber 
benfenben  Seobadjtung  nidjt  bIo§  welterfdiatternber  (gteigniffe,  fonbern 
aud}  alltäglidjet,  ouf  Sdjritt  unb  Critt  uns  begegnenber  ©efdjeljniff e." 

((S.  D.  nioYt  in  ber  Seilage  3,  IlUgem.  gtg.) 

tmmelsbÜb  unblPeltanfd^auungtmlDanbelbergeitcn. 
Pon  prof.  Crocl5=Cunö.  i^^:l;:^'l^'iTJaT^^^^ 

,,,  ,  .  €s  ip  eine  toatire  £uji,  biefem  funbigen  unb  geiftreid)en  5ütirer  auf  bem  langen, 
aber  nie  er^übenben  IDege  3U  folgen,  ben  er  uns  burd;  Ztften,  Itfrifa  unb  (Europa,  burd?  illlcrs 
tum  unb  mittelalter  bis  tjetab  in  bie  neu3eit  fütjrt.  .  .  .  €s  ifi  ein  U?ert  aus  einem  (5u§,  in 
großen  gügen  unb  ot)ne  alle  KleinHd)feit  gefd)rieben.  .  . .  IDir  möd)ten  bem  fd)önen,  iniialtreid)en 
unb  anregenben  Sud)e  einen  rcdjt  großen  £eferfreis  nidjt  nur  unter  ben  3Ünftigen  (Seleljrten, 
fonbern  aud)  unter  ben  gebilbeten  £aien  tBÜnfd)en.  Denn  es  ifi  nid)t  nur  eine  gcfd)id)tlid)e, 
b.  t).  ber  Oergangenbeit  angetjörige  5rage,  bie  barin  erörtert  tt>irb ,  fonbern  aud)  eine  foldje, 
bie  jebem  Denfenben  auf  ben  Ringern  brennt.  Unb  nid)t  immer  tt>itb  über  foldie  Dinge  fo 
tunbig  unb  fo  frei,  fo  leibenfdjaftlos  unb  bod)  mit  foId)er  IDärme  gefprod)en  unb  gefd)rieben, 
tnie  es  tjier  gefdjietjt.  .  .  ."    (ID.  ItefJIe  in  ben  Iteuen  3atli:büd)ern  für  bas  flafftfd)e  Hltertum.) 


as  €rlebm5  un5  bie  Did^tung.  ^efpng,  (Boett^e, 
Hoüalts,  ^ölberlin.  f^""^:;  Wxliielm  Vxltl^ey.  Sit 


in  £eintoanb  gebunben  Ji.  5.60, 

,,,  .  .  Diefes  tiefe  unb  fd)öne  Sud)  geiDÖtjrt  einen  fiarfen  Hei3,  Dilttjefs  feinfut)Iig 
roägenbe  unb  leitenbe  ^anb  bas  fttnfllerifd)e  Äa3tt  fo  au§erorbentIid)er  pljänomene  im  unmittels 
baren  2tnfd)Iu§  an  bie  fnappe,  groflinige  Darjiellung  itjres  ttJefens  unb  £ebens  3{etien  3U 
feijen.  ^ier,  bas  futflt  man  auf  5d)ritt  unb  Critt,  liegt  aud)  »atirtjaft  inneres  €rlebnis  eines 
iriannes  3ugrunbe,  beffen  eigene  <5eif}esbefd)affent)eit  it)n  3um  nad)fd)öpferifd)en  (Einbringen 
in  bie  IDelt  unferer  Didjtet  unb  Depfer  gerabe3U  bejiimmen  mufte,  .  .  .  IDas  biefen  auf  einen 
£ebens3eitraum  oon  4:0  3''Iiren  perteilten  —  man  tnenbet  J)ier  bas  n?ort  fafi  injtinftto  an  — 
flafflfdjen  2luffä§en  ein  gan3  befonbcrs  ebles  (5epräge  gibt,  bas  ifl  ber  golbene  Sd)immet 
geljtiger  3ugenbfrifd)e ,  ber  fte  petflärt,  bie  lautere  Derel)rung  unferer  fiöd)flen  Iiterartfd)s 
fanflletifdjen  Kulturnperf e ,  ber  ben  Itusbrucf  überaU  burd)3ittert.  ^ier  fd)reibt  <Ei)rfurd)t  unb 
3njar  lebenbige  (Etirfurd)t,  bie  fld)  ben  ©eijtem  unb  iljrem  iberf  in  liebenbem  (Erfenntnisbrange 
tlingibt  unb  toeig,  toarum  f^e  es  tut."  (Das  literatifdje  (Edjo.) 
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l|ellemfd?e  Kultur.  Dargeftellt  von  ^ri^  Bamt 
^i/ garten,  ^xan^  polanb,  2^td?arb  rOagncr. 

2  Karten  unb  gegen  '^lOO  JJbbilbungen  im  (Eeft  itnb  auf  2  Coppeltafelii.  «ebefm  lo  ^ 
in  Cetnwanb  gcbunben  Ji  12.—  '-^»^»^m^m^m^m^»^,^^^,^^,^^^ 

,,e\n  Sucl;,„bas,  oline  mit  ©elel^riamfcit  3u  praljlen,  bie  tt>iffcn(d)aftlid)f  üücbtiqfeit 
üerfafycr  beseligt.  UberaU  finb  audj,  bei  ber  Setjanblung  ber  Kunfi  roie  ber  bes  SAriftt«: 
unb  ber  pohtifdjen  DertjärtnifTe ,  bie  neueflcn  Äunbe  cingeljenb  berürffiditigt.    Die  DarfieUi: 
tfl  mcift  fnapp,  aber  inl^altteid),  DcrfJänblid;  unb  gefällig.  (Crefflid)  ift  glcidj  ber  furje  IlMAir 
über  Spradie  unb  Heligion  in  ber  (Einleitung,  «anj  meiiiertjaft  fdjeint  mir  bie  Setjanbluno 
Kunj!.    nirgenbs  bloße  Hebensarten,  feiten  Urteile,  bie  für  ben  tefer  in  ber  Cuft  fdjroeb- 
wetl  «im  bie  Mnfdjauungen  fefilen.    Was  3U  fagen  ift,  roirb  meijt  an  gut  geroätjite  Beifpv 
angefnfipft.    Heben  ber  äußerlicljen  ©efd)id;te  ber  Kunft  fommt  aud)  bie  Stilentroid" lung : 
PoUcm  Hedjt.    Das  flaatlidie  Ceben ,  befonbers  in  ytt)en,  toirb  in  aUen  feinen  Setötigunt 
anfd^aulid)  unb  bodj  nidjt  ju  ausfütirlid;  oorgeföljrt.    Dergleidje  mit  fpäteren  Derliältnif 
erlctd)tcrn  oft  bas  üerflänbnis.    Die  Sdiilberung  bes  geij^igen  Cebens  t)ebt  befonbers  bie 
roaltigeren  perfönlidjfeiten  l^eroor,  begnügt  fid}  aber  nidjt  mit  bloßen  Cotfadjen  unb  Urteiü: 
fonbern  füfirt,  foireit  tunlidj,  aud;  proben  an  ober  gibt  3nljartsangabeu  ber  überliefer: 
IDerfc,  bie  audj  bcm  mit  ber  griedjifdien  Citeratut  unbefannten  Cefer  ein  Derfidnbnis  fEr 
Sebeutung  biefer  ©eijlestjelben  eröffnen."  (Cetirproben  unb  Cetjrgdnge.  1901 

^9V(1^  2nTtf(>Im(>(>rnpllT(>f     5einegeograpt).n.fuItureUe Eigenart.  ITlitg^tgur 
I^US  -tl  UUtimttriytrülfcrU    ,^  ^^^^^  ^3  ji„pi,ten  unb  \0  Karten  auf  15  Tafr, 

Von  profeffor  Dr.  ^.  pi^ilippfon.  '^'^"^^tCJc^l-'"^^ 

„  .  .  .  Das  Dorliegenbc  IDerf  eignet  fid;  oorjüglid;,  um  einem  weiten  Kreife  allgemr 
©ebilbeter  eine  Corjlellung  oon  bem  ju  geben,  iras  ©eographie  t)eute  i(l,  namentlid;  aber 
jietig  roadjfenben  gatjl  ber  Sefudjer  bes  ITlittelmeergebietes  ein  tieferes  Derftänbnis  für  b^ 
roas  fte  feigen,  3U  erfdjlieftcn.  3eber  foUte  ftd;  bas  Sud;  ats  Crgänjung  feines  Heifeljanbbu: 
mitnelimen,  unb  bie  Bibliotliefcn  unferer  Hunbreifebcimpfer  foUten  es  in  mcl;reren  Cfemplai; 
entlialten.  .  .  .  2Iud;  bem  ^iftorifer,  bem  Kulturl^iflorifer,  bem  Sojiologcn  bringt  bas  B:" 
bebeutenben  ©etninn.  ...  Die  Silber  fmb  porjüglic^  getodtilt  unb  gut  ausgeführt,  bie  Kar: 
fetir  flare  Deranfd(aulid)ungen  bes  Cejtes."  (Deutfc^e  titeraturjeitun- 

IC  2^enatffance  in  ^loven^  unb  ^om.  S^ge^„on  P^o: 

Dr.  K.  Branbt.    2.  2IufI.    ©ei).  JC  5.—  ,  in  Ceinroanb  gebt  JC  6i 

,, . . .  3^"  cngflen  Haum  fiellt  fidj  bie  gemaliigfJe  §eit  bar,  mit  einer  Kraft  unb  ©ebrungt 
t|eit,  Sd)öntieit  unb  Kürse  bes  Jtusbrucfs,  bie  flaffifd;  ift.  ©erabe  mos  bas  größere  publifif 
erlangen  tnill  unb  foE,  fann  es  baraus  geminnen,  ofjne  bod;  mit  oberflädjlidiem  ^albfenr 
übcriaben  ju  toerben.  Den  tiefer  Dtingenben  gibt  bas  f(^öne  IDerf  ben  ©cnuß  einer  nodjmalig.: 
furjcn,  fnappen  gufammenf affung ;  als  i)obc  man  lange  in  einer  fernen,  großartigen  ifc 
gelebt,  gonj  oon  it^rem  Sein  unb  IDefen  erfüllt,  müffe  nun  Jlbfdjieb  nel^mcn  unb  felie  fie  nr 
einmal  mit  einem  Sdjiage  cor  fid? ,  groß ,  füf^n ,  farbenreid)  unb  nalje  unb  ins  ©ebädjti: 
untcanbelbar  eingegraben,  inbes  man  fid)  »iebct  ber  eigenen  geit  suirenbet  unb  njeitcrtoanber- 

(Die  rtatio. 


te  (£ntmi(flung  bes  beutfd^en  Stäbtemefens.  Vc 

^-\^^nr^    ^^ro^^^2  Sanb.     €ntroicflungsgefd)id)te  ber  beutfdjen  Stöb 

^_;uyu  yi^^U^.  oerfaffung.  ©el).  Ji  ^.80,  in  Ceinroanb  geb.  JC  6. 
Das  Dorliegenbe  IDerf  jiellt  fldj  als  erjies  bie  Kufgabe  einer  3ufammcnfajfcnbert  Z 
tradjtung  bes  beutfdjen  Stäbtctuefens  in  ent»icflungsgefd)id)tlid)em  gufammenfjange  feii 
(öiganifation  unb  feiner  ^unftionen.  Der  erfte,  gefdjid^tlidje  Sanb  betrod^tct  fo  bie  beutf: 
Dcrfaffungsgefd7id;te,  bie  fonfi  uom  Stanbpunfte  ber  (Entmicflung  bes  Hcidics  ober  ber  Cer 
torialftaaten  aus  bcljanbelt  wirb,  unter  bcm  ©efidjtspunfte  ber  bürgerlidien  Cntwitflung  r 
bem  »frgcbnis,  baß  ber  ungclöfte  ©egenfag  swifdjen  bem  Urbanen  Dcrfaffungsprinsip  1 
freien  ©enoffenfd;aft  unb  bem  agrarifdjen  (Drganifatlonsprinsip  bes  l)errfd)aftltd;en  Dcrbant 
alle  3al?rfl"nberte  ber  beutfdjen  Sntwicflung  burd)3iet)t. 

So  barf  aud)  fd)on  biefer  erfle  Sanb  —  ein  jweiter  wirb  bie  Probleme  ber  jlÄbfifd- 
Derfaffung  unb  Derwaltung  unterfud)en,  bie  fid)  aus  ber  neuejlen  €ntwid'Iung  namcntlidi  ! 
großftäbtifdjcn  Kgglomerationen  mit  unabweislid)er  Hotwenbigfcit  ergeben  —  aftneUes  2 
tercffc  beanfprudjen  unb  oon  feinem  ungelcfen  bleiben,  ber  irgenbwie  an  bet  fntwicflu. 
unferer  inneren  guftänbe  praftifd)  ober  ibeell  beteiligt  ifl. 
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DIE  KULTUR  DER  GEGENWART 

IHRE  ENTWICKLUNG  UND  IHRE  ZIELE 

HERAUSGEGEBEN  VON  PROF.  PAUL  HtNNEBERG 

In  4  Teilen.  Lex.-8.  Jeder  Teil  zerfällt  in  einzelne  inhaltlich  voll- 
ständig in  sich  abgeschlossene  u:  einzeln  käufliche  Bande  (Abteilungen). 

Die  Kultur  der  Gegenwart"  soll  eine  Byetematisch  aufgebaute,  geschicht- 
lich "begründete  aesamtdarsteUung  unserer  heutigen  Kultur  darbieten,  , 
indem  sie  die  Fundamentalergebnisse  der  einzelnen  Kulturgebiete  nach 
ihrer  Bedeutung  iür  die  gesamte  Kultur  der  Gegenwart  und  iur  deren 
Weiterentwicklung  in  großen  Zügen  zur  Darstelhing  bringt  Das  Werk 
•^ereinio-t  eine  Zahl  erster  Namen  aus  aUen  Gebieten  der  Wissenschatt 
und  Praxis  und  bietet  DarsteUungen  der  einzelnen  Gebiete  jeweils  aus 
der  Feder  des  daau  Berufensten  in  gemeinverständlicher,  künstlerisch 
gewählter  Sprache  auf  knappstem  Räume. 

Teü  I:  Die  geisteswissenschaftlichen  Kulturgebiete.  I.  Hälfte. 

Religion  und  Philosophie,  Literatur,  Musik  und  Kunst  mit  vorangehender 
Einleitung  zu  dem  Gesamtwerk. 


Abt  1.  Die  allgemeinea .  Grundlagen  der 

KultTir  der  Gegenwart. 
Abt.  2—  Aufgaben  und  Methode.der  GeiBtes- 

■wissenschaften. 
Abt.  3.   AußerohristUche  Eeligionen. 
Abt.  4.   Die  christliche  Bellgion  mit  Ein- 

80liluß  der  israelit.-jüd.  Beligion. 
Abt.  B.  Allgem.  Geschichte  der  Philosophie. 
Abt.  6.'  Systematische  Philosophie. 
Abt  7.   Die  orientalischen  Litoratureil". 
Abt.  8    Die  ^  griechische    und  lateinische 

Literatur  und  Sprache. 


Di©  osteuropäischen  Literaturen 
und  die  sla-wischen  Sprachen. 
Die  deutsche  Literatur  und  Sprache. 
Angemeine  Literaturvviasensohaft. 
Abt.  11.  Die  romanische  und  englische  Lite- 
ratur und  Sprache. 
Die  Musik. 

Die  orientalische  Kuntt.  Die  euro- 
päische Kunst  des  AUertnmi. 
Abt  14,  Die  europäisebe  Kunst  des  Mittel- 
alters und  der  Neuzeit.  Allgemeine 
Kunstwi^Bea  seh  aft. 


Abt.  9. 
Abt.  10. 


Abt.  12. 
Abt  13. 


Abt.  G.  System  der  Staats-   und  Gesell- 

»ohafts-wiBBensohaft 
Abt.  7.  AJlgemeine  Rechtsgeaohichte. 
Abt  8.  Systematische  Kechtswissenschaft. 
Abt.  9.  Allgemeine  Wirtschaftsgeachicht©. 
Abt  10.  System  der  Vol)£Bwirtsohiiftelehr&. 


Teil  II:  Die  geisteswissenschaftlichen  Kulturgebiete.  2.  Hälfte. 

Staat  und  Gesellschaft,  Recht  und  Wirtschaft. 

Ab>.'  1.  Völker-,  Länder-  und  Staatenkunde. 
Abt.  2.   Allgemeine  Verfassunga-  und  Ver- 

■waltnngggeschichte. 
Abt  3.  ■  Staat  und  Gesellachaft  des  Orients. 
Abt.  4.'  Staat  und  Gesellschaft  Europas  im 

• .    Altertftm  und  Mittelalter. 
Abt  5."  Staat  und  Geaellschaft  Europa«  und 
■  Amerikas  in  der  Neuzeit. 

Teil  III:  Die  naturwissenschaftlichen  Kulturgebiete.  Mathematik, 

Anorganische  und  organische  Naturwissenschaften,  Medizin. 

Teü  IV:  Die  technischen  Kulturgebiete.  Bautechnik,  Maschinen- 
technik, industrielle  Technik,  Landvnrtscbaftliche  Technik,  Handele-  und 
Verkehrstechnik . 
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Probeheft  und  Spezial-Prospekte  ^^^^    einzelnen  Ab- 

■  teilungen  (mit  Auszug 

aus  dem  Vorwort  des  Herausgebers,  der  Inbaltsübersicht  des  Gesamt- 
werkeff,  dem  Autoren -Verzeichnis  und  mit  Probestücken  ans  dem 
Werke)  werden  auf  Wunsch  umsonst  u.  postfrei  vom  Verlag  versandt. 


Von  Teil  I  und  II  sind  erschienen: 
Teil  I,  Abt.  1 :  Die  allgemeinen  Grundlagen  der  Kultur  der  Gegenwart. 

Inhalt:  Das  Weaen  der  Kultur :  W.  L  oxia.  —  Das  moderne  BUdiingsweaon:  Fr.  Paulaetx 

—  Die  wichtigsten  Bildungsmittel.  A.  Schulen  und  Hochschulen.  Da»  "tolksachulweaen : 
G.  Sohöppa.  Das  höhere  Knabenschul wegen :  A.  Matthias.  Das  höhere  Mädchen- 
schulwesen :  H,  G a u d i g.  Das  Fach-  und Fortbildungssohulwesea :  G.  Kersch ensteinor. 
Die  geisteswissenschaftliche  Hochschxüaushildung:  Fr.  Paulsen.  Die  iiaturwisserischaft- 
liohe  Hoohsohulausbilduug:  "W.  V.  Dy  ok.  B.  Museen.  Kunst-  und  Kunstgowerbe-Museon : 
L.  Pallat.  Katurwissenaohaftlioh-technisohe  Museen :  K.  Kraepelin.  C.  Ansstellungfin 
Kunst-  und  Kunstgewerbe- Ausstollungen:  J.  Des  sing.  NaturwisBonsohaftlich- technische 
Ausstellungen:  O.N.Witt.  D.  Die  Musik:  G.  Göh  1er.  E.  Das  Theater:  P.  Schlenther. 
F.  Das  Zeitungswesen:  K.  Bücher.  G.  Das  Buch:  B.  Pietschmann.  H.  Die  Biblio- 
theken: F.  Milkaa.  —  Die  Organisation  der  Wissenschaft:  H.  Diels  rXV  n.  671  S] 
1906.  .  Preis  geh.  J(.  IS. — ,  in  Leinwand  geb  J(.  18. — 

Teil  I,  Abt.  3,1:  Die  orientalischen  Religionen,  inhait:  Die  Anfänge  der  lie- 

ligion  und  die  Keligioa  der  primitiven  Völker:  Ed.  Lehmann.  —  Die  ägyptische  Eeligion: 
A.  Brm-an.  —  Die  asiatischen  Religionen;  Die babylonisch-aesyrische  Religion :  0. B  e z o I d 

—  Die  indische  Religion:  H.  Oldenberg.  —  Die  iranische  Religion ;  H.  Oldenberg.  — 
Die  Religion  des  Islams:  J.  Goldziher.  —  Der  Damaismus:  A.  Grünwedel.  —  Die 
Religion  der  Clüuesen:  .1.  J.  M.  de  Groot.  —  Die  Religion  der  Japaner:  a)  Der  Shintois- 
mus:  K.  Florens,  b)  Der  Buddhismus:  H.  Haas.  fVII  u.  287  S.]  1906.  Preis  geh 
JC  1. — ,  in  Leinwand  geb.  JC  9. — 

Teil  I,  Abt.  4 :  Die  christliche  Religion  mit  EinsohiuB  der  israelitisch-jüdischen 

Reirgion.  Inhalt:  Die  israelitiaoh-jildiache  Religion ;  j.  Wellhausen.  —  Die  Religion 
Jesu  und  die  Anfänge  de«  Christentums  bis  zum  Nicaonum  (325):  A.  Jülicher  — Kirchs 
und  Staat  bis  zur  Gründung  der  Staatskirche:  A.  Harnack.  —  Griechisch-orthodoxes 
Chlistontum  und  Kirche  in  Mittelalter  und  Neuzeit :  N.  Bonwetach.  —  Christentum  und 
Kirche  Westeuropas  im  Mittelalter:  K.  Müller.  —  Katholisches  Christentum  und  Kirchs 
in  der  Neuzelt:  F.  X.  Funk.  Protestantisches  Christentum  and  Kirche  in  der  Neuzeit: 
E.  Troeltseh.  —  Weaen  der  Religion  und  der  ReUgionswisseuschaft:  E.  Troeltsoh, — 
Chri«tlioh-kathoUsche  Dogmatik:  J.  Pohle  —  Christlich-katholische  Ethik:  J.  Mans- 
bach. —  Chriatlich-katholisohe  praktische  Theologie:  C.  Krieg.  —  Ohriatlich-proteatan- 
tische  Dogmatik:  W.  Herrmann.  —  Christlich-protestantische  Ethik:  R.  Seeberg.  — 
ChrietUch-protesUntische  praktische  Theologie:  W  Faber  —  Die  Zukunftaaufgaben  der 
Religion  und  die  Seliglonswi8senschaft:.H.  J.  Hol tz mann.  [XI  n.  753  8.]  1906.  Preis 
geh  IG.—,  in  Leinwand  geb.  M.  18.—  Auch  in  2  Hälften.  1  Geschichte  dar  chriat- 
Uohen  Religion,  geh.  JC  9.60,  geb.  Jl  U  —  2  Systematisch-christliche  Theologie,  geh. 
^H.  6.60,  geb.  Jl.  8:—  ' 

Teil  I,  Abt.  6:  Allgemeine  Geschichte  der  Philosophie,  inhait:  Die  Anfänge  der 

Phüoaophle  und  die  Phüoacphie  der  primitlyen  "Völkei:  W  Wundt.  —  Die  orieutaUsoho 
Philoaoplüe  des  Altertums,  Mittelalters  und  der  Neuzeit.  Indische  Philosophie:  H 
Oldenberg.  Semitische  Philosophie :  J.  Goldziher.  —  Chinesische  Philosophie: 
W  Grube.  —  Japanische  Philoiophie:  Jnouye.  —  Die  europäische  Philosophie:  Alter- 
tum: H.  V,  Arnim.  Mittelalter:  Cl.  Baeumker,  Neuzeit:  W  Windelband. 
[ca.  25  Bögen.]    Preis  geh.  ca.       8.—,  in  Leinw.  geb.  ca.  Jl  10.— 

Teil  I,  Abt.  6 :  Systematische  Philosophie.  Inhalt:  Das  Weseu  der  Philosophie: 
W  Dilthey.  —  Logik  und  Erkenntsnistheorie:  A.  Riehl.  —  Metaphysik:  W.  Wun^t. — 
Naturphiloeophlo:  W.  Ostwald.  ~  Psychologie:.  H.  Ebbing.haus^  -  Philosophie  der 
Geschichte:  B,  Euckön.  -  Ethik:  Fr.  Paulsen.  -  Pädagogik:  \\  .  Münch^  -  Ästhetik. 
Th.  Lipp«.  —  Die  Zukunftsaufgaben  der  Philosophie:  Fr.  Paulsön.  [VIH  u.  «2  bi 
1907    Preis  geh.       10.—,  ia  Leinwand  geb.  ^12.— 
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Teil  I,  Abt.  7:  Die  orientalischen  Literaturen.  Inhalt:  Die  Anfänge  der  Lite- 
ratur und  die  Literatur  der  primitiven  Viilker : 'K.  Schmidt.  —  Die  ägyptische  Literatur: 
A  Erman.  —  Dio  habyloniach-assyrische  Literatur:  0.  Beaold.  —  Die  israolitiaohe 
Literatur:  H.  Gunkel.  —  Dia  aramäische  Literatur:  Th.  Nöldeke.  —  Die  äthiopische 
Literatur:  Th.  Nöldeke.  —  Die  arabische  Literatur:  M.  J.  do  Ooeje.  —  Die  iudische 
Literatur:  K.  Pisohel.  —  Die  altpersiaohe  Literatur':  K.  Gelduer.  —  Die  mittelporsische 
Literatur:  P.  Horu.  —  Die  noupersische  Literatur:  P.  Horu.  —  Die  türkische  Literatur; 
V.  Horn.  —  Die  armenische  Literatur:  F.  N.  Pinck.  —  Die  georgische  Literatur:  I".  N. 
Finck  —  Die  chinesische  Literatur:  W.  Grube.  —  Die  japanische  Literatur:  K.  Florenz.. 
[IX  u.  419  S.]  .  1906.    Preis  geh.  J(.  10.—,  in  Leinwand . geb.  Ji  12.— 

Teil  1,  Abt.  8:   Die  griechische  und  lateinische  Literatur  und  Sprache, 

Inhalt:  I.  Die  griechische  Literatur  und  Sprache.  Die  griechische  Literatur  des  Altor- 
tumi:  17.  V.  "Wilamö-Witz-Moellendorff.  —  Die  griechische  Literatur  des  Mittel- 
aUeri:  K.  Krumbacher.  —  Die  griechische  Sprache:  J.  Wackernagel.  — •  II.  Die 
lateinische  Literatur  und  Sprache.  Die  römische  Literatur  des  Altertums:  Fr.  Leo.  — 
Die  lateinische  Literatur  im  Übergang  vom  Altertum  zum  Mittelalter:  E.Norden.  —  Die 
lateinische  Sprache:  F.  S kutsch.  S.Auflage  [VITI  u.  494 S.]  1907  Preis  geh.  JC  10.—, 
in  Leinwand  geb.  Ji.  12. — 

Teil  1,  Abt.  9 :  Die  osteuropäischen  Literaturen  und  die  slawischen  Sprachen. 

Inhalt;  Die  russische  Literatur:  A.  "Wesselovsky.  —  Die  polnische  Literatur:  A. 
Brückner.  —  Die  böhmische  Literatur:  J.  Mach  iL  —  Die  südslawischen  Literaturen: 
M.  Murko.  —  Die  slawischen  Sprachen:  V.  t.  Jagi6.  —  Die  neugriecliisohe  Literatur: 

0.  Thumb.  —  Die  ungarische  Literatur:  Fr.  Biedl.  —  Die  finnische  Literatur:  E.  N. 
Setälä.  —  Die  esthniflohe  Literatur :  G.  Suits.  —  Die  litauische  Literatur:  A.  Bezzen- 
b erger.  —  Die  lettische  Literatur:  Ed.  Wolter,    [ca  24  Bogen.] 

Teil  I,  Abt.  10:  Die  romanische  Literatur  und  Sprache.  Inhalt:  Die  celtische 

Literatur:  H.  Zimmer,  Stern  u.  Meyer.  —  Die  romanische  Literatur:  H.  Morf.  — 
Die  romanischen  Sprachen:  W.  Meyer-Lübke.    [U.  d.  Pr.] 

Teil  II,  Abt.  5:  Staat  und  Gesellschaft  Europas  und  Amerikas  in  der  Neu- 
zeit. Verfasser:  Fr.  v.  Bezold,  E.  Gothein,  B.  Koser,  E.  Mareks,  Th.  Schie- 
maan.    [oa.  30  Bogen.]   Preis  geh.  ca.  Ji.  10. — ,  in  Leinwand  geb.  ca.  Ji  12. — 

T-eil  II,  Abt.  8:  Systematische  Rechtswissenschaft.  Inhalt:  wesen  des  Hechtes 

■  und  der  BechtswiBsenaohaft :  B.  Stammler.  —  Die  einzelnen  Teilgebiete:  Privatrecht. 
BiirgerUche«  Becht:  E.  Sohm.  —  Handele-  und  Wechselrecht:  K.  Gareis.  —  Ver- 
sicherungsrecht: V.  Ehrenberg.  —  Litcmationales  Privatrecht:  L.  v.  Bar.  —  Zivü- 
prozeßrecht:  L.  v.  Se^uff  ert.  —  Strafrecht  und  Strafprözeßrecht :  F.  v.  Liszt.  —  JKirohen- 
reoht:  W.  Kahl.  —  Staatsrecht:  P.  Laband.  —  Verwaltungsrecht.  Justiz  und  Verwaltung: 
G.  Anachütz.  —  Polizei-  und  Kulturpflege:  E.  Bernatzik.  —  Völkerrecht:  F.  v. 

a  r  t  i  t  z.  —  Die  Zukunf  taaufgaben  des  Eechtes  und  der  Rechtswissenschaft ;  R.  Stammler 
IX,  LX  u.  5S6  S.]    1906.    Preis  geh.  J(.  14.—,  in  Leinwand  geb.  Jl.  lö.— 

B.G.  Teubners  Allgemeiner  Katalog 

gibt  eine  reicb  illustrierte,  durcb  ausführliche  Inhaltsangaben,  Proben, 
Besprechungen  eingehend  über  jedes  einzelne  Werk  unterrichtende  Über- 
sicht aller  derjenigen  VerÖflFentlichungen  des  Verlages,  die  von  allgemeinem 
Interesse  für  die  weitesten  Kreise  der  Gebildeten  sind.  Der  Katalog  liegt 
in  folgenden  Abteilungen  vor,  die  jedem  Interessenten  und  speziell  den 
Käufern  der  Bäudchen  „Aus  Natur  und  G-eisteswelt"  auf  Wunsch  um- 
so n  s  t  u.  p  o  stfr  ei  vom  Verlage  B.  G.  Teubner  in  Leipzig  übersandt  werden : 

1.  Allgemeines  (Sammelwerke,  Zeitschriften, 
Bildungaweaen). 

2.  Klassisches  Altertum  (Literatur,  Sprache, 


Mythologie,  Religion,  Kunst,  Geschichte, 
Rocht  und  Wirtschaft). 

3.  Religion.  Philosophie. 

4.  Geschichte.   Kulturgeschichte.  Kunst. 
6  Deutsohe  Sprache  und  Literatur. 


o 

6.  Neuere  fremde  Literaturen  und  Sprachen. 

7.  Länder-  und  Völicerkunde. 

8.  Volkswirtschaft.    Handel  und  Gewerbe. 
Fortbildungsschui  Wesen. 

9.  Pädagogik. 

10.  Mathematik.  Naturwissenschaften. 

Technik. 
Vollständige  Ausgabe. 


